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2.4. Metodika, urcujici vyuziti ¢erpanych dtlnich vod pro
energetické ucely, v€etné stanoveni Kritérii a vlastnosti
téchto dilnich vod k dalSimu vyuziti, vcetné podkapitol
dle "Popisu projektu”

2.4.1 Obecna cast - metodicky postup

Pti zpracovani a schvalovani predmétné certifikované metodiky bude postupovano ve
smyslu ,,Metodického postupu pro zpracovani a uplatnéni vysledku vyzkumu a vyvoje typu
»Nmet — Certifikovand metodika” v oblasti plsobnosti statni banské spravy“, vydané
Opatienim ¢. 8/2013 predsedy Ceského bariského Ufadu, V Praze, dne 3. ¢ervna 2013, C.j.
SBS/16423/2013. Tento metodisky postup je niZe otistén v plném znéni:

1. Definice vysledku Nme: ,uplatnéna certifikovana metodika” dle Metodiky RVVal
Vysledek ,Certifikovand metodika” realizoval plvodni vysledky vyzkumu a vyvoje,
které byly uskute¢nény autorem nebo tymem, jehoz byl autor ¢lenem. Jednd se
o vysledek, kdy autor vysledku vypracuje metodiku (nutnou podminkou je novost
postupt), kterd byla pfisluSnym orgdnem statni spravy schvalena a doporucena pro
vyuZziti v praxi.

Upozornéni k vysledktiim druhu N:

Podminkou je udéleni mezindrodné uzndvané certifikace (akreditace) u prislusného
odborného certifikacniho (akreditacniho) orgdnu nebo osvédceni pfislusného
odborného orgdnu stdtni sprdvy, ktery je vécné odpovédny za oblast, ve které je
metodika uplatriovdna. V pripadé, kdy certifikaci udéluje vécné pfislusny
poskytovatel, musi byt takovd certifikace poskytovatelem udélena na zdkladé
vypracovani dvou nezavislych oponentnich posudki. Metodiky bez takového schvdleni
(akreditace, certifikace) nebudou hodnoceny.

2. Akceptace vysledku VaV druhu N (certifikovand metodika a postupy) dle dohody

RVVal aTA CR
Musi byt splnény tyto podminky:
2.1. Udéleni certifikace nebo vydani osvédceni

a) Bude udélena mezindarodné uzndvana certifikace a to subjektem, ktery je
opravnén tyto certifikace udélovat — tzn, Ze byl akreditovan u Ceského
institutu pro akreditaci, o.p.s., pfipadné u zahrani¢niho subjektu s obdobnou
akreditaci nebo je ktomu vyslovné zmocnén zdkonem ¢&i jinym pravnim
predpisem.

b) Bude vydano osvédceni prislusného odborného organu statni spravy, ktery
je vécné odpovédny za oblast, ve které bude metodika nebo postup
uplathovana. Osvédéeni bude vydano na zakladé 2 nezavislych oponentnich
posudkll a posouzeni stanovenych kriterii, kterd by méla navrhovand
metodika splfiovat.

2.2. Uplatnéni metodiky v praxi jednou z nasledujicich forem

a) Metodika bude schvdlena pfislusSnhym organem statni spravy a bude jim
doporucena pro vyuziti v praxi. Toto doporuceni musi byt feSeno v dané
oblasti odpovidajicim zplsobem — publikaci v resortnim Véstniku nebo v jiné
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periodické publikacni sbirce predpisd a metodickych pokynl, vydavané
Ustfednim spravnim organem ¢i dalsi instituci, v niZ se zvefejiuji dokumenty
metodického fizeni, resp. vykladu legislativy apod. (nestaci jen formalni
potvrzeni).

b) Bude predlozena smlouva alespon s jednim uzivatelem metodiky, na
zakladé které bude mozné ovéfit konkrétni formy jejiho vyuZziti.

Moznosti uplatnéni metodiky v praxi budou uvedeny rovnéz v oponentnich

posudcich. Soucasné budou autorem, resp. pfijemcem podpory navrieny a

poskytovatelem podpory schvaleny podminky a postupy pro moznou kontrolu

(ovéreni) vyuziti metodiky v praxi v dalSim obdobi.

2.3.Novost postupli

a) Novost postupl bude jasné vyjadirena a specifikovdana autorem (pfijemcem
podpory) v preambuli popisu metodiky.

b) Novost postupl bude rovnéz jasné vyjadiena a specifikovdna ve vsech
dokumentech, které jsou nutné pro akceptaci dané metodiky — tzn.
v oponentnich posudcich, certifikaci/osvédceni, apod.

3. Prislusnym odbornym organem statni spravy pro schvdleni vySe uvedeného typu
vysledku je €esky barisky Gfad, ktery je odpovédny za oblast bezpeénosti a ochrany
zdravi pti praci a bezpec€nosti provozu pfi hornické cinnosti, ¢innosti provadéné
hornickym zplsobem a pfi nakladani s vybusninami, jakoZ i pfi zajistovani stability
podzemnich objektl. Soucasné vydava osvédceni k metodikdm jako vysledkim VaV
v oblastech ¢innosti dle prilohy €. 5.

4. Pro uznani typu vysledku Ny.: — Certifikovana metodika zajisti autor Certifikované
metodiky ndsledujici obsah a zavaznou strukturu:

4.1. Cil metodiky

4.2. Vlastni popis metodiky,

4.3. Srovnani ,novosti postupl” oproti plvodni metodice, pfipadné jejich
zdGvodnéni, pokud se bude jednat o novou neznamou metodiku (§ 2, odst. 1,
pism. a) a pism. d) bod 2 zdkona ¢. 130/2002 Sb.),

4.4. Popis uplatnéni Certifikované metodiky, informace pro koho je uréena a jakym
zpUsobem bude uplatnéna,

4.5. Ekonomické aspekty — vycisleni (v tis. K&) nakladl na zavedeni postupl
uvedenych v metodice a vycisleni (v tis. K& ekonomického pfinosu pro
uzivatele,

4.6. Seznam poutzité souvisejici literatury,

4.7. Seznam publikaci, které predchazely metodice a byly publikovany (pokud
existuji), pfipadné vystupy z urcité znalosti, jestlize se jedna o originalni praci. U
jednotlivych publikaci je tfeba uvést dedikaci, ktera je v jednotlivych publikacich
uvedena.

V metodice je nutno uvést:

e Dedikaci — uvést odkaz na pfislusny projekt VaV, vyzkumny zamér, dotacni
program, a to napf. takto: ,Metodika je vysledkem fesSeni vyzkumného
projektu (zaméru) ¢......"

e Jména oponenti (ktefi zpracovali posudky) a nazvy jejich organizaci
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e V pfipadé vétsiho poctu autor( je tfeba u kazdého uvést podil prace (suma =
100 %)

Vyse uvedena struktura je podminkou pro zarazeni metodiky jako vysledku do RIV.

Pfed tiskem metodik predloZi autor navrh metodiky véetné pfiloh poskytovateli
k posouzeni, zda obsahuji vSechny predepsané formalni naleZitosti. K metodikam jiz
vydanym nebude vydan zpétné souhlas.

5. Prilohy k Certifikované metodice

- uzaviena smlouva autor predloZi origindlni vytisk smlouvy (viz pfiloha €¢.1) s
konkrétnim uzivatelem (napf. instituce, organizace nebo svaz). Metodika m(ize
byt dokladovdana vice smlouvami,

- 2 nezavislé oponentni posudky:
= 1 posudek ze statni spravy (viz pfiloha ¢. 2),
= 1 posudek odbornika v daném oboru (viz pfiloha ¢. 3),

- Osvédceni odborného organu statni spravy nebo certifikace (viz ptiloha €. 4).

Certifikovana metodika bude zarazena do RIV, pokud oba oponenti doporuci
metodiku k uplatnéni v praxi na formuldfri oponentniho posudku a bude odevzddna
kopie Osvédceni potvrzend odbornym orgdnem statni spravy nebo bude pfeddna
kopie potvrzené certifikace.

6. Typ vysledku Ny, — Certifikovana metodika musi byt obsazena v feSenych aktivitach
projektd VaV a vyzkumnych zamér(.

7. Pokud bude Certifikovana metodika v ramci projektu VaV schvdlena a doporucena
pro praxi, musi byt feSitelem predloZzena jako soucdst zpravy za dany rok nebo
zarazena do Planu na uplatnéni vysledka.

8. €BU bude prijimat Certifikované metodiky, které jsou vysledkem Feseni projekts VaV
zadanych CBU,

9. Vzhledem k tomu, Ze CBU neni poskytovatelem téelové ani institucionalni podpory
v oblasti VaV, vyda pouze oponentni posudek (podle bodu 5) a osvédceni. Na
zakladé predloZzenych podkladl o zatazeni do RIV musi rozhodnout pfislusny
poskytovatel finan¢ni podpory.

VysSe popsany postup je zavazny ode dne zverejnéni poskytovatelem na internetové adrese
www.cbusbs.cz.

Prilohy:
. 1- vzor smlouvy o uplatnéni certifikované metodiky

(@l

. 2 - formular oponentniho posudku ze statni banské spravy

(@3

. 3 - formular oponentniho posudku z oboru

(@l

. 4 - osvédceni organu statni spravy

[@f3

(@l

.5 - odborné organy pojednotlivé obory dle klasifikace CEP


http://www.cbusbs.cz/
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Piiloha ¢.: 1
Smlouva o uplatnéni certifikované metodiky €. ......................
zpracované v ramci feSeni vyzkumného projektu/zdmeéru €. ........cccvvennenee.
uzaviend podle ustanoveni § 269 zdkona 513/1991 Sb., obchodni zdkonik

Smluvni strany:

L.

1.1.

2.1.

3.1.
3.2

3.3.

4.1.

e ee tee e ntee vee een e ee e 1 pOSKYEOVAtel metodiky (organizace/fyzicka osoba)
se sidlem .......................(adresa)
ICRC: ........

ZASLOUPEILY ....eevveveeaen et e e een ene e e oo (DOVEFENA OSODQ)
(déle jen ,,poskytovatel metodiky*)

............................... uzivatel metodiky (organizace/fyzicka osoba)
$€ SIALeMm .eoeeeviriieiiieccc e

IC/RC: o

DIC: i

£ R 0111 0153 1| SR (povérena osoba)

(dale jen ,,uzivatel metodiky*)

Clének 1
Pfedmét smlouvy

Predmétem této smlouvy je uplatnéni certifikované metodiky (dale jen ,,metodika‘)
zpracované v ramci feSeni vyzkumného projektu ¢&. .... zde cislo a nazev projektu/zameru
s nazvem,,...“ zde vlozit nazev metodiky .

Clének 2
Autorstvi metodiky a cil uplatnéni metodiky

AUtorem METOAIKY J& ..veevieiieiieiieiee ettt ettt ettt se e
nebo alternativné pri vice autorech (Autory metodiky jsou.... Zastupcem autorského tymu je

Clanek 3
Rozsah uplatnéni metodiky a predpokladané ptinosy

Rozsah uplatnéni metodiky je ..................... (vlozit text cca na 5 tadek).

Predpokladané ekonomické piinosy (v tis.K¢) a dalSi pfinosy jSOU..........cceveivviviiininnnnn
(u ekonomickych ptinost popsat i podstatu pfinosu a vypocet).

Poskytovatel metodiky v pribéhu 5 let po uznani metodiky bude sledovat vyuzivani metodiky
a jeji ekonomické ptinosy (vycisleném v tis. K¢), potvrzené statutarnim zastupcem uzivatele.

Clanek 4
Uprava vlastnickych a uzivacich prav k metodice

Poskytovatel metodiky je opravnén nakladat s metodikou uvedenou v bod¢ 1.1.
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4.2.

4.3.

44.

4.5.

5.1.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.
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Uzivatel metodiky je opravnén uzivat tuto metodiku k dosaZeni cile dle bodu 2.2. po dobu
ucinnosti této smlouvy. Casové omezeni se nevztahuje na metodiky poskytované bezplatné dle
bodu 5.1. této smlouvy.

Uzivatel metodiky je povinen postupovat pii nakladani s metodikou v souladu se zakonem ¢.
121/2000 Sb., autorsky zakon, v platném znéni.

Poskytovatel metodiky prohlasuje, ze zpracovana metodika nezasahuje do prav jinych osob
z pramyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi. (Pokud ano, musi se tato prava
specifikovat podle platnych zdkomii z oblasti ochrany prumyslového nebo jiného dusevniho
viastnictvi.)

Poskytovatel metodiky upozoriiuje, Ze zpracovana metodika, vyvinutd vramci feSeni
vyzkumného projektu, je smluvné pfistupna vSem potencialnim uzivateliim.

Clanek 5
Zavérecna ustanoveni

Tato smlouva se uzavira na dobu ..xxx.. let s tfimesi¢ni vypoveédni lhitou. Vypovedni lhita
zaCina bézet od prvniho dne mésice nasledujiciho po doruceni vypovédi druhé smluvni strang.
V piipadé metodik poskytovanych bezplatné se smlouva uzavira na dobu neurcitou.

Tato smlouva je v souladu s ustanovenimi ... zde doplnit Smlouvou/ Rozhodnuti o poskytnuti
podpory na resSeni vyzkumného projektu/zameru cislo....

Jakékoliv zmény a doplnéni této smlouvy mohou byt provedeny pouze po sob¢ ¢islovanymi
dodatky k této smlouvé, podepsanymi zmocnénymi zastupci smluvnich stran.

Zavazky, prava a povinnosti vyplyvajici z této smlouvy prechdzeji na eventualni pravni
nastupce smluvnich stran.

Tato smlouva nabyva platnosti a i¢innosti dnem podpisu obou smluvnich stran.

Tato smlouva se vyhotovuje ve tfech stejnopisech, z nichz kazdy ma platnost originalu. Kazda
smluvni strana obdrzi jeden stejnopis. Jeden stejnopis obdrzi poskytovatel podpory na feseni
vyzkumného projektu, v jehoz ramci byla metodika zpracovana.

Popis metodiky je soucasti této smlouvy. Poskytovatel metodiky preda uzivateli metodiky pfi
podpisu smlouvy popis této metodiky i v elektronické podobé&. V piipadé, ze metodika bude
nasledné vydana tiskem, preda poskytovatel metodiky bezprostfedné po jejim vytiSténi
uzivateli metodiky originalni vytisk s ozna¢enim ISBN.

Podpisy smluvnich stran

Za poskytovatele metodiky

.............. dne: (poveérena osoba/fyzicka osoba)

................... dne: (poveérena osoba/fyzicka osoba)
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Piiloha ¢.: 2
OPONENTNI POSUDEK
(odbornik ze statni spravy)
Metodika: (ndzev metodiky): ..
(Autor a predklada]zcz organzzace) e
1) Splituje metodika poZadavky na strukturu certlﬁkovane metodlky"
I) Cil metodiky | (ANO/ NE)
(Komentar)
I1) Vlastni popis metodiky | (ANO/ NE)
(Komentar)
IIT) Vyjadfeni k ,,novosti postupt* ‘ (ANO —jsou nové/ NE — nejsou nove)
(Komentar)
IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO/ NE)
urcena, jakym zpiisobem bude uplatnena)
(Komentar)
V. Ekonomické aspekty (vycisleni ndakladii a | (ANO/NE)
ekonomického prinosu pro uzivatele)
(Komentar)
V1) Seznam pouzité souvisejici literatury \ (ANO/NE)
(Komentar)
VII) Seznam publikaci, které predchazely (ANO/NE)
metodice/Vystupy z origindlni prace
(Komentar)
2) Dedikace = uvedeni odkazu na prisluSny projekt VaV, (ANO/NE)
vyzkumny zamér nebo dotaéni program
(Komentar)
3) Uzaviena smlouvy o vyuziti vysledki (ANO/NE)
s konkrétnim uZivatelem
(Komentar)
4) SOUHRNNE VYJADRENI (odpovidd pozadavkiim na (ANO/NE)
certifikovanou metodiku)
(Komentar)

POSUDEK ZPRACOVAL:
Titul, jméno, pfijmeni, titul -
Pracoviste -

Ulice -
PSC, Obec -
Telefon —

E-mail —

Datum: .................. Podpis: oo
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OPONENTNI POSUDEK

(odbornik z oboru)

Metodika: (ndzev metodiky):.............ccooiieiieiieiieeeiee e e

(Autor a predkladajici organizace): ..................ccccov v cervevee e e e

1) Splituje metodika poZzadavky na strukturu certifikované metodiky?

I) Cil metodiky | (ANO/ NE)
(Komentar)
I1) Vlastni popis metodiky ‘ (ANO/ NE)
(Komentar)
IIT) Vyjadfeni k ,,novosti postupt‘ ‘ (ANO —jsou nové/ NE — nejsou nove)
(Komentar)

IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO/ NE)
urcena, jakym zpiisobem bude uplatnena)

(Komentar)

V) Ekonomické aspekty (vycisleni ndkladit a (ANO/NE)
Ekonomického prinosu pro uZivatele)

(Komentar)

VI) Seznam pouzité souvisejici literatury \ ANO/NE)

(Komentar)

VII) Seznam publikact, které predchazely (ANO/NE)
metodice/Vystupy z origindlni prace

(Komentar)

2) Dedikace = uvedeni odkazu na prisluSny projekt VaV, (ANO/NE)
vyzkumny zamér nebo dota¢ni program

(Komentar)

3) Uzaviena smlouvy o vyuziti vysledki (ANO/NE)
s konkrétnim uZivatelem

(Komentar)

4) SOUHRNNE VYJADRENI (odpovidd pozadaviim na (ANO/NE)
certifikovanou metodiku)

(Komentar)

POSUDEK ZPRACOVAL:
Titul, jméno, piijmeni, titul:
Pracoviste:

Ulice:
PSC, Obec:
Telefon:

E-mail:

Datum: .................. Podpis: .oveii
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Piiloha ¢.3
OPONENTNi POSUDEK
(odbornik z oboru)
Metodika: (ndzev metodiky):..........c..ccveueine e
(Autor a predkladajici organizace): ... .............c.ccceeieeieevee e e e
1) Splituje metodika poZadavky na strukturu certifikované metodiky?
1) Cil metodiky | (ANO/ NE)
(Komentar)
IT) Vlastni popis metodiky | (ANO/ NE)
(Komentar)
IIT) Vyjadreni k ,,novosti postupti* \ (ANO —jsou nové/ NE — nejsou nové)
(Komentar)
IV) Popis uplatnéni metodiky (pro koho je (ANO/ NE)
urcena, jakym zpiisobem bude uplatnena)
(Komentar)
V) Ekonomické aspekty (vycisleni ndkladu a (ANO/NE)
Ekonomického prinosu pro uZivatele)
(Komentar)
VI) Seznam pouZité souvisejici literatury ‘ ANO/NE)
(Komentar)
VII) Seznam publikact, které ptedchazely (ANO/NE)
metodice/Vystupy z originalni prace
(Komentar)
2) Dedikace = uvedeni odkazu na prislu$ny projekt VaV, (ANO/NE)
vyzkumny zamér nebo dota¢ni program
(Komentar)
3) Uzaviena smlouvy o vyuziti vysledki (ANO/NE)
s konkrétnim uZivatelem
(Komentar)
4) SOUHRNNE VYJADRENI (odpovidd pozadavkiim na (ANO/NE)
certifikovanou metodiku)
(Komentar)

POSUDEK ZPRACOVAL:
Titul, jméno, pfijmeni, titul:
Pracoviste:

Ulice:
PSC, Obec:
Telefon:

E-mail:
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Datum: .................. Podpis: ..o
Piiloha é.: 4
Cesky bdiisky tiiad
Kozi 4, Praha I- Staré Meésto

vydava

OSVEDCENI
(CJuveannnir)

o uznani uplatnéné certifikované metodiky

v souladu s podminkami ,,Metodiky hodnoceni vysledkii vyzkumu a vyvoje*
Nazev metodiky:
Cile metodiky :
Obor (podle CEP):
Autor/autorsky kolektiv:
Prijemce podpory (na jejimz zaklad¢ byla metodika vytvorena):
Dedikace (uvedeni odkazu na piislusny projekt VaV, vyzk.zamér nebo dota¢ni program):
Zpracovatelé 2 nezavislych oponentnich posudku (posudky jsou ptilohou osvédéeni):

Novost postupti u dané metodiky (srovnani novosti postupii oproti piivodni metodice nebo
zdivodnéni postupll pokud se jedna o zcela novou metodiku):

Popis a forma uplatnéni metodiky v praxi ( pro koho je ur¢ena a kde bude zvetejnéna):

Razitko odborného organu statni spravy
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Piiloha ¢. 5

Odborny orgén staini spravy pro jednotlivé obory die kiasifikace CEP
pro vydavani osvédeeni k metodikam jako vysledkim VaV

[

Organ statni sprévy f Kompetence QObory klasifikace CEP
Ministersiva finanei § 4 zakona &, 2/1968 Sb. | AH - Ekonomie

80 - Teorie informace

IN - informatika
Ministerstvo zahraniénich véci | § B zdkona & 2/1969 Sb. AA - Filosofie a naboZenstyi

AD - Palitologie a politické védy
AE - Rizeni. sprava a edministrativa
AF - Dokumentace, knihovnictvi, prace s informacami
AJ - Pisemnictvi, mas-media, audiovize

E AL - Uméni, archifektura, kulturni dédictvi
i AN - Psychalogie
| AQ - Sociologie, demografie
BD - Teorle informace i
IN - Informatika I
JF - Jadema energstika
Ministerstvo Skelstvi, miadeZa a | § 7 zakona 3. 211969 Sh. Al - Jazykovéda
télovychovy AK - Sport 2 akiivity volného gasu
AM - Pedagogika a Skolstvi
IN - Informatika

JF - Jadema energetika

g JV - Kosmické technologie
Ministerstvo kullury § § zakona ¢. 2/1969 Sb. AA - Filosofie a nabaZenstyi
AB - Déjiny )
AQC - Archeologie. antropelogie, etnoiogie
AF - Dokumentace, knihovnictvi, prace s informacemi
Al - Jazykovéda
AJ - Pisemnictvi, mas—media, audiovize
AL - Uméni, architektura, kulturni dédictyi

iN - Informatika
Ministerstvo préce a socidinich | § 9 zakona €. 241969 Sb. AC - Sociologie, demografie
véei AQ - Bezpednost a ochrana zdravi, &lovék - stroj |
Ministerstve zdravotnicty § 10 zakonza & 2/1969 Sb. AN - Psychologie !
ﬁ | CE - Biochemle

‘ i El- Biotebhnologie 2 bionika |

. | FA - Kardiovaskularmi nemoci véeiné kardiochirurgie |

? . FB - Endokrinologie, diabetologie, metabolismus,
: vyZiva

FC - Pneumalogie |

FD - Onkologie a hematologie i

FE - Ostaini obory vnitfniho lékarstvi

FF - ORL, oftaimologie, stomatologie

FG - Pediatrie

FH - Neurolegie, neurcchirurgie, neurovédy

Fi - Traumatologie a ortopedie

F.J - Chirurgie véetné transplantologie

FK - Gynekologie a porodnicty

FL - Psychiatrie, sexuologie
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»Metodika, urcujici vyuZiti ¢erpanych dulnich vod pro energetické ucely, véetné kritérii a vlastnosti téchto dllnich vod k dal$imu vyuZiti,

‘Orgén statni spravy

Kempatence

! Obory kiasifikace CEP

EM - Hygiena

Fi - Epidemiologie, infekEni nemodi a klinické
imunclogie .

FO - Dermatovensrologie

FP - Uslatni Iékaiské obory

FQ - Vefejné zdravotnictvi, sociaini iékalstv
FR - Farmakologie a lékarnicka chemie

FS - Lekafska zafizeni. pfistroje a vybavani
iN - Informatika

Ministerstvo spravedinesti

§ 11 zékona £. 271958 Sb.

AG - Pravni védy
IN - Informatika

Ministerstvo ynitra

& 12 z&kona ¢&. 2/1368 Sb.

AD - Politologie a polilicke védy

AG - Pravni védy

: AE - Rizeni, sprava a administativa

AP - Méstské, oblastni a dopravni plénovani
BD - Teorie informace

N - informatika

Ministerstvo pramysiu a
abchody

§ 13 zékona £. 2/1969 Sb.

BA - Obecna matematika

BC - Teorle a systémy fizeni

BO - Teorie informace

BE - Teoreticka fyzika

| BF - Elementamni &astice a fyzika vysokych energii
BH - Optika, masery a lasery

Bi - Akustika a kmity

BJ - Termodynamika

BK - Mechanika tekutin

BL - Fyzika plasmatu a vyboje v piynech

BM - Fyzika pevnych iatek a magnetismus

BN - Astronomie a nebeskd mechanika, astrofyzika
BC - Biofyzika

CA - Anorganicka chemie

| CB - Analyticka chemie, separace

| CC - Drganické chemie

| CD - Makromelekulémi cherie

CF - Fyzikalni chemie a feoreticka chemie

CG - Elekirochemie

Cl - Primysiova chemie a chemické inZenyrstl
£l - Biotechnologie a bicnika

IN - Informatika

JA - Elekironika a optcelekironika, elekirotechnika
JB - Senzaory, &idia, méfeni a reguiace

JC- Pcé}taéowy hardware a software

JD - Vyuzili potitac, robotika a jeji aplikace

| JE - Nejaderna energetika, spotfeba a uziti enargis
| JG - Hulnictvi, kovové materialy

JH - Keramika, Zaruvzdorné materidly a skla

Ji - Kompesiini materidly

JJ - Ostatni materialy

JK - Koroze a povrchové dpravy maieralu

JL - Unava materialu a iomova mechanika

Jid - inZenyrskeé stavitelstvi

JMN - Stavebnictvi

| JO - Pozemni dopravni systémy a zafizeni

| JP - Primyslové procesy a zpracovani
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2.4.2 Obsah a zavazna struktura certifikované metodiky

Obsah a zavazna struktura certifikované metodiky je zpracovana ve smyslu
»Metodického postupu pro zpracovani a uplatnéni vysledku vyzkumu a vyvoje typu ,,Nmet —
Certifikovana metodika” v oblasti plsobnosti statni banské spravy”, vydané Opatifenim Cc.
8/2013 predsedy Ceského bafského ufadu, V Praze, dne 3. ¢&ervna 2013, C,.

SBS/16423/2013.

2.4.2.1 Cil metodiky

Zakladnim cilem této metodiky je vytvofit navod, jak je moZno prodlouzit i dlouhodobé
zivotnost dolu (hlavnich dulnich dél) po ukonceni vlastni tézebni ¢innosti.

Cilem metodiky je stanoveni parametrd a zplsobu vyuzZiti energetického potencialu
dllnich vod hlubinnych doll. Metodika stanovi doporucéeni vybéru vhodnych lokalit pro
energetické vyuZiti dllinich vod jak z pohledu dliIné geologického, tak z pohledu povrchu
dolu jeho infrastruktury a nezbytnych staveb slouZicich k danému dcelu. Stanovi mozné
zpUsoby vyuzZiti energetického potencidlu dilnich vod véetné konkrétnich aplikaci.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o problematiku ddlniho prostredi, je zna¢na pozornost
vénovana bezpecnosti a legislativnimu feSeni. Metodika si rovnéZz stanovi cil popsat
schvalovaci proces.

2.4.2.2 Vlastni popis metodiky

2.4.2.2.1 Obecna c¢ast

TéZebni Cinnost ma Ffadu specifik jak pfi ovéfovani kvality a kvantity lozZiska, pfi
samostatné vystavbé dolu, nebo lomu, pti jeho provozu, vcetné zahlazovani nasledki
tézebni cinnosti az po ukonceni tézby, likvidaci dolu a staveb s tim souvisejicim. Vysoké
naklady vznikaji pfedevsim v dobé pfipravy a vystavby dolu, kdy investor po tuto dobu nem3
zadné trzby z predmétné investice. Toto obdobi m(iZze trvat fadu let, mnohdy i desetileti.
Nasleduje obdobi nakupu dulnich technologii, jejich instalace a zahajeni tézby. Teprve v této
dobé vznikaji trzby a dil ma predpoklady vykazovat zisk. Soucasné zvyklosti jsou takové, ze
hlavni Cinnosti investice je tézba, ostatni podnikatelské pfrilezitosti, které nabizi vlastni
investice, zpravidla nejsou vyuzivany, snad s vyjimkou tézby a vyuZivani metanu u hlubinnych
uhelnych dolG. Po dotéZeni loziska, mnohdy i mnohem dfiv, kdy tézba prestane byt
rentabilni, dochazi k utlumu tézby a k nasledné likvidaci dolu. Likvidace dolu vyZzaduje dalsi
nemalé naklady, a to v obdobi, kdy trzby jsou opét prakticky nulové.

Naskytd se zasadni otazka, zda po vytézeni loziska, nebo nastane-li jiny divod uzavieni
dolu, neni mozno d(l, anebo jeho ¢asti, dale ekonomicky vyuZivat, s cilem dale rozmélnovat
plavodni ndklady na vystavbu dolu a jeho ndslednou likvidaci, to je prakticky prodlouzit jeho
Zivotnost a do jisté miry i zachovat alespon ¢ast pracovnich mist. Toto se tyka i fady dulnich
povrchovych objektll, v€etné téZznich vézi. MozZnosti vyuziti se odviji od charakteru dolu,
téZzeného nerostu, lokality dolu a na fadé dalSich specifickych moznosti.

U vybrané skupiny dold a lomU se naskytd mozZnost vyuziti energetického potencidlu
dllnich vod, prakticky v nasledujicich podobach:

» vyuZiti teploty dllnich vod, pripadé geotermalniho potencidlu hornin,
v kombinaci stepelnym cerpadlem pro ohfev TUV a vytapéni napft.
revitalizovanych povrchovych objektl pfislusného dolu a okoli,
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» vyuziti energetického potenciadlu dalnich vod, daného spadem mezi
povrchem dolu a pfislusSnym dulnim patrem, ptipadné dnem lomu, kde by
byla instalovana vodni turbina sgeneratorem pro vyrobu elektrické
energie, jako soucast precerpavaci elektrarny, tento princip v zdsadé
funguje jako akumulace energie s rychlym startem dodavky energie,

» naskytd se i logickd moznost vyuziti obou variant soubézné,

» nevyluCuje se ani kombinace sjinymi moznostmi, napfiklad vyuZzitim
dllnich vod pro volnocasové aktivity Ci lékarské Gcely, jimani a vyuZiti
karbonského metanu, vytvoreni zasobniku plynu, otvirka pfilehlého dlIniho
pole zdsob vyhrazenych nerostl, misto hloubeni novych jam, ¢i dalsi
moznosti.

NiZe zpracovana metodika se zabyva prioritné vyuzivanim cerpanych dllnich vod pro
energetické ucely, v€etné stanoveni kritérii a vlastnosti téchto dalnich vod k dalSimu vyuziti.
Metodika pfihlizi i k dalSim moZnostem vyuzivani doll jak pfi jeho téZebnich ¢innostech, tak
po ukonéeni tézebni ¢innosti.

Z praktického hlediska by tézafr, jiz v prdbéhu dokopavani lozZiska, nejpozdéji vsak pfi
zpracovavani planu likvidace dolu, mél vyhodnotit alternativni moZnosti vyuZiti dolu po
ukonc&eni téZzebni ¢innosti, a pokud tyto moZnosti nemuze, nebo nechce vyuzit sam, mél by
toto nabidnout jinym podnikatelskym subjektiim, nebo statu.

Nezbytnym predpokladem uUspésného alternativniho vyuZiti dolu je dobrd znalost
okolniho prostredi, trzni znalost potfeb spolecnosti zda produkty, které nabizi alternativni
vyuZziti dolu, budou smysluplné a efektivné vyuZzity. Pro dané reSeni je rovnéz d(ilezitad znalost
dotacniho prostredi a schopnost predvidat stabilitu a vyvoj dotaci jak na Urovni narodni, tak
na urovni EU.

2.4.2.2.2 Technické pozadavky

Alternativni vyuziti dolu

Jednim z doplrikovych alternativnich zdroj energie by do budoucna mohly byt pravé
diIni vody. V zasadé je mozné energii z téchto vod vyuzivat dvojim zplsobem. Bud mlzeme
vyuzivat jejich tepelnou — geotermalni energii nebo energii kinetickou. V prvnim pfipadé
pfimo nebo za pomoci tepelnych cerpadel, v druhém pfipadé za pomoci turbin a generator(
na principu precerpavaci elektrarny jako zasobu elektrické energie s rychlym startem. Jako
idedlni se jevi kombinace obou zpUsobU, ptipadné jesté doplnéna o jiné vyuZiti vod podle
jejich charakteru. Zde se naskytd moZnost vyuzivat teplé vody k volno¢asovym aktivitam,
nebo i k balneoterapickym ucellm.

Konkrétnimu vyuZiti vod musi predchazet podrobna analyza mnoZstvi dostupnych
vod a jejich tepelny potencial, analyza dostupnych dulnich prostor jako spodni zasobnik vod,
stejné tak moZnost vybudovani horni retenéni nadrze s kapacitou, kterd odpovida
predpokladané potiebé vykonu a mnoiZstvi vyrobené elektrické energie, pripadné i
vyhodnoceni, zda dalni vody nemohou mit v daném misté i jiné vyuziti.

Pfed dalSimi pripravnymi pracemi je nezbytné vyhodnotit bilance a dostupnost
potencialné vyuzivanych vod, jak z pohledu jejich mnozZstvi, tak z pohledu doby po kterou
bude mozno vody vyuZivat.
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Dalsim dulezitym faktorem jsou doprovodné naklady na provoz dolu, ktery bude
alternativné vyuzivan. Mezi tyto ndklady patfi zejména ndklady na vétrani dolu, provoz a
udrzba téznich zafizeni, udrzba dulnich dél, naklady na cerpani a vypousténi prebytecnych
dllnich vod, ndklady na kontrolni ¢innost ve smyslu banskych predpist, dané a poplatky,
pfipadné dalsi naklady.

Jedna se zejména o dvé zakladni varianty:

» dul je jesté tézebné cinny, vtom pripadé tyto naklady budou zatéZovat jak
vlastni tézbu, tak i aktivity smérované k vyuzivani dulnich vod, tato varianta je
ekonomicky velmi vyhodna, je nezbytné vyhodnotit realnou délku soubéhu
obou ¢innosti a zvazit, jak se bude postupovat po ukonéeni tézebni ¢innosti a
jaky ekonomicky dopad bude na pouhé vyuzivani dalnich vod,

» dul s ukoncenou téZzebni ¢innosti, kde veskeré vyse uvedené ndaklady budou
zatéZovat vyuzivani dulnich vod.

Dilné geologické piredpoklady
Obecné mizeme dul definovat jako zavod Ci prostor, kde se téZi nerosty, napriklad
uhli, nebo rudy. Z hlediska pozice dolu v zemské ke rozliSujeme:

» povrchovy dil (lom) — téZba se provadi pomoci odkryvani jednotlivych vrstev
hornin z povrchu, posléze vrstvy, nebo vrstev téZzeného nerostu,

» hlubinny ddl — téZzba probiha v podzemnim systému otvirkovych dilnich dél,
to je svislych Sachet, nebo vodorovnych ¢i Upadnich Stol, déle pak prekopl a
chodeb.

Existuji i kombinované metody tézby, kdy je téZeno svrchu, ale vytéZzena hornina se
odvazi vodorovnou Stolou pod povrchem. Timto zplsobem se napfiklad v prvni poloviné 20.
stoleti téZil vapenec v Ceském krasu. V severnich a v severozapadnich Cechach pievazovaly v
prvopocatku tézby uhli také hlubinné doly, nicméné technicky rozvoj ve 20. stoleti postupné
umoznil prejit na povrchové metody tézby prakticky ve vsSech c¢astech obou naSich
hnédouhelnych revird.

O lomech, v uzsim smyslu o kamenolomech hovofime v souvislosti s téZzbou kamene
pro potreby stavebniho pramyslu.

Z pohledu zakladni bariské legislativy, kterou predstavuji napf. zakon 44/1988 Sb.
(Horni zadkon) nebo zak. 61/1988 Sb. o hornické ¢innosti, vybusninach a o statni barské
spravé (v aktualnim znéni), vySe uvedené rozdéleni neni dllezité. V téchto zakonech jsou
v nékolika paragrafech pouzity pouze terminy , ddini dilo“ a ,lom” aniz by vsak byly v téchto
zakonech presnéji definovany. Naopak pomérné precizné jsou definovany pojmy: opusténé
diIni dilo (ODD), staré duini dilo (SDD) a opusténé prazkumné dulni dilo (OPDD), ktera
popisujeme nize.

Definice dilniho dila je uvedena v § 2 odst. 1, pism. d) vyhlasky CBU 22/1989 Sb. o
bezpeénosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické Cinnosti a pfi
¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi. Tato definice uvadi, ze diini dilo je
podzemni prostor vytvoreny hornickou cinnosti; za dulni dilo se povaZuje i vétraci,
odvodnovaci, tézebni a zachranny vrt a jiné vrty, které plni funkci dliIniho dila. Za dlIni dilo
se nepovazuje vyhledavaci a prlizkumny vrt. Takto definovand dilini dila budou slouZit i pro
umisténi nezbytného technologického zafizeni na vyuzivani dilnich vod.
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Dobyvany nerost

Definice pojmu ,nerost” je uvedena v § 2 zakona 44/1988 Sb. a podle ni jsou za
nerosty povazovany tuhé, kapalné a plynné casti zemské kiry. Blize je potom v druhém
odstavci uvedeno, co se za nerost nepovazuje. Jsou to napf.:

a) vody s vyjimkou mineralizovanych vod, z nichz se mohou primyslové ziskdvat
vyhrazené nerosty,

b) pfirodni Iécivé vody a pfirodni stolni mineralni vody, i kdyZz se z nich mohou
pramyslové ziskavat vyhrazené nerosty, dale |éCiva bahna a ostatni produkty
pfirodnich Iécivych zdrojd,

c) raselina,

d) bahno, pisek, stérk a valouny v korytech vodnich tokd, pokud neobsahuji vyhrazené
nerosty v dobyvatelném mnozstvi,

e) kulturni vrstva pldy, kterd je vegetacnim prostredim rostlinstva.

V § 3 zadkona 44/1988 Sb. je provedeno rozdéleni nerostll na vyhrazené a
nevyhrazené. Loziska vyhrazenych nerostld (vyhradni loziska) pak podle § 4 a § 5 tvofi
nerostné bohatstvi, které je na tizemi Ceské republiky ve vlastnictvi statu. Vyhrazené nerosty
jsou napf.: radioaktivni nerosty, ropa a zemni plyn, uhli, rudy kovl, magnezit, sll, tuha,
nerosty prvkd vzacnych zemin, granit, granodiorit, diorit, gabro, diabas, hadec, dolomit a
vapenec, pokud jsou blokové dobyvatelné a lestitelné, travertin, halloyzit, kaolin, keramické
a zaruvzdorné jily a jilovce, sadrovec, anhydrit, Zivce, perlit a zeolit, kfemen, kiemenec,
vapenec, dolomit, slin, ¢edic, znélec, trachyt, pokud tyto nerosty jsou vhodné k chemicko-
technologickému zpracovani nebo zpracovani tavenim, mineralizované vody, z nichZ se
mohou primysloveé ziskdvat vyhrazené nerosty, aj. vSechny ostatni nerosty neuvedené v § 3
odst. 1 pism. a) aZ n) jsou nerosty nevyhrazené.

Dobyvany nerost, pokud nemad specifické vlastnosti, které zasadnim zplsobem
ovliviiuji kvalitu dulnich vod, napftiklad jejich radioaktivitu, nema zasadni vliv na vyuzivani
dllInich vod.

Provoz dolu

Z hlediska stavu provozu dolu, resp. dilnich dél je legislativni ramec dan zejména
zakonem ¢. 44/1988 Sb. (horni zékon), zdkonem ¢. 61/1988 Sb. (o hornické c¢innosti,
vybugninach a o statni barnské spravé) a provadécimi predpisy jako napf. vyhlaskou CBU ¢.
104/1988 Sb. (o hospodarném vyuZivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlasovani
hornické cinnosti a ohlasovani cinnosti provadéné hornickym zplsobem), vyhlaskou
¢.52/1997 Sb. (kterou se stanovi pozadavky k zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci
a bezpecnosti provozu pfi likvidaci hlavnich dlnich dél) a vyhlagkou MZP €. 363/1992 Sb., o
zjistovani starych dalnich dél a vedeni jejich registru.

Horni zakon v § 35 (odst. 1 a 2) definuje staré dllini dilo jako ,,dUIni dilo v podzemi,
které je opusténo, (pfip. opustény lom po tézbé vyhrazenych nerostd), jehoz pUvodni
provozovatel ani jeho pravni nastupce neexistuje nebo neni znam*“. Tentyz zakon v § 35 odst.
3 ukladd MZP CR zabezpecovat zjistovani starych diiinich dél a vést jejich registr. Ve stejném
paragrafu (odst. 4) dale zakon uvadi: ,Kdo zjisti staré dlIni dilo nebo jeho ucinky na povrch,
oznami to bezodkladné ministerstvu Zivotniho prostiedi Ceské republiky. V odst. 5 téhoz
paragrafu se dale rika: ,zajistovani nebo likvidaci starych dllnich dél a jejich nasledkd, ktera
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ohrozuji zakonem chranény obecny zajem, zabezpeli v nezbytné nutném rozsahu
ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky*.

Vyhladka MZP €. 363/1992 Sb. v § 1 upfesfiuje postup pfi oznamovani starych dlnich
dél a jejich ucinkG na povrch. Mimo jiné stanovuje rozsah pfislusného ozndmeni starého
diiniho dila a jeho daldi pfezkouméni Geofondem Ceské republiky (nyni Ceskéa geologicka
sluzba — Geofond — organiza¢ni slozka statu, ziizena podle § 17 zdkona CNR €. 62/1988 Sb., o
geologickych pracich, k vykonu statni geologické sluzby — dale ,Geofond CR“). Dle ustanoveni
§ 1 odstavec 5 této vyhlasky ministerstvo Zivotniho prostfedi v pfipadé zjisténi ohrozeni
zajmQ chranénych podle zvlastnich predpisti zabezpeci zajisténi nebo likvidaci starého
déiniho dila. V § 2 vyhlasky je Geofond CR povéfen vedenim registru SDD a déle je zde
stanoven obsah tohoto registru. Odstavec 3 § 2 uvadi povinnost organizace, kterd provedl|a
zajisténi nebo likvidaci starého dulniho dila, do jednoho mésice od ukonceni praci zaslat
Geofondu CR hlddeni o ukonéeni téchto praci. Toto hldseni je zafazeno do registru SDD. Je
nutno uvést, Ze kromé ,starych dllnich dél“ (SDD) existuji i dalSi kategorie jiz
neprovozovanych dualnich dél, jako ,opusténa prizkumna dulni dila“ (OPDD — dulni dila
provozovana ze statnich prostfedkd v ramci geologického prlzkumu, kterd nebyla po
ukonceni praci predana tézbé) a ,,opusténd dlini dila“ (ODD — dulIni dila mimo provoz, ktera
maji svého majitele nebo jeho pravniho ndstupce).

Z technického hlediska pak pfi ur¢itém zjednoduseni mizeme hovofit o dole ¢inném
nebo uzavieném, event. o dole v konzervacnim rezimu.

Ve véech vy$e uvedenych pfipadech je 7adouci legislativné p¥ikdzat MZP vyhodnotit
staré dulni dilo z pohledu jeho dajSiho mozného vyufziti.

Hydrogeologické vlastnosti dolu a diilnich vod

Ddlni ¢innost ma vzdy docasné nebo viceméné trvale vliv na Zivotni prostredi, odrazi
se v novotvarech geomorfologie krajiny, je silnym antropogennim zasahem do pfirodniho
prostiedi, zejména pak do hydrologickych a hydrogeologickych poméru postizené oblasti. Ne
vidy je vSak zasahem zcela negativnim nebo zasahem, ktery by nebyl pozdéji eliminovan
dostateéné citlivé provedenymi rekultivaénimi pracemi - naopak, fada vytézenych lokalit je
dnes vyuZivana jako ukazkovad mista ptirodnich kras (Soos, Amalino udoli v Kasperskych
Horach, Hefmanovicky lom, Panska skala v Kamenickém Senové aj.) nebo jako lokality
mimoradného vyznamu (napt. radioaktivni prameny jdmy Svornost v Jaichymové).

Dilni a téZzebni ¢innost ¢lovéka je od praddvna nedilnou soucasti jeho existence, je
podminkou jeho vyvoje a jako takovou ji vSichni musime pfijimat a hodnotit. Hornicka
¢innost podminila vznik velkych a bohatych mést, dala material k jejich vystavbé, dala vznik
technice Upravy kovl a nerud, je pticinou vzniku velkych kulturnich dél, kterd jsou dnes
chloubou na svétové urovni.

Nejvétsi zatéz prirodnim poméram prindsi diini ¢innost v dobé, kdy je tézba aktivni,
kdy pomocné dulni provozy, odvaly a odkalisté, upravny, tridirny, energeticka a dopravni
zafizeni nejsou organickym celkem pavodniho prostredi. Koncentrace hornictvi spolu s Uzce
spjatymi obory — v pfipadé uhli a rud predevsim energetickymi a hutnimi — produkuje
tisice tun odpadnich materialG. V této dobé vznikd i nejvétsi odpor casti spolecnosti proti
této cinnosti. Nastésti je vSak toto obdobi z historického hlediska pomérné kratké a
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postupné zanika. Stejné tak i vliv daIni ¢innosti na systém povrchovych a podzemnich vod je
obvykle docasny, ale mize mit vyznamné dopady.

Snahou spolecnosti (véetné tézebnich organizaci) je extrémni zatéz Zzivotniho
prostfedi hornickou Cinnosti minimalizovat. Je to zaleZitost velmi nakladna a do zna¢né miry
financné zatézuje vysledny vytézeny produkt. Snaha o minimalizaci negativnich vlivl je zcela
zakonité posuzovana z rliznych Ghld nazirani - to co pro nékterou skupinu je nedostatecné, je
pro jinou skupinu spole¢nosti tfeba neidmérnym luxusem. Jednou z cest ochrany krajiny,
urcité vyznamné prirodni lokality, urcité biocendzy ¢i centra osidleni, atmosféry a vodnich
zdroju je vyhlaseni "ochrannych pasem" (napf. chranéna krajinna oblast - CHKO, ochranna
pasma zdroju vod aj.).

Dalni ¢innost je mnohotvarna, jak vyplyva i z predchazejicich kapitol. Jak typ tézby
(hlubinny -povrchovy — tézba z vodniho toku ¢i nadrze), jak typ dobyvaného nerostu (uhli,
rudy, uran, nerudy /nezpevnéné sedimenty, metamorfika ¢i vulkanity, kamenivo /vapence,
piskovce aj./), plynné ¢i tekuté uhlovodiky atd., coZz znamena, Ze i tzv. dlIni vody odrazi tuto
rdznorodost. Laickd verejnost tuto mnohotvarnost vétSinou nevnimd a v predstavach ma
pouze zafixovany nékteré z téchto typl dalnich vod. Z tohoto dlvodu je nutno vidy presné
vymezit pfedméty hodnoceni a studia, surovinu apod.

V této studii pro projekt energetického vyuziti dlinich vod zuZzujeme predmét zajmu
na dulni ¢innost:

» hlubinné tézby uhli, rud, uranu a pripadné hlubinné tézby nerud,

» vyjimecné hydrochemické tézby uranu na loZisku Straz p. Ralskem,

» vyjimecné tézby ropy pfi zpétném zatlaCovani odseparovanych dulnich vod
do loZiskové pasti,

» vyjimecné povrchové téziby hnédého uhli a nékterych zahloubenych
povrchovych téZzeben kameniva.

Z této studie jsou vylouceny pripady tézby a dale se jimi nebudeme zabyvat:

» téiba Stérkopiskl z koryta rek a povrchovych piskoven situovanych nad
mistni erozni bazi,

» tézebné ukoncenych hlubiné dobyvanych loZisek, které se v soucasnosti
nalézaji v oblastech ochrannych pasem pitnych, 1éCivych, mineralnich nebo
jinych zdroju podzemnich vod,

» byvalé doly a téZebny v soucasnosti situované v oblastech CHKO.

» lokality byvalych hlubinnych dold nebo povrchovych lomd dnes znacné
odlehlé od energetickych zdroji a od potencidlnich odbératell (napr.
néktera v minulosti téZena endogenni loziska uranu, rud apod.)

Dalsim problémem, ktery se vaze k pojmu ,dlIni voda“ je jejich pfesné legislativni
vymezeni. Rada tzv. ,ddlnich vod“ v podstaté jiz viibec ddinimi vodami podle horniho a
vodniho zakona dalnimi vodami nejsou. V tomto textu této Casti zpravy budeme pfijimat
pojem ,dalni vody“ v obecné podobé a tyto podzemni vody oznacovat v SirSim slova smyslu
tj. ,dulIni vody (s.l.)“ zejména proto, Ze zaméreni této kapitoly je pouze v oblasti prirodnich
véd (geologie, hydrogeologie, geochemie, hydrogeochemie) a montanistiky a tudiz nedava
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zadny pravni podklad pro ekonomicka a pravni rozhodovani s timto druhem podzemnich
vod.

V soucasné dobé je hodnoceni kvantity dulnich vod ve vétsiné hornickych uhelnych
a rudnych revird znacné ovlivnéno utlumenim az zastavenim tézby v letech 1993-1998. Nelze
proto provadét korektni srovnavani udajl o produkci dliinich vod z obdobi sedmdesatych let
se soucasnosti. Mnoho dolu a revirll bylo v nasledujici dobé, nebo jesté je v soucasné dobg,
ve stadiu zatapéni a proto obnoveni vyvérq, ¢i Cerpani dilnich vod ze zatopenych jam, bude
problémem blizké budoucnosti. Tyto zmény v mnoha pfipadech budou pouze zménami
legislativnimi, protoZe zrusenim dobyvacich prostor(i nebude vétSina vyvér( (skrytych i
zjevnych mimo usti byvalych hlavnich dulnich dél) ¢i vytok( ze starych jam a Stol
klasifikovana jiz jako ,,d0Ini vody“. Pouze zjevné ¢i ,tradi¢ni” pfipady (napt. ¢erpané vody ze
stafin dolU pro udrZovani stanovené hladiny dllnich vod; vyvéry z klasickych dulnich lokalit —
Stol a jam apod.) zUstanou i nadale v registraci jako dualni vody.

Trvaly pokles kvantity vod zpUsobilo v devadesatych létech opusténi dolli, které
produkovaly dulni vody, ale po jejich zatopeni jiz tyto vody produkovat nebudou, nebot
hladina dulnich vod je pod Urovni mistni vyvérové baze (napt. rudné doly v Hornim
BeneSové, nékteré ukoncené tézebny Stérkopisk(i apod.). Pokud tyto dulni vody kvalitou
vyhovuji normdm jejich vyuZiti (vodarenstvi, priimysl, zemédélstvi aj.), pak jsou, ¢i budou,
tézeny Cerpanim.

Pro jedineCnost a kratkost etapy souvisejici s celkovou likvidaci téZebnich kapacit
(ukonceni tézby—likvidace doll—opusténi hlubinnych doll) nebyly pozndny vsechny
zakonitosti a vlivy pouzitych metod a prostredkl likvidace doli (véetné souvisejicich
provozl) na Zivotni prostredi (tato etapa je vétSinou jesté v potfebném rozsahu neznama).
Prevazujici metodou likvidace doll bylo zejména jejich prosté opusténi (po vyklizeni dulnich
prostor od mechanism0 a latek, které by byly pfic¢inou kontaminace dllnich vod). Otvirkové
jamy byly obvykle zasypany hluSinovym materidlem. Nasledné doslo k uplnému ptirozenému
zatopeni dulnich dél dliIni vodou, a to az na Uroven mistni odvodriovaci baze. U této bézné a
z hlediska daného ¢asu rozhodovani i nejlevnéjsi metody se vSak ocekavaly v budoucnu
doznivajici vlivy dobyvani — poklesy, propady (u uhelnych loZisek napt. i vystupy dulnich
plyn() a vytoky dalnich vod. Casem se ukazuje, e tyto fenomény tvofi nejvétsi riziko pro
Zivotni prostredi oblasti postizené hornickou ¢innosti.

Dilni vody a jejich specifika

Podle definice zakona ¢. 44/1988 Sb. (horni zdkon) o ochrané a vyuZiti nerostného
bohatstvi (v platném znéni) jsou podle § 40 ,duIni vody " vSechny podzemni, povrchové a
srazkové vody, které vnikly do hlubinnych nebo povrchovych dulnich prostord bez ohledu na
to, zda se tak stalo prisakem nebo gravitaci z nadlozZi, podloZi nebo boku nebo prostym
vtékanim srazkové vody, a to az do jejich spojeni s jinymi stdlymi povrchovymi nebo
podzemnimi vodami".

To, Ze dulni vody jsou v podstaté podzemnimi a povrchovymi vodami, jejichz
akumulaci zpUsobila lidska ¢innost a dale skutecnost, Ze jsou svym vznikem vazany na jinak
hospodarsky vyuzivané objekty (dlIni dila pro prizkum a téZbu nerostnych surovin), se velmi
vyrazné odrdzi v pravni Upravé jejich posuzovani a naklddani s nimi. Tato skutecnost se
dotyka jak horniho, tak i vodniho zdkona — véetné z nich vyplyvajici dalsi legislativy.

20



,Metodika, uréujici vyuZiti Cerpanych dulnich vod pro energetické ucely, véetné kritérii a vlastnosti téchto dllInich vod k dalSimu vyuZiti,
véetné podkapitol dle popisu projektu" — ¢ast Ctvrtd

Vzhledem k rozmanitosti dulIni cinnosti vznikaji mnohdy znacné problémy s
uplatnénim vySe uvedené definice. Nejedna se o zdleZitost pouhych pojmU. Dopady aplikace
této definice se odrdzi i v ekonomice (poplatky za vypousténi vod, povinnosti vyplyvajici ze
statni vodohospodarské bilance aj.).

Dalsi problém vymezeni pojmu dllnich vod dle vySe uvedené definice vyvolava
absence zakladniho pojmu "ddlIni prostor". V zakoné ¢. 44/1988 Sb. (horni zakon) absentuje
i jednoznacna definice dalSich zakladnich pojmU jako je napt. "dal", "ddIni dilo". Neni
problém s vymezenim dullnich vod napf. u hlubinného uhelného nebo rudného dolu, kde je
viceméné koncentrovan pritok do vymezeného mista — jind situace ale nastava u tézby
Stérkopisk(l v udolnich nivach nebo terasach rek. Tézba této suroviny pfimo z koryta toku
znameng3, Ze by protékajici feka méla mit atribut "ddlni vody", coz je zjevné nepfijatelné.

Pokud se jedna o pfipad téZzeného lozZiska, pak tyto vody jsou dalnimi vodami ve smyslu
§ 40, odst.1 zakona ¢.44/1988 Sb. Dulni vody jsou povaZovany za "nedilnou soucast
technologického procesu a organizace vykonavajici hornickou cinnost je opravnéna
vypoustét je do podzemnich vod". Pokud vsak tyto vody pochazeji z prizkumnych praci
mimo vymezené dobyvaci prostory, pak je jejich zafazeni do dualnich vod jiz problematické.

Zadné ustanoveni zakona €. 44/1988 Sb. (horni zakon) se piimo nedotyka problému
volného vytékani (nikoli fizeného vypousténi, popt. ¢erpani) dilnich vod ze starych ddlnich
dél po zaniku téZebni organizace, jakoZz i jeho prdvniho nastupce. R. Makarius (1999)
dovozuje, Ze:

» vytéka-li voda z vyrubaného ¢i zavaleného prostoru hlubinnych dold, jde o daini
prostory, a tudiz i dliIni vodu, a to aZ do jejiho spojeni se stdlymi povrchovymi i
podzemnimi vodami, a to i v pfipadé, ze protéka (prosakuje) pres odval ¢i vysypku,

» pokud doslo k ukonceni hornické c¢innosti, zruseni dobyvaciho prostoru, zaniklo
téZebni organizaci opravnéni k dobyvani (dle § 24 odst. 1 zakona ¢. 44/1988 Sb.) a
téz k naslednému novému vyuZziti dlinich dél a lom(, nelze jiz tyto vydobyté
prostory pokladat za hlubinné nebo povrchové dulni prostory, a proto ani vody,
které vnikaji do téchto prostor nelze povazovat za dlIni vody podle § 40 odst. 1
zakona ¢. 44/1988 Sb.“.

Tento posledni problém vymezeni pojmu ,dlIni voda” se dotyka pravé problematiky
znacné casti ve druhé poloviné minulého stoleti likvidovanych doll na lozZiskdch uranu
v krystaliniku Ceského masivu. Pokud nastupnickd organizace DIAMO s. p. StraZ pod Ralskem
je ma ve své spravé a jsou takto vedeny v celostatnim registru Ceské geologické sluzby —
Geofondu (podle vyhlagky MZP €. 363/1992 Sb., o zjistovani starych dllnich dél a vedeni
jejich registru v platném znéni) jako ODD je oznaceni a zarazeni dllnich vod bezpochybné.
V pfipadé, Ze se jedna o SDD, je toto oznaceni jiz problematické — v tomto textu je budeme i
pfes tuto nejednoznacnost oznacovat i nadale jako ,,dulni vody (s.l.)*.

VyuZivani délnich vod - ze stanoviska CBU &.j. 2053/97 ze dne 21.5.1997 plyne, Ze
,vyuzivani diini vody pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem (dle § 3 pism. a) zdkona ¢.
61/1988 Sb.) horni zakon zvlast neupravuje”. Je tedy nutno postupovat podle obecnych
predpisll, napf. zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach. V tomto pfipadé je nutné k vyuzivani daini
vody povoleni pfislusného vodohospodafského organu.
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Byla-li napf. v devadesatych létech vyuZivana geotermalni voda pro svou tepelnou
energii a nasledné byla vtlacena zpét do horninového prostfedi s Umyslem se ji zbavit, nikoli
za Ucelem jejiho ohFati a daldiho vyuZiti, pak podle stanoviska CBU &.j. 3725/94 ze dne
7.10.1994: ,, se nejedna o dllIni vodu a je nutno s ni nakladat ve smyslu zdkona ¢. 238/1991
Sb., o odpadech, jako na odpad a nakladat s ni vsouladu stimto zakonem. V tomto
pfipadé se jedna o zvlastni zasah do zemské klry podle § 34 odst. 1 pism. b) horniho zékona,
ktery povoluje obvodni bansky urad”.

Zvlastnim pripadem v hornické praxi jsou i pfirodni |éCivé a stolni mineralni vody
jimané v dulnich dilech. Takovymi pfipady jsou napf. vody z grafitového Dolu Blizn3,
radioaktivni balneologické vody z Dolu Svornost v Jachymové aj. Zdkon ¢. 61/1988 Sb., ve
znéni pozdéjsich predpisd, v § 3 v pism. g) je stanovuje, Ze do ¢innosti provadéné hornickym
zpUsobem zahrnuje i ,,jimani prirodnich lécivych a stolnich mineralnich vod v daInim dile
v podzemi”. Nedefinuje v3ak, zda se jednd o vody dUlni s.l., nebo je na tyto vody pohlizeno
jako na predmét tézby (jimani). Nékteré takovéto vody jsou pouze z vrtd provedenych v dole
jimany, pficemz nedochazi k zddnému jejich kontaktu s diInim prostfedim (vrt HG-1 pramen
Ak. Béhounek, vrt C1 a pramen Curie na Dole Svornost v Jachymové).

Horni zdkon blize nevymezuje zplsob a podminky vypousténi dilnich vod. Proto zde
pfislusny vodopravni urad ma plnou volnost ve vybéru prostfedkd, jimiz zplsob a podminky
vypousténi vymezi. Plati tu tedy obecnd hlediska o volné Uvaze spravniho organu, kterd vsak
nikdy neznamenaji jeho libovli, nybrz povinnost vychdazet pfi rozhodovani ze zdsad pfislusné
pravni Upravy, v tomto pfipadé provedené predevsim hornim a vodnim zakonem.

Jednou z neopominutelnych legislativnich zdsad je v pfipadé vypousténi dllnich vod
ustanoveni § 33 odst. 3 vodniho zdkona: “ Kdo vypousti odpadni vody do vod povrchovych
nebo podzemnich, je povinen zajistovat jejich zneskodnovani v souladu s podminkami
stanovenymi v povoleni k jejich vypousténi. Pfi stanovovani téchto podminek je vodopravni
urfad povinen pfihlizet k nejlepSim dostupnym technologiim v oblasti zneskodnovani
odpadnich vod, kterymi se rozumi nejucinnéjsi a nejpokrodilejsi stupen vyvoje pouzité
technologie zneSkodriovani nebo cCisténi odpadnich vod, vyvinuté v méritku umoznujicim jeji
zavedeni za ekonomicky a technicky pfijatelnych podminek a zaroven nejucéinnéjsi pro
ochranu vod. Kdo vypousti diini vody do vod povrchovych nebo podzemnich podle zdkona o
ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi*®, maze tak &init pouze zplisobem a za podminek,
které stanovi vodopravni Gfad.”. Dopad tohoto ustanoveni neni Zddnym zplisobem omezen a
uvedené povinnosti plati pro kazdého, kdo vypousti odpadni nebo duini vody.

Zdroje diilnich vod a jejich zmény

Zdroje dulnich vod jsou rlzné. Mezi prirodni zdroje dilnich vod patfi jednak vody
loZiskové a jednak vody mimoloziskové. Do antropogennich zdroju patfi vody provozni
a technologické, zvlastni druhem dulnich vod pak jsou vody stafinové (Homola V., Klir S.,
1975).

Vzdjemné interakce mezi vodou a horninovym prostfedim je mozné znazornit pomoci
nasledujiciho schématu (obr. €. 2):
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Obr ¢. 2 - Schéma interakci mezi loziskovymi horninami a vodami, které maji vliv na kvalitu
dillnich a nasledné podzemnich a povrchovych vod v oblasti loziska.

Podle dosavadnich vysledkd vyzkumu na rudnych a uranovych loZiskach u nds i ve
svété jsou pro ovlivnéni kvality podzemnich a nasledné povrchovych vod rozhodujici
interakce:

» horniny loZiska© podzemni vody (a stupen moznosti prestupu mineralt do dalnich
vod a ndasledné do vod povrchovych),

» atmosférické srazky (vsakovani)=ponechané odvaly a dalsi odpadni materidly na
povrchu,

» atmosférické srazky—pokryvné utvary (a nasledné horninové prostredi),

» dulni vody s vodami povrchovych vodotedi.

LozZiskové vody jsou podzemni vody loZisek nerostnych surovin, které jsou
akumulovany pfimo v loZiskové vyplni nebo v bocnich, nadloznich ¢&i podloZznich hornindch,
pokud jsou v hydraulické spojitosti s loziskem (Homola V., Klir S., 1975). Tyto vody mohou
vytvaret geohydrodynamické systémy s volnou nebo napjatou hladinou. LoZiskové vody se
déli na vody neovlivnéné a ovlivnéné dilini ¢innosti.

Mimoloziskové vody jsou vody pfirodnich zvodni v hornindach a pfirodni vody
infiltrujici do dllnich dél z povrchu (vody atmosférickych srazek, vody z povrchovych tokl a
nadrzi). Jejich pfitok do dulnich dél je zplsoben antropogennim ovlivnénim horninového
prostiedi dlIni ¢innosti — zejména vznikem novych prioritnich cest infiltrace (zdlomové
trhliny, hydraulicka reaktivace zlomU( apod.). Tyto zdroje ¢i akumulace pfirodnich vod jsou v
hornicky neporuseném stavu izolovany od loZiskovych vod hydraulickymi bariérami.

Provozni a technologické vody jsou antropogenni slozkou dulnich vod. Jedna se o
vody, které jsou do daIniho prostfedi svadény uméle — nejc¢astéji potrubim. Jsou to napr. vody
pouzivané jako vody pitné, vody protipozarni a protiprasné ochrany, uzitkové a technologické
vody pouzivané zejména pro vrtani s vodnim vyplachem, pro hydraulické mechanismy (véetné
technologie rozpojovani horniny, technologie dopravy hmot apod.). Pokud se nejedna
o tekutiny a vodné roztoky specidlniho slozZeni, jde vétSinou o vody prosté. Velmi ¢asto jsou
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pro tyto Ucely pouzity jiz vyCerpané a vycisténé dalni vody, tj. recirkulované vody v rizném
stupni mineralizace.

Starinové vody jsou zvlastnim druhem dUlnich vod. Jsou to obvykle smésné vody
loZiskové, mimoloziskové i provozni, které protékaji nebo jsou akumulovany v opusténych
dllnich prostorech, ve vydobytych kavernach, v zavalech porub( apod. Stafinové vody
proudi ve starych ¢i opusténych dualnich dilech podle zakontl proudéni v otevienych korytech
¢i v potrubi.

Kazdy ze zdroju dllnich vod ma své charakteristické fyzikalné-chemické vlastnosti —
nékdy méné vyrazné, na jinych lokalitdch diametrdlné odliSné. Tyto hydrogeochemické
parametry mohou byt zakladem pro kvantitativni vypocty jednotlivych zdroja dilnich vod.

Podil uvedenych zdroju dlinich vod je funkci znacné fady podminek a charakteristik
jak prirodnich, tak i technickych a technologickych. Proto se i na jednom lozZisku, se stejnymi
geologickymi a hydrogeologickymi podminkami, mulze podil zdroji dllnich vod na
jednotlivych dolech vyrazné odliSovat. Mezi geologické a hydrogeologické pficiny patfi napfr.:
pozice dulnich dél v geologické strukture (monoklinalni uloZeni, antiklinalni ¢i synklindlni ¢ast
struktury), hloubka loZiska pod povrchem:

» pozice dllnich dél vzhledem k hydrogeologickym strukturdm (vztah k Grovni mistni

erozni bdze, mocnost ochrannych celik mezi ddlnimi dily azvodnénymi
kolektory),

» mocnost, reologické a hydraulické vlastnosti pokryvnych atvard,

» mocnost, reologické a hydraulické vlastnosti nadloznich hornin loziska (schopnost
tvorby a prostorového rozvoje zalomovych trhlin, propustnost primarni i
sekundarni, plasticita hornin apod.),

» tektonicka porusenost nadloZnich hornin loZiska a pokryvu, hydraulickd funkce
zloma a puklinovych systém{.

Mezi technické a technologické pficiny patti napr.:
» zplsob otvirky loZiska, hloubka dobyvacich praci pod povrchem a plosny rozsah
otvirkovych a dobyvacich praci,
» dobyvaci metoda a technologie likvidace dalnich dél, porub(, tézebnich komor
apod. (zavalovani, zakladani), metody razby otvirkovych dél (trhaci prace, frézovaci

razici stroje).

Poméry zdroju dulnich vod jsou natolik rozmanité, Ze nelze nékdy ani jednoznacné
definovat "charakteristické vlastnosti daIni vody" pro jednotlivé typy loZisek (polymetalické
rudy, uhelna loZiska, loZiska radioaktivnich surovin apod.). | v ramci jedné geologické
struktury loZiska Ize nalézt nesrovnatelné hydrochemické smési zdroj(, tvoricich daini vody u
jednotlivych dold nebo jejich ¢asti.

Dulni vody se co do kvality i kvantity v prabéhu otvirky a exploatace loZisek méni
podle rozsahu infiltraéniho Uzemi, celkové plochy obnazeného povrchu dulnich dél,
mineralogického sloZzeni horninového prostiedi véetné rezidui, napf. nevytéZzenych
uranovych a jinych radioaktivnich mineral( v téchto dulnich dilech a také dosazené hloubky
dobyvani. Dalsim ovlivnénim dulnich vod v této fazi existence dolu je znecistovani rdznymi
provoznimi a odpadnimi latkami, produkty zvétravani, produkty bakteridlniho i biologického
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rozkladu aj. Proto kvalitativni i kvantitativni Udaje maji znacné casové i prostorové
omezenou platnost.

Zejména po ukonceni téZebni Cinnosti se diametrdlné méni rezim dulnich vod. V
takovémto pripadé se jeden ze zdroju, tj. provozni a technologickd voda, prestava
uplatiiovat a dliini vody nabyvaji charakteru stafinovych vod. V prabéhu zatdpéni hlubinnych
rozpusténych latek ve vodach. Nékolikanasobné se zvySuje obsah silné rozpustnych soli,
Zeleza, manganu a jinych latek, a to zejména po dobu, kdy v dole vyrazné pfevlada oxidacni
prostiedi. S ohledem na vysoké koncentrace rozpusténych slozek v dlIni vodé (nad
stanovenymi limity pro vypousténi) je nutné nadbilan¢ni vodu vyvadénou ze zatopenych
doll pred vypousténim do vodotedi Cistit a kontaminanty zachycovat.

Vodni bilance dolu

Vodni bilance dolu je zakladem celkového posouzeni zvodnéni loZiska. Dosavadni
provozné hydrogeologické hodnoceni doll vychazi ze sledovani ¢erpanych mnozstvi dalnich
vod na povrch. Mylné jsou tyto hodnoty povaZovany za "pfitoky do dolu".

Problematika feseni rovnice vodni bilance dolu je komplikovdna fadou neznamych
nebo pfimo neméfitelnych hodnot. Rovnice vodni bilance dolu ma podstatné vice slozek nez
pfijimaji provozni hydrogeologové ve svych hodnocenich hydrogeologickych pomér( dolu.

Z uvedenych prvkl bilanéni rovnice jsou vétsinou sledovany pouze hodnoty Qgerp,
pficemz jsou Casto vydavany za ekvivalent Q. Pro feseni této rovnice — resp. pro pfiblizeni
se kjejim hodnotam — vychazime z analogie hodnot, které jsou ziskdny mérenim prvk(
bilan¢ni rovnice na vybranych lokalitach pfislusnych tézebnich revir(. V mnohych pfipadech
je nutno pfijimat urcitd zjednoduseni pro neznalost ¢i Uplnou absenci Udajl. Zejména
parametry rovnice Qut @ Qaum jSOU vV daném casovém fezu nezjistitelné a proto bylo ve
vétsiné pripadd nutno je z bilan¢ni rovnice vyloucit, resp. je povaZovat v ¢ase za konstantni,
tj.:

Bilanéni rovnice pak dostane tvar:
Q¢erp = Qprov *+ Qpyit - Quent - Qtézba

Kvalita dalnich vod je odlisSna v jednotlivych fazich vyvoje dulni ¢innosti (obdobi
otvirky, tézby /s proménnym rezimem pfi postupném zahlubovani dolu/ a likvidace dolu
s nasledujicim obdobim zatdpéni a revitalizace). FindIni kvantita a kvalita dlinich vod daného
obdobi je dana rovnici (tu¢né znamena dominantni zdroj).

Q¢erp = Qprov + Qpyit - Quent obdobi otvirky

Q¢erp = Qprov *+ Qpyit - Quent - Qtézba = Qinduk * Qakum obdobi

Qg¢erp = Qpyit - Quent* Qinduk * Qakumukonieni tézby a zatatek likvidace

Quytok= Qp¥it = Qinduk ukoncena likvidace (ustaleny hydraulicky stav).

Bilan¢ni rovnice dolu je vychozim podkladem pro kvantitativni hodnoceni dulnich vod
v jednotlivych revirech a lokalitdch Ceské republiky. V souéasné dobé, kdy viak dodlo k
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témér ve vsech rudnich a uranovych revirech k zastaveni tézebni Cinnosti a doly jsou
prevainé zlikvidovany, je feSeni rovnice bilance dolu jiz nemoZné. Pti rekonstrukci rovnice
vodni bilance dolu Ize vychdzet pouze z archivnich material(i a fada potiebnych udaju je jiz
piimému meéieni nedostupnd. Proto dnes absentuje korektni feSeni napf. progndz zatapéni
dolii (jako nejcastéjSiho zplsobu likvidace dolu) a se znacnou nepfesnosti se teprve nyni
zjistuji mozné trendy rychlosti zatdpéni dold, odhaduji se geochemické reakce a slozeni
smésnych dilnich vod, které 1ze ve vyvérech o¢ekavat na povrchu apod.

Vliv diilnich praci na zmény prirozeného proudéni
a zménu kvality podzemnich vod

Vliv dalnich praci na Zivotni prostfedi se z dlouhodobého hlediska projevuje
pfedevSim na kvalité povrchovych vod (v€etné vod vypousténych zdolu) a podle
geomorfologické situace, horninového prostiedi a celkové tektonické situace i na kvalité
podzemnich vod hlubSich zon. Celkova mineralizace, koncentrace jednotlivych sloZek a jejich
forma, kyselost nebo zdsaditost (pH) a oxida¢né-redukéni potencial (Eh) vod jsou uréovany
ustavenim dynamicko-staciondrniho stavu interakci ve sloZitém systému, ktery tvofi vlastni
horniny loZiska, jejich zvétralinovy a pudni pokryv, ponechané haldy a odvaly, vsak
atmosférickych srazek, kvalita a mnoZstvi podzemnich vod a spoluplsobeni atmosféry
(zejména kysliku).

Pfi interakci mezi podzemni vodou a horninou — napf. se zrudnénim — (tj. vodou na
styku mineralnich zrn horniny, resp. geochemicky alterovanych minerdlt v drcenych zénach
tektonickych poruch) dochazi k nasyceni a kvazirovnovaze jednotlivych sloZzek systému voda-
hornina vdanych p-T podminkach. Vzhledem k nedostatku kysliku v antropogenné
nenaruseném redukénim prostfedi a vzhledem k neutralnimu az mirné alkalickému pH (pH
8,0 az 8,5 i vdusledku nasyceni vétSinou karbonaty) je mineralizace téchto vod relativné
nizka a nemd obvykle vyraznéjsi vliv na zhorSeni kvality podzemnich vod. K intenzivnéjsim
procesim zvétravani (rozpousténi, oxidace) dochdzi pouze v Uzkém pripovrchovém
horizontu. V pfipadé urcité asociace minerdld (sulfidy — zejména pyrit, minerdly
radioaktivnich prvkd apod.) mlze dochdazet k lokdlnimu ovlivnéni kvality povrchovych vod,
které byva obvykle silné eliminovano pfirozenymi atenuacnimi reakcemi.

Pfi rozfarani loZiska se situace radikalné méni. Zejména pfristup kysliku do hlubsich
horizontlli a zména hydrogeologického reZzimu vedou kvyraznému urychleni interakci
v systému voda-hornina-atmosféra a k vyraznému zvySeni mineralizace smésnych vod, coz se
projevuje na kvalité dulnich vod ¢erpanych z dolu, ¢isténych a nasledné vypousténych do vod
povrchovych. Obvyklé podminky jsou uvedeny v nasledujicim obrazku (obr. €. 3).

V ramci téZeného loZiska dochazi k vyvoji charakteristického profilu zvétravani, jehoz
oxidacni zéna je lokalizovana pfi povrchu, redukéni zéna pak na udrovni okamzité hladiny
podzemnich vod, resp. mirné pod ni.

evvs

vyrazné fedény vodami rychlejSiho obéhu (tzv. oplachovymi vodami), které postupuji po
tektonickych poruchach a poruchach zplsobenych hornickou cinnosti. Odtud jsou pak
v podobé dulnich vod Cerpany a pripadné cistény pred jejich vypusténim do vodotece na
pozadované parametry.
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| 2% oxidaéni zéna pH 4az7 A
| % é = zéna oxidace rud mineralizace 1 az 2 g/l
| &3 redox potencial -100 aZ 250 mV
|, g° pfechodna zéna pH 4az6
y e ~—>| zo6na snizené oxidace rud mineralizace 0,1 az 1 g/l —
i redox potencial -100 a 200 mV
redukéni zéna pH 6az8 diilni vody
| zoéna druhotného obohaceni mineralizace 1 az 4 g/l —>
redox potencial -100 az 100 mV

Obr. ¢. 3 - Schéma vyvoje geochemickych podminek diilnich vod na tezeném U loZisku (podle
Zeman J., Kopriva A., 2002 - upraveno pro lozZiska U, Sipkami zndzornéno proudeni vod
v jednotlivych hydrogeochemickych zondch a v diilnim prostredi).

Po ukonceni exploatace loZiska a po likvidaci dolu dochazi, vlivem zmény
hydrogeologického rezimu a podilu jednotlivych zdroji ve vodni bilan¢ni rovnici dolu,
k vyrazné zméné kvality dlInich vod. Postupny nastup hladiny v zatdpénych dllnich dilech
zavodnuje dlouhodobé sucha dulni dila na vyssich patrech, tj. zoxidované povrchy dulnich
prostor a rozvolnénych partii horninového masivu (oxidaéni zéna). Z pavodné suchych
dllnich dél navic zpétné prechazi do roztoku naakumulované evapority a antropogenné
dodané rozpustné latky. Tyto jevy jsou charakteristické, obecné platné
a jsou dokumentovany pro témér vsechna loZiska nerostnych surovin dobyvana hlubiné (viz
obr. ¢. 4).

Casovy vyvoj kvality dillnich vod - jama Turkarik (Kutna Hora) Vyvoj mineralizace duiini vody ve Vodni jamé Jeremenko (VJJ) - OKR

2508 3 [=a=TDs -
—o-80%
3000 ; |-e-Ra s e
i [ERSp—
obdobitazby obdobi kvazistagnace vod po zatopeni
2500 B

Y. A
.__“A‘_AKA; i fA a “ t
M“A A‘ ) A ‘ A )

ukonéeni terpani v zahajeni Eerpani na
ostravske diléi panvi (ODP) Vodni jamé Jeremenke

stav diinich
vod ve VJJ

(mg/)

nnosti v ODP | obdobi zatapéni ODP

zatipéni dolu

.‘___

2000

2Ra (mBqll)

celkova mineralizace (mg/l), SO

1500

r
f

celkovi mineralizace [m/l]

1
]
]
t
1
1
1
]
1
1
1
T
1
]
1
1
1
1
]

1000

500

dny od zahéjeni vzorkovani
1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Grmela, Tabadek, Jelinek (2004

1999 2000 2001

Obr. ¢. 4 - Ukazky typickych hydrochemickych rezimu kvality diilnich vod ruznych loZisek
nerostnych surovin (vlevo rudni loZisko Kutna Hora, vpravo uhelné lozZisko Ostravsko-
karvinského reviru) z obdobi tezby — zatapéni — po zatopeni dolu.

V kratkodobém horizontu ma likvidace dolu a jeho zatopeni nepfiznivy dopad na
hydrosféru Zivotniho prostredi, predevsim pak bezprostfedné po zatopeni starych dilnich
dél (SDD) — preruseni vzdusné oxidace a doznivani oxidacnich procesl ve vodnim prostiedi.
Dale pak v obdobi, kdy dochazi k redukénimu rozpousténi vysrazenych oxidd a hydroxidd
Zeleza, manganu, uranu, radia v dulnich dilech, ¢imz se vyrazné zvysi obsah téchto slozek
v dllnich vodach i jejich celkova mineralizace.

Vyrazné mineralizované podzemni vody z oxidaéni zény loZiska jsou pfimo vymyvany
do dllnich vod. Tato situace vede k mnohonasobnému (fadové deseti aZ stonasobnému
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u uhelnych loZzisek — méné u lozZisek U) zvySeni obsahll rozpustnych slozek. Nasledujici
schéma (obr. €. 5) se vztahuje k likvidaci loZiska a jeho zatopeni.

—> oxidaéni zéna pH 4az7 —>
- J———— zdna oxidace rud mineralizace 1 az 2gl/l T
(zéna intenzivniho ob&hu) redox potencial -100az 250 mV_ |,
3o prechodna zéna pH 4az6
:’-5: £ 7 |z6na setvavajiciho druhotného mineralizace 0,5a% 1,5/l )dm :
i obohaceni redox potencial -100 a2 200 mV .
=" \ redukéni zéna pH 6az8
zona postupného druhotného mineralizace 2 az 4 g/l e
ochuzeni redox potencial -100 aZz 100 mV

Obr. ¢. 5 - Schéma vyvoje geochemickych podminek diilnich vod na opusténém a zatopeném
U lozisku (podle Zeman J., Kopriva A., 2002 - upraveno pro loZiska U; Sipkami zndzornéno
proudeéni vod v jednotlivych hydrogeochemickych zondch a v diilnim prostredi).

Charakter prostiedi se v case postupné zpétné méni z oxidaéniho na redukéni
prostiedi (postupna imobilizace rozpusténych slozek, ndvrat do stavu kvazipfirozeného
pozadi), coZz ma v podstaté pozitivni disledek. SloZzeni podzemnich vod se fadové v desitkach
let nasledné stabilizuje (viz obr. ¢. 6). Zaroven se v redukénim prostfedi ¢ast druhotné
rozpusténych minerall vysrazi jako nerozpustné slouc¢eniny. Smés plavodnich pérovych vod a
vod v zatopenych dulnich dilech i po této dobé vsak zlstane geochemicky alterovana, a
naddle bude zachovan hydraulicky nové vytvoreny systém antropogenniho pseudokrasu
(dulni dila vytvafi nepfirozend propojeni dfive izolovanych zvodni, vytvari prioritni cesty
proudéni apod.).

Graf zmén celkové mineralizace, Eh a pH dilnich vod endogennich lozisek U v ¢ase

roky zatopeni (od2010)
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Obr. ¢. 6 - Typicky projev fenoménu (tzv. ,, first flush*) hydrochemickych zmén diilnich vod
uranovych lozZisek Ceské republiky (Rapantova a kol., 2012).
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S ohledem na pozici dllnich dél drénujicich horninovy masiv, s ohledem na velikost
hydraulického spddu vyvoleného cerpanim dulnich vod a jeho udriovanim na udrovni
nejhloubéji exploatovanych pater dolu apod., je obvyklym charakteristickym projevem
vertikalni hydrogeochemicka zonalnost dllnich vod. Je zndma a popsdna mnohymi autory jak
z exploatovanych lozZisek, tak i z lokalit opusténych a zatopenych doll. Je charakteristickym
jevem i u nékterych rozsahlych zvodni pfirodnich mimoloZiskovych vod — zejména typicka je
napf. vertikalni i horizontdlni hydrogeochemicka zondlnost fosilnich morskych vod na bazi
spodniho badenu (,detrit”) v pokryvu loZiska uhli v OKR.

S postupem dolu do hloubky a vrelaci s ploSnym rozmisténim tézby a otvirky
jednotlivych ¢asti dobyvaciho prostoru se obvykle méni jak kvalita, tak i kvantita ddlnich vod.
Velmi ¢asto se na lozisku vytvati tedy jakasi kvazihydrogeologicka vertikdlni zondlnost dana
zménou podill zdroji dainich vod v raznych hloubkach loZiska (viz obr. €. 7), resp. i v riznych
Castech dobyvaciho prostoru dolu (viz obr. ¢. 8). Tento charakteristicky jev, doprovazejici
diIni vody, se projevuje zejména v obdobi otvirky nebo jeho ¢asti, ale i v obdobi tézby
loZiska.

Zmény chemismu ddilnich vod s hloubkou
jama Jindrich Il ve Zbysové - RUD

Podil jednotlivych zdroji ddlnich vod

- = : t i, ygil
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§ 400 1%
4. patro 52 [ 3z [ 10 [6] g L\II
§ oo |1 |
r
6. patro 3 43 17 9 2 800/ Mlpae
| = ml | Xpato |
| T T T T \ 3 1000 I parro
0 20 40 60 80 100 3 L Py
-1 Ry —
podil 1%/ 81200 ]‘l . === Xl patro
Grmela, 1995 = ; dno jamy

Obr. ¢. 7 - Priklad zmény podilu jednotlivych zdroju diilnich vod s hloubkou (vpravo: Diil
Hermanice v Ostravé v dobé jeho provozu - dnes zlikvidovan,; vievo Dul Jindrich v RUD-
zlikvidovan).
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Obr. ¢. 8 - Variabilita slozeni dulnich vod v dobyvacim prostoru dolu Dul Hermanice
v Ostrave, nékteré symboly:K .. vody karbonské,D .. vody detritové, M, R, V .. vody piscitych
poloh sp. badenu s riznym stupném alterace s vodami zvétralinového plaste karbonu)

V duasledku hustotni stratifikace v kvazistagnujicim hydrodynamickém systému
v zatopenych dulnich dilech dochazi (jak dokladaji predchozi obrazky) obvykle k vyrazné
hydrogeochemické zondlnosti. Svrchni ¢ast zvodné o mocnosti nékolika metr( — tzv. mélky
obéh podzemnich vod — ma obvykle vyrazné niz$i mineralizaci a reprezentuje srazkové vody
s rozpusténymi latkami ze starych dllnich dél v ¢asti loZiska nad okamZzitou hladinou téchto
dllInich vod. Spodni zéna vyrazné mineralizovanych vod odpovida vysoce koncentrovanym
pérovym vodam loZiskovych hornin, zpétné rozpusténym vysrazenym solim v dalnich dilech
(evaporitim) a antropogennim slozkam v dalnich dilech.

Tyto poznatky nutno akceptovat jak v projektech monitorovaci cinnosti (sit,
parametry, frekvence apod.), tak i ve vyhodnocovani vSech fazi hornické cinnosti, véetné
postlikvidacnich revitalizacnich procesi nebo i v nasledném vyuzivani dulnich vod
opusténych loZisek jako energetické i surovinové zdroje. Projekt musi vychazet zejména :

» z poznatkl a zhodnoceni hydrogeologickych pomérd dotéené geohydrodynamické

struktury dlIni ¢innosti ve vazbé na hydrologické poméry oblasti, vyjadiené mimo
jiné rovnici hydrologické bilance dotéenych povodi,

» z poznatkl dllni hydrogeologie vyjadiené zejména kvantifikaci rovnic vodni
bilance dolu v jednotlivych jeho vyvojovych fazich. V tomto pfipadé je stézeni
progndza zdroji dalnich vod: po zastaveni tézby, po ukonceni Cerpani a nastupu
hladiny v zatapénych dulnich dilech, prognéza produkce dllnich vod po ukonceni
likvidace dolu, prognéza dlouhodobého vyvoje kvality ¢erpanych / vyvérajicich vod
do mélkych podzemnich vod &i povrchovych vodotedi,

» specifikace obsahu kontaminantd v dllnich vodach s akceptaci znamych poznatk
o docasnych extrémnich prestupech latek do roztoku ze zpétné rozpousténych
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evaporitl a produktl zvétravani (v€. sekundarnim mineral(l) akumulovanych
v opusténych &i starych dulnich dilech.

Dulezity, ale velmi opomijeny je problém ¢asové platnosti a reprezentativnosti udajl
ze vzorkovani dlilnich vod v pracovnim cyklu dolu a v obdobi po jeho likvidaci. Vyznamné
Casoprostorové zmeény ve "starnuti" informaci, opomijené vlivy dynamiky na zmény kvality
dllnich vod a jejich zdrojli jsou pficinou silné degradace informaci z analyz ddlnich vod v ¢ase
a pfipadnych i zavadéjicich interpretaci z nich.

Zavéry po hodnoceni hydrogeologické vlastnosti dola a diilnich vod

» Kaidé loZisko (a vramci néj casto i kaidy dal) ma své specifické hydrogeologické
charakteristiky, které nelze zobecnit. Proto nutno vidy kaZzdou lokalitu posoudit nové a
samostatné v daném case (archivni hydrogeochemicka dokumentace lokality ma pouze
orientacni informacni hodnotu, stejné jako hodnoty jednotlivych ¢lenti bilanéni rovnice
byvalého dolu).

» V hydrogeologickém hodnoceni lokality nutno zohlednit vysledky dlouhodobych
monitoringt jak hydrologie oblasti (priitoky, zmény vyvért apod.), hydrochemie
povrchovych a podzemnich vod, diilné hydrogeologickych informaci byvalého dolu
apod. provadénych riznymi organizacemi ¢i firmami i presto, Ze vzhledem ke ,,starnuti“
informace maji pouze orientacni informacni hodnotu.

» Vzhledem k tomu, Ze hornicka ¢innost v nékterych oblastech hlubinné téZzenych lozZisek
probihala jiz fadové i stoleti, nezna soucasna generace tzv. ,ptivodni stav” a nelze jej
v antropogenné vytvoreném hydrogeologickém a geohydrodynamickém pseudokrasu

ani dosahnout.
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MozZnosti vyuZziti cerpanych dilnich vod pro energetické ucely

V této Casti je provedena podrobna analyza mozZnosti vyuZiti cerpanych dllnich vod
pro energetické ucely. Zakladem pro teoretické zdvéry jsou dvé pilotni aplikace vyuZiti
tepelného obsahu dllnich vod a pfipravovana aplikace vyuZiti hydraulického spadu ddlnich
vod pro precerpavaci dulini vodni elektrarnu. Tyto praktické zkuSenosti potvrzené provoznimi
aplikacemi jsou dale rozsifeny o dalsi teoretické moznosti vyuZivani dllnich vod a dol(i pro
energetické Ucely.

Byl rozpracovan korigovany modularné koncipovany systém  vyuZivajici
nizkopotencidlniho tepla doll pro vytapéni, ohrev/predehiev teplé vody pfipadné pro
technologické ucely odbérud tepla na povrchu. Ekonomicko-energetické propocty prokazaly,
do jaké miry bude vhodné primdarni okruh jimani tepla predimenzovat, aby byla k dispozici
vykonova rezerva pro mozné dalsi rozsifeni podnikatelskych ptip. jinych aktivit na povrchu
vyZadujicich doddavku tepla. Ddle jsou definovdny zakladni poZadavky na vlastnosti odbér(
tepla, jako napf. pozadavek aby otdpéné prostory byly vybaveny nizkoteplotnim systémem
vytapéni ap.

Teoretické prace, provadéna méreni a zjisStovani a praktické provozni zkusenosti
z provozl c¢innych dold, dold v likvidaci, doli zlikvidovanych a dold ve zvlastnich rezimech
(tzv. vodni jamy) a provozni zkuSenosti z pilotnich aplikaci prokdazaly redlnost vyuzivani
geotermalni energie hlubinnych dold.

Druhou zakladni mozZnosti vyuZiti energetického potencidlu dllnich vod je vyuZiti
hydrostatického potencidlu, ktery je obecné dan vyskovym rozdilem mezi povrchem dolu, u
povrchovych doll je moZzno pri dobré konfiguraci vyuzit horni hrany vnéjsi vysypky a

vy

Posledni identifikovatelnou moZnosti je soucasné vyuZiti obou vySe uvedenych
principt, kdy se wvyuzivd tepla dualnich vod v kombinaci s vyuZivanim hydrostatického
potencialu pro vodni precerpdavaci elektrarnu.

Byly zkoumany zakladni varianty:

Vyuziti geotermdlni energie hlubinnych dolt

Varianta L.A - vyuZiti tepla dilnich vétr( nucené odvadénych pfi provozu hlubinnych
dold

Varianta I.B - vyuziti tepla dllnich vod

Varianta I.C - vyuZiti geotermalniho potencialu likvidovanych dold.

Varianta I.D — ptimé vyuziti tepla dllInich vod

VyuZiti hydrostatického potencidlu hlubinnych i povrchovych dol
Varianta Il.A - vyuZiti hydrostatického potencialu hlubinnych dold
Varianta II.B - vyuziti hydrostatického potencidlu povrchovych dol(i

Soucasné vyuziti geotermalni energie a hydrostatického potencidlu

Varianta lll. A —soucasna aplikace Varianty I.B a Varianty I.A

Vyse uvedené varianty jsou nize popsany a doplnény jednotlivymi schematickymi
nakresy, ze kterych je zfejmy princip dané varianty.
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Geotermalni energie - modularni schémata a komentare k jednotlivym zakladnim
variantam.

Zakladni varianty maji zpravidla fadu subvariant a ve své podstaté se realizace m(ize
liSit pfipad od pripadu. Je nezbytné konstatovat, Ze navrzené varianty jsou pouze teoretické
a ne vSechny varianty jsou technicky redlné aplikovatelné a ekonomicky efektivni
v soucasném ekonomickém prostredi.

Varianta I.A - vyuZiti tepla dalnich vétri nucené odvadénych pfi provozu hlubinnych dold,
rezim tepelného cerpadla ,,vzduch — voda“”

Tato varianta je realna soubéiné s provozem hlubinného dolu, kde je k dispozici
potencial tepla tzv. dllnich vétrd odvadénych nucené, tedy hlavnimi dllnimi ventilatory. Na
uhelnych a vétsiné ostatnich dold se uplatiuje saci vétrani, to znamend, ze dlIni vétry o
teploté kolem 30 °C, jejich teplota je ale znacné zdvisla na klimatickych podminkach a na
charakteru dolu, jejich dalsi vlastnosti je, Ze maji velmi vysokou vlhkost, bliZici se 100% a
proménlivou prasnost. Pravé vysoka vlhkost vydusnych vétrl je redlnou prekazkou vyuziti.
Jejich tepelného obsahu. Byla ucinéna rada méreni a praktickych zkousek, kde se ale projevil
zasadni problém, kterym je kondenzace vlhkosti dtlnich vétrd na vymeénicich tepla vloZzenych
do proudu dulnich vétrll. Kondenzovana voda smacela teplosménné plochy vloZenych
vyménikd. Na takto smacenych plochach se zachycoval jemny, prevazné uhelny prach, ktery
znacné snizoval uc¢innost teplosménnych ploch a zvySoval jejich erodynamicky odpor. DalSim
faktorem je, Ze prostory, kterymi proudi vydu$né vétry, jsou zarazeny jako prostory
s nebezpecim vybuchu metanu, coZ znatné omezuje instalaci a provoz zejména
elektrozatizeni. Dalsi skutecnosti je, Ze tam, kde jsou k dispozici dlIni vétry, tam se i Cerpaji
diIni vody, a vyuZiti jejich energetického potencidlu je vyrazné jednodussi.

Varianta LA (vzduch - voda) —%g_‘_

~ Topny systém

Atmosféera

18-27°C

Dalni
vetny

TC -tepelné Zerpadlo
O C - obéhove Cerpadlo

Schéma ¢. 1 — Varianta I.A - vyuZiti tepla dilnich vétri nucené odvddénych pri provozu
hlubinnych dold, rezim tepelného cerpadla ,vzduch — voda”

Zavér varianty LA

Z vySe uvedenych dlivodU a po zvazZeni vsech okolnosti, resitelsky tym konstatoval, Ze
vyuzivani energetického potencialu dllnich vétrd se jevi jako technicky velmi problematické
a ekonomicky malo efektivni a proto tuto alternativu nedoporucujeme v praxi aplikovat.
Jelikoz tato varianta je ale za jistych okolnosti mozn4, proto bude zohlednéna v feSeni tohoto
ukolu.
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Varianta |.B - vyuziti tepla dalnich vod, rezim tepelného cerpadla ,voda — voda“

Vyuzivat teplo dllnich vod se jevi dle vSech teoretickych praci, ale i ve smyslu dvou
realizovanych pilotnich projektli, jako perspektivni a velmi efektivni. Existuje nékolik
subvariant, které budou podrobné popsany. VSechny principidlné pracuji v rezimu tepelného
Cerpadla voda — voda.

Subvarianta I.B.1

Nositelem primdarniho tepla je dlIni voda, Cerpana na ¢inném hlubinném dole
z provoznich ddvodl. Ve své podstaté se jednd dulni vody smisené s pouzitymi vodami
technologickymi. Rezim cerpani diini vody o teploté cca 25 — 28°C z hlavnich dllnich
Zumpovnich prekopud, do kterych je voda cerpdna zrlznych mist vdole, je zdvisly na
hydrogeologické struktufe dolu, na hloubce dolu, na mnozstvi pouzivané technologické vody
a na zvoleném provozu hlavnich dllnich Cerpadel s ohledem na casové cené elektrické
energie. Cerpané vody jsou bud ¢erpédny piimo do vodotece, nebo do retenénich nadri. Tyto
vody maji rizné slozeni, zejména obsahuji rozpustné soli a pevné ¢astice. Teplo je mozno
jimat pres vyménik zarazeny do vytlaéného potrubi, nebo pres vyménik — kolektor ponoreny
do retencni nadrze. Sekundarni tekutina ma snizeny bod tuhnuti, zpravidla se jedna o smés
vody a lihu a cirkuluje mezi zminénym vyménikem a tepelnym cerpadlem, nebo nékolika
tepelnymi ¢erpadly. Podle vysky teploty sekundarni tekutiny je mozno tepelnd cerpadla radit
paralelné nebo sériové, pfipadné i kombinované.

Subvarianta I.B.1 - ¢inny ddal

L J
@,D

-Tnprrg;f systém

Wymenik oc
Viodotet ] 0
nebo retenéni nadrz

Culni jama

TC -tepelné Eerpadio
OC - obénhavé Cerpadio
DCS - Dulni Eerpaci stanice

o |
S |
[
@ |
s |
5
|
T];\

Zumpovni pfekop
Schéma ¢. 2 - Varianta I.B — Subvarianta 1.B.1 (¢inny dul) vyuZiti tepla ddlnich vod, reZzim
tepelného cerpadla ,,voda — voda”
Klicové pro vyuZiti tepelné energie ¢erpanych dulnich vod je jejich teplota, mnozstvi a
casovy rezim cCerpani. Zalezi na tom, jak je sladén rezim cerpani vod s potiebou tepla
doddvaného tepelnym cerpadlem. Vhodnym zdsobnikem tepla mlze byt retencni nadrz,
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ktera mlzZe vytvorit podminky pro trvalou dodavku tepla z tepelnych ¢erpadel, tedy i v dobég,
kdy dllIni vody nejsou Cerpany.

Subvarianta I.B.2

Nositelem tepla je dalni voda Cerpand z tzv. ,vodnich jam“. Tento zplsob cerpani
dllInich vod je nezbytny jako ochrana cinnych dulnich poli pfed zatopenim z ¢asti dalnich poli
s ukoncenou tézebni cCinnosti, kde mezi jednotlivymi ¢astmi loZiska existuje hydraulické
propojeni.

Technické principy jsou prakticky totoZzné jako u subvarianty I.B.1. Existuje vSak jisté
casové omezeni, kdy takto realizovany zplsob ziskani tepla je ¢asové zavisly na dobé, po
kterou bude vodni jadma v provozu. Neni vyloucen i nasledny provoz, obdobny stavu pilotni
realizace v T Machinery. Jako nezbytné je vyresit prechodny stav od doby, kdy se ukongi
cilené cerpani az do doby, kdy dojde k ustdleni hladiny vody s hladinou spodnich vod.
Subvarianta 1.B.2 byla prakticky ovérena pilotnim projektem na Dole Jeremenko v Ostravé,
ktery je odStépnym zdvodem DIAMA s.p.

Subvarianta I.B.2 - vodni jama

oc
o H—4
Topny systém
Viménik | o
Vodoted ] —t—h -
nebo retenéni nadrz
[ 3
rE—
s, = |
= o
S =
as =4
=}
¥ Vodni hladina
| U : 20-28°T
Ponomé Zerpadio TC - tepelné Eerpadio

OC - obéhové Eerpadio

Schéma ¢. 3 - Varianta I.B — Subvarianta I.B.2 (vodni jama) vyuZiti tepla dilnich vod,
rezim tepelného ¢erpadla ,,voda — voda“
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Subvarianta I.B.3

Jedna se prakticky o idealni stav, kdy dil s ukon¢enou tézebni ¢innosti byl likvidovan
zatopenim, to je kdy doslo ke splynuti hladin dlIni a spodni vody a pfitom hladina vody je
dostupna k Cerpani, napfiklad ponornym cerpadlem a ochlazenou vodu je moZno vypustit do
jiné jdmy v urcité vzdalenosti od cerpaci jadmy. Tato subvarianta byla Uspésné ovérena
pilotnim projektem na byvalém dole Tomas v Ratiskovicich, ktery je dnes soucasti
strojirenského podniku T Machinery.

Subvarianta 1.B.3 - zatopeny dul

oc
r —
Topny systém
#
vyménik | e
. —— :

Zatopeny ddl

.......

feooeede - Hladina duin vody
L[] it0-12
Ponomé éerpadio| | |

<F

TC - tepelné cerpadio
OC - obéhove Cerpadlo

Schéma ¢. 4 - Varianta I.B — Subvarianta 1.B.3 (zatopeny dil) vyuZiti tepla dulnich vod,
rezim tepelného cerpadla ,,voda — voda“

Subvarianta I.B.4

Jedna se o ponékud ojedinélé pripady, kdy hlubinny dal byl zlikvidovan a teplé dalIni
vody volné vytékaji a jsou svedeny do vodotece. Vyuziti téchto vod je mozné tak, Zze bude
vytvofena retencni nddrz, do které bude svedena volné vytékajici voda, do které bude
ponoren jimaci kolektor — vyménik, nebo voda bude ¢erpana do vyméniku, pres ktery bude
cirkulovat tekutina tak, jak je pospano v subvarianté B2.
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Subvarianta 1.B.4 - volné vytékajici dulni voda
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W
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/ TC -tepelné derpadlo
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Schéma ¢. 5 - Varianta I.B — Subvarianta 1.B.4 (volné vytékajici dulni voda) vyuZiti tepla
dulnich vod, reZim tepelného c¢erpadla ,,voda — voda”

Zavér varianty I.B

Varianta I.B byla prakticky ovéfena ve dvou pilotnich projektech a oba prokdazaly
technickou redlnost feseni a ekonomicky i environmentalni pfinos. Je nutné poznamenat, ze
kazda budouci aplikace musi byt komplexné posouzena s ohledem na konkrétni mistni
podminky. VyuZiti takto ziskaného tepla je technicky redlné, ekonomicky i environmentdlné
pfijatelné.

Varianta I.C - vyuziti geotermalniho potencialu likvidovanych dolt rezim tepelného

cerpadla ,,zemé - voda“,

Varianta spociva vinstalaci rozmérného jimaciho kolektoru na vybraném patre
hlubinného dolu, pokud mozno v co nejvétsi hloubce, ktery bude napojen na dvé cirkulaéni
potrubi, kterd budou zausténa do tepelnych cerpadel na povrchu dolu. Jimaci kolektor bude
obsypan dobre vodivym materidlem, stejné tak bude proveden zasyp jamy, ve kterém budou
svislé potrubi s cirkulujici vodou.
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Varianta I.C — dul zlikvidovany zasypem
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Schéma ¢. 6 - Varianta I.C — (zasypany ddl) vyuZiti geotermdlniho potencidlu likvidovanych
dolii rezim tepelného cerpadla ,zemé — voda“

Tato varianta nemohla byt v soucasné dobé prakticky vyzkousena, nebot v dobé
Fedeni ukolu nebyl likvidovan v CR Zadny hlubinny ddl. Byly viak provadény simulaéni pokusy,
které prokdzaly redlnost této varianty a jeji vyuzivani po dlouhou dobu po likvidaci dolu
zasypanim. Perspektivné tato varianta mize byt vhodna tam, kde povrchovy aredl dolu po
ukonceni tézebni Cinnosti ma byt preménén na primyslovou zénu. Takto ziskané teplo by
mohlo slouZit pro vytapéni celé, nebo alespon casti pramyslové zény a pro ohiev teplé
uzitkové vody.

Varianta I.C je podle teoretickych zjisténi a modulovych zkousek realna, ekonomicky a
environmentalné pfinosna.

Varianta I.D — pfimé vyuZiti tepla dalnich vod

Ve specifickych pripadech se nabizi velmi jednoducha varianta pfimého vyuziti
nizkopotencidlniho tepla dllnich vod, které mohou mit cca 25 az 27 °C napftiklad pro
vyhtivani  travnikd  fotbalovych  hrist. Nebo naopak, je-li teplota nizka
cca do 10 az 12 °C, pak je moino tuto vodu vyuZit pro pfimé chlazeni obytnych nebo
pracovnich prostor.

Varianta I.D je podle teoretickych zjisténi a modulovych zkousek realna, ekonomicky a
environmentalné pfinosnd, bohuzel konkrétnich moznosti je velmi malo.
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Zptisoby razeni tepelnych c¢erpadel
PFi potrebé vétsiho tepelného vykonu pro napdjeni topného systému, nez je nejvétsi

dostupny vykon tepelného cerpadla, pfipadné z divodu optimdlnéjsi regulace celého
systému je moZno pouzit vice tepelnych cerpadel. Tepelnd Cerpadla mohou byt fazena
s ohledem na napojeni vstupni primarni vody, kterd je zdrojem tepla, v zdsadé trojim
zplsobem:

» paralelni fazeni,

> sériové fazeni,

» kombinované zapojeni.

O pouZitém rfazeni rozhoduje pocet pouzitych tepelnych cerpadel, dostupné mnozstvi
primarni vody a jeji teplota. PouZity zplUsob fazeni tepelnych ¢erpadel ma i vliv na pfikon
cirkula¢niho ¢erpadla.

Paralelni fazeni tepelnych ¢erpadel

Paralelni fazeni tepelnych cerpadel je nejbéznéjsi zpUlsob jejich zapojeni. VSechna
Cerpadla pracuji prakticky ve stejném rezimu, zejména maji stejnou teplotu vstupni vody.
Zapojeni se vyznacuje vétSim mnozstvim cirkulujici vody, tedy i vétsi spotfebou elektrické
energie pro pohon obéhového Cerpadla. Toto zapojeni je vhodné pro nizsi teploty primarni
vody tak, aby se tato nemohla dostat na vystupu primarniho okruhu pod bod mrazu. Na
vystupu sekundarniho okruhu musi byt ¢erpadla z principu zapojena paralelné.

Paralelni fazeni

oc

_‘ Topny system

L

TC - tepelné Eerpadio
OC - ob&hove terpadlo

Zdroj teplé Ty
vody —a—E
oc W= b= b=t

Schéma ¢. 7 - Paralelni fazeni tepelnych cerpadel
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Sériové zapojeni tepelnych cerpadel

Sériové fazeni tepelnych ¢erpadel neni béiny zplsob jejich zapojeni. Cerpadla pracuji
srlznou teplotou vstupni primarni vody. Zapojeni se vyznaCuje mensSim mnozstvim
cirkulujici vody, tedy i mensi spotfebou elektrické energie pro pohon obéhového cerpadla.
Toto zapojeni je vhodné pro vyssi teploty primarni vody tak, aby se tato na vystupu
z posledniho ¢erpadla nemohla dostat na vystupu pod bod mrazu. Na vystupu sekundarniho
okruhu musi byt ¢erpadla z principu zapojena paralelné.

Sériové fazeni

[

@]

-

= -
Topny system

!

TC - tepelné Eerpadio
OC -obéhove Cerpadlo

TE A TE.2 TE N
-t ot al.
Zdroj teple 3
vody — —e)
ocC do= b+ obt ot

Schéma ¢. 8 - Sériové fazeni tepelnych cerpadel
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Kombinované zapojeni tepelnych cerpadel

Kombinované zapojeni tepelnych cerpadel je specificky zplsob zapojeni, ktery
vyuzivd vyhod sériového zapojeni a zaroven zohlednuje poZadavek na kladnou teplotu
vystupni vody primarniho okruhu. Toto zapojeni je vhodné pro vyssi teploty primarni vody
tak, aby se tato na vystupu z posledniho cerpadla nemohla dostat na vystupu pod bod
mrazu. Na vystupu sekunddarniho okruhu musi byt ¢erpadla z principu zapojena paralelné.

Kombinované zapojeni

ot
.'1‘:_‘_
Topny systém

n
1.4

TC.1 TC.2 TC.2 T4 TC.5 TC.6
w T LT T J LT
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Schéma ¢. 9 - Kombinované zapojeni tepelnych cerpadel

Hydrostaticky potencial hlubinnych i povrchovych dolti - modularni schémata a
komentare k jednotlivym zakladnim variantam.

Hlubinné i povrchové doly zpravidla po ukonéeni téZzebni Cinnosti nabizeji fadu
moznosti pro vyuZiti hydrostatického potencidlu dalnich, ale i povrchovych vod pro
akumulaci elektrické energie formou precerpavacich vodnich elektraren. Jedna se o dvé
zakladni a z pohledu hornického odlisné varianty. Jednou tvoti hlubinné doly a druhou pak
doly povrchové.

Varianta Il.A - Hlubinné doly

Hlubinné doly, které dosahuji vétSich hloubek nad cca 300 m, v praxi se viak m{ze
jednat i o hloubky az do 1000 m, nabizeji dostatecny hydrostaticky potencial k akumulaci
elektrické energie formou vodnich pfecerpdvacich elektraren. Existuje fada subvariant, které
se lisi v detailech, ale maji nékolik spole¢nych pozadavki:

» dvé funkcni hlavni Uvodni dila, zpravidla dvé svislé jamy, teoreticky by se mohlo
jednat i o Upadni dila, ktera ale musi byt propojena minimalné jednim spojovacim
diInim dilem, hlavni dlIni dila musi byt vétrné propojena,

» v systému hlavnich dllnich dél musi byt prichodni vétrni proud,

Y

alespon jedno hlavni dllIni dilo musi Ustit v dole do ,vodniho bazénu“ tvofeného
zatopenymi dUInimi dily s vyuZitelnou kapacitou dilnich vod, ktera v dudlnim
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bazénu musi byt jasné definovana, jelikoz zni vychazi zakladni technické
parametry budouci precerpavaci elektrarny,

» musi existovat nebo byt vytvoren vhodny dllIni prostor pro instalaci technologie
v dole s pfislusnou infrastrukturou, prostor v plynujicich dolech musi byt zarazen
z pohledu nebezpec¢i vybuchu CH; a ve vSech pripadech musi byt fadné
odvétravan,

» vuvodnich dilech musi byt funkéni dopravni zafizeni a moZnost instalovat
prislusné spadové a Cerpaci potrubi a kabelové systémy,

» obecné musi byt rfeSeno nebezpeci zatopeni vyuzivanych dUlnich prostor, ve
kterych je instalovana pfislusna technologie,

» veskerd dllIni dila musi byt pfistupna pro obsluhu, Udrzbu a revizi vsech zafizeni a
musi splfiovat bezpeénostni pozadavky pro pobyt uréenych osob,

» v dllnich dilech musi byt zajiStény za vSech rezimud vyhovujici klimatické podminky
a dostatecny odvod tepla,

» na povrchu dolu musi byt moznost vybudovani horni retenéni nadrze pfislusného
objemu a dalsi potfebna infrastruktura, musi byt feSena odolnost proti
klimatickym podminkam,

» vykony technologickych zafizeni dlIni vodni precerpavaci elektrarny budou mimo
jiné odvislé od geometrickych rozmér( a hmotnosti, které bude mozno dopravovat
hlavnimi dGInimi dily, bude moZno s nimi manipulovat v dole a instalovat je
v k tomu pfipravenych dllnich prostorach,

» minimalni zasahy do Zivotniho prostredi.

Vyse uvedené okolnosti a podminky jsou zakladni a podle konkrétnich specifickych
podminek se naskytaji potencidlné mozné subvarianty.

Subvarianta Il.A.1 - Vyuziti reverzni turbiny

Jednd se o systém, kdy vdole je pro Eerpani vod i vyrobu elektrické energie
instalovdno jedno nebo nékolik reverznich soustroji. Tato soustroji zabezpecuji v ¢erpacim
rezimu udrZovani potfebné hladiny dalnich vod a zaroven slouzi k napliiovani horni retencni
nadrze. Udrzovand hladina dulnich vod v reZimu pred spusténim vyroby elektrické energie
musi vytvaret dostate¢nou kapacitu pro vody vypusténé z horni retenéni nadrze s pfislusnou
rezervou tak, aby nemohlo dojit k zatopeni dulnich dél stechnologickym vybavenim a
dllnich dél s prichodnim vétrnim proudem. V generatorovém rezimu pak Cerpadlo plni
funkci turbiny a motor prechdzi do generatorového rezimu a slouZi k vyrobé elektrické
energie. Toto usporadani vyZzaduje pomérné naroc¢né dulné — stavebni provedeni z dlivodu
maximalné mozné saci vysky!
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Schéma ¢. 10 - Varianta Il.A — subvarianta I.A.1 - Precerpdvaci dulni elektrdrna s reverzni
turbinou
Pro danou subvariantu nejsou pouzitelné peltonovy turbiny, motorgeneratory mohou
byt jak synchronni, tak asynchronni. DllezZité je vedeni a situovani vSech potrubi s ohledem
na statické i dynamické parametry a zatiZzeni, musi byt feseny razové problémy a zpUsob
uzavirani a otvirani potrubi, spousténi soustroji s jeho ptipojeni na sit.

Vyhody subvarianty II.A.1

» nizsi investiéni naklady ve srovnani svystavbou klasické vodni precerpavaci
elektrarny.

» prakticky polovina zakladniho strojniho vybaveni.

» nizsi investicni naklady.

» jednodussi potrubni systémy.
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Nevyhody subvarianty II.A.1

v .

» celkova nizsi ucinnost celého cyklu.
» slozitéjsi reseni saciho systému.
» slozitéjsi systém fizeni.

7

Subvarianta Il.A.2 - Oddéleny ¢erpaci a generatorovy rezim

Subvarianta spociva v samostatném éerpacim systému, ktery ma samostatné vytlacné
potrubi nebo mdze byt s pfepinanim spole¢né vytlaéné a spadové potrubi. Cerpaci systém
muze byt s klasickymi Cerpadly instalovanymi v pfisluSném prostoru s napojenim saciho i
vytlaéného potrubi, nebo s ponornymi ¢erpadly napojenymi na vytlacny systém. S ohledem
na specifické podminky v dole bude instalovano zpravidla nékolik ¢erpacich jednotek.

Generdatorovy systém bude tvoren pfislusnou turbinou, v podstaté bez omezeni typu
a generatorem synchronnim nebo asynchronnim. Stejné jako u ¢erpaciho systému je mozno
realizovat systém s nékolika generatorovymi jednotkami.

Ostatni zafizeni a infrastruktura véetné povrchové bude shodna nebo obdobna jako u
subvarianty Il.A.1.

Pro danou subvariantu jsou pouZitelné rlizné druhy turbin, motory cerpadel budou
zpravidla asynchronni, generatory mohou byt jak synchronni, tak asynchronni.

Dulezité je vedeni a situovani vSech potrubi s ohledem na statické i dynamické
parametry a zatiZzeni, musi byt feSeny razové problémy a zplsob uzavirani a otvirani potrubi,
spousténi soustroji s jeho pripojeni na sit.

Vyhody subvarianty I.A.2

» nizsi investicni naklady ve srovnani svystavbou klasické vodni precerpavaci
elektrarny

moznost optimalniho nastaveni celého systému,

vyssi ucinnost celého procesu,

vétsi provozni variabilita

spolehlivy saci systém v alternativé s ponornym cerpadlem.

YV VVYY

Nevyhody subvarianty Il.A.2

» vyssi investi¢ni naklady,

» slozitéjsi reseni saciho systému pfi pouziti klasického Cerpadla,
Zavér varianty Il.A

Obé subvarianty jsou pouze zakladni a mohou se lisit v nékterych detailech, napfiklad
zplUsobem vétrani dllnich prostor, v zdsadé prichazi v dvahu prichodni vétrni proud, nebo i
separatni vétrani daného pracovisté. Rizné mohou byt napétové hladiny elektrické energie a

cely systém méreni a regulace. Popisovana varianta Il.A, subvarianta Il.LA.2 je v soucasné
dobé pripravovana k realizaci na Dole Jeremenko v Ostravé , ktery je soucasti DIAMO s.p.
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Schéma ¢. 11 - Varianta II.A — subvarianta II.A.2 - Precerpdvaci diini elektrdrna s oddélenym
Cerpacim a turbinovym systémem

Varianta II.B - Povrchové doly

Moznosti vyuziti dotéZzenych povrchovych doll, pro akumulaci elektrické energie
formou precéerpavacich vodnich elektraren, dosud neni detailné probadano, ale z podstaty
véci se nabizi moZnost vyuZit vysSky zavérecného fezu, kterd je tvorena mocnosti skryvky a
mocnosti uhelné sloje, pfipadné jiné téZzené suroviny. Mocnosti skryvky se pohybuji u
soucasnych hnédouhelnych doll kolem 100 — 150 m a mocnosti sloji kolem 30m. Princip
precerpavani elektrarny by spocival na vybudovani horni retenéni nadrze na Urovni povrchu
dolu, pfipadné na vnéjsi vysypce, coZ by ve své podstaté mohlo zvysit spadovou vysku a
reverzni turbosoustroji by bylo instalovano ve spodni Urovni dolu, kde by rovnéz byla
vytvorena dolni reten¢ni nadrz. Celému systému, pokud by mél byt realizovan, by muselo byt
podtizeno dotéZzeni lomu ve smyslu zpracovaného projektu. Tato varianta ve své podstaté
vyuziva povrchovy lom po ukonceni téZebni ¢innosti, avSak ve své podstaté se jiz v dobé

45



,Metodika, uréujici vyuZiti Cerpanych dulnich vod pro energetické ucely, véetné kritérii a vlastnosti téchto dllInich vod k dalSimu vyuZiti,
véetné podkapitol dle popisu projektu" — ¢ast Ctvrtd

realizace nebude jednat o dulni dila ale o terénni Gtvary, které vznikly téZebni ¢innosti s
naslednou rekultivaci, ktera bude podfizena projektu a poZadavkim precerpdvaci vodni
elektrarny. Nebude nutno se tedy fidit platnymi banskymi predpisy.

Pavrich - wndjE skryvka

— Schéma PVE na povrchovém dole
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Horni retenéni nadrz

Tavéretny fez
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Sacl kod

Schéma ¢. 12 - Varianta I.B - PfeCerpdvaci elektrdrna s vyuZitim povrchového dotéZzeného
dolu (lomu)

Vyhody subvarianty II.B

» vyuziva se vytéZzeny lom v prostoru, ktery je devastovan duini ¢innosti,

» vhodnym fesenim rekultivace vytézeného lomu a citlivym projektem precerpavaci
vodni elektrarny se da predpokladat vznik prijatelného krajinotvorného prvku,

» nizsi investiéni naklady ve srovnani svystavbou klasické vodni precerpavaci
elektrarny,

» nevznika nova zatéz primyslem nezasazené krajiny.

Nevyhody subvarianty II.B

» podrobnosti tohoto feseni nejsou teoreticky ani prakticky dofeseny,
» nedojde k navraceni reliéfu krajiny do pulvodniho stavu, ani do stavu Cisté
krajinného razu.

Zaveér varianty I.B

Prestoze varianta II.B neni dosud teoreticky ani prakticky dofesSena, jevi se ve své
podstaté realizovatelnd, avSak ve své podstaté jiz nepljde o provozované dulni dilo a taktéz
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se nebudou vyuZivat ¢erpané dullni vody. Toto feSeni je praktiky nad ramec zadani feSeni
tohoto ukolu.

Soucasné vyuziti geotermalni energie a hydrostatického potencialu.
Varianta lll - sou€asna aplikace varianty I.B a varianty Il.A

Tato varianta se jevi jako naprosto realna a kombinuje vyuziti tepla ddlnich vod, které
vramci provozu precerpavaci ddini elektrdrny vyuZivajici hydrostatického potencialu
hlubinného dolu jsou ¢erpany na povrch do reten¢ni nadrze. Z této reten¢ni nadrze pak muze
byt odebirdna tepla voda jako primarni zdroj tepla pro provoz tepelnych cerpadel. Toto
reSeni mlze odstranit problém prerusovaného Cerpdani dilnich vod pfi varianté |.B, kde pfi
preruseni ¢erpani neni k dispozici tepla voda, coz by muselo byt eliminovano pfimérené
velkou retencni nadrzi, kterd by slouzZila pouze pro preklenuti obdobi kdy nejsou Cerpany
dllIni vody.

Zavér

V této kapitole byly uvedeny zakladni moZnosti energetického vyuZivani potencialu
dllnich vod, tak jak jsou autorlim dosud znamy. Vycet téchto technickych moznosti poslouzi
pfedevsim jako podklad pro stanoveni rizik vyplyvajicich z takto dosud neaplikovanych, nebo
ojedinéle aplikovanych feceni a nasledné pak jako hlavni podklad pro navrh pfislusnych
legislativnich Uprav a certifikované metodiky pro projekci a provoz zaftizeni na energetické
vyuzivani potencialu dllnich vod. Za Uvahu stoji i spole¢nd moznost vyuzivani energetického
potencidalu dllnich vod vkombinaci sjinym vyuZitim, napfiklad surovinovym,
balneoterpeutickym, volnoc¢asovym, pfipadné i jinym. Pfikladem mohou byt uranové vody.

2.4.2.2.3 Energeticka cast

Pozadavky na projektovou dokumentaci a naslednou realizaci stavby stanovuje:
Zakon €. 458/2000 Sh., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zméné nékterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisti
a vyhlasky vydané k provedeni tohoto zakonu

Dotcena jsou zejména tato ustanoveni zdkona:

-§3 Podnikani v energetickych odvétvich,

-§4 Licence,

-§5 Podminky udéleni licence,

-§7 Zadost o licenci,

-§7a Uznani opravnéni podnikat,

-§8 Udéleni licence

-§ 10a Certifikace

-§ 15a Poskytovani informaci orgdn(im statni spravy,
-§ 23 Vyrobce elektfiny,

-§ 30a Vystavba vyrobny elektfiny,

-§ 30b Zadost o udéleni autorizace,

-§ 30c Rozhodnuti o udéleni autorizace,

-§ 45 Elektrickd pripojka,

-§ 49 Méreni,

-§76 Vyroba tepelné energie a rozvod tepelné energie,
-§78 Méfreni,

-§79 Tepelna pripojka

47



,Metodika, uréujici vyuZiti Cerpanych dulnich vod pro energetické ucely, véetné kritérii a vlastnosti téchto dllInich vod k dalSimu vyuZiti,
véetné podkapitol dle popisu projektu" — ¢ast ¢tvrtd

Zakon €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpisa.

V souladu se stanovenymi poZadavky tohoto zakona se doporucuje v dostatecném
predstihu projednat hospodareni s energii, s budoucim odbératelem elektrické energie
a vyjasnit si vzdjemné vztahy.

2.4.2.2.4 Provozni podminky

Realizace projektu vyuZzivani ddlnich vod pro energetické vyuziti bude vychazet
z redlnych podminek daného typu lokality a jejich limitujicich parametr(, z hlediska vztahu
k pfipadnému soubéZnému provozu. Pfedpokladd se, Ze se bude jednat nejc¢astéji o lokalitu
s ukonéenym klasickym dUlnim provozem, poptipadé v navaznosti na zabezpecleni
dostatecné kapacity ¢erpani dliIni vody u provozovanych dolt, v dané lokalité reviru.

Pro precerpavaci vodni elektrarny (dale jen PVE) jsou doporucené provozni podminky
uvedené v technickych norméach. Zejména v CSN 08 5020 Uvadéni do chodu, provoz a tdrzba
vodnich turbin a CSN 08 5021 Pravidla pro provéfovani, provoz a udribu akumulaénich
Cerpadel a ¢erpadlovych turbin pracujicich jako ¢erpadla.

Vyhlagka CBU ¢. 22/1989 Sb., ve znéni pozdéjSich predpisli, stanovuje pozadavky
k zajisténi bezpecnosti prdce a provozu, strojnich a elektrickych zafizeni pouZivanych
v podzemnich prostorach uhelnych dol(, zafazenych z hlediska nebezpeci vybuchu uhelného
prachu a vybuchu metanu. Na ndami navrhované fesSeni dopadaji § 5 a 6 Uvodni Casti
vyhlasky a dale pak § 210 a 211 tykajici se, provozu a udrzby ¢erpacich agregata a vytlacnych
radd. Na predmétné strojni a elektrické =zafizeni dopadaji pozZadavky stanovené
v § 216 az 245.

Pro instalaci technického zafizeni PVE musi byt zpracovan projekt, ktery vychazi
z rozboru podminek v cilové lokalité. Resi komplexné realizaci jak vyrobni, tak v ndvaznosti
produkéni rezim zaftizeni.

Dulni ¢ast projektu obsahuje prostorové umisténi technického zatizeni v dlinim dile
nové vybudovaném, popripadé upraveném v puvodnim prostoru dolu. Soucasné resi
navaznost na zdroj dulni vody, Zumpu nebo jimku a jamu, kterd slouzi k instalaci
vodovodnich fada, kabeldz elektro rozvodu, dopravni cestu i vétrani zafizeni PVE. Projekt
bude zpracovan projektantem, ktery ma odbornou zpusobilost pro danou cinnost podle
zédkona CNR €. 360/1992 Sb., o vykonu povoladni autorizovanych architektd a o vykonu
povolani autorizovanych inZenyr a technikd cCinnych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich
predpisli, poptipadé projektantem s odbornou zplsobilosti podle zakona ¢. 61/1988 Sbh., o
hornické ¢innosti, vybusninach a o statni banské spravé, ve znéni pozdéjsich predpisa.

Povrchova cast projektu obsahuje stavebni umisténi nadrie urlené k zajisténi
dostatecného mnozstvi dulni vody, k zajisténi optimalniho provozu technického zafizeni.
V pripadé vyuziti energetického potencialu dllnich vod k vytapéni objektl provozovatele i
vyménikovou stanici. Reenim projektu je také provozné energeticky dispeéink, uréeného k
fizeni celého systému vyroby a ndslednému rozvodu ziskané energie.

Uspénost realizace projektu, zejména technického zafizeni je odvisld od predpokladané
plynodajnosti dané dulni lokality, dostatecného mnozstvi dalni vody odpovidajici Cistoty,
s moznosti jeji cirkulace v prabéhu provozniho cyklu.

Redeni Ukolu predpokladd realizaci Fizeni vyroby energie jako poloautomatické,
z povrchového energetického dispedinku, pfi dodrzovani predepsanych kontrol a Gdrzbovych
cyklG. Uspédnost realizace fe$eni ukolll je odvislé také od poptavky a dodavky, zejména
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zajisténi odbéru elektrické energie, vdobé jejiho prebytku vrozvodné siti.

2.4.2.2.5 Ekonomika

Problematiku ekonomické efektivnosti vyuzZiti ¢erpacich dalnich vod pro energetické
Ucely je nutné rozdélit do nékolika ¢asti délenych podle nésledujicich kritérii:

Vyutziti geotermalni energie dulnich vod a dtiniho prostredi:

» dulni vody jsou cerpany ztechnologickych dlivodud, jedna se prakticky o cinné
hlubinné doly s probihajici tézebni ¢innosti,

» dlIni vody jsou Cerpany z hlubinnych doll za jinym ucelem, nez je jejich energetické
vyuZziti (udrZzované hladiny dulnich vod na dané hlading),

» uzavreny okruh, kdy dalni vody jsou ¢erpany na povrch, jejich teplo je vyuZito a tyto
se vraci zpét do doll, vykon Cerpadel pokryva pouze hydraulické ztraty, jelikoz se
jedna o princip spojenych nadob,

» volné vytékajici duini vody do okoli,

Y

vyuziti daInich teplosménnych kolektord napojenych na par spadovych potrubi, opét
se jedna o kryti hydraulickych ztrat,

» specifické vyuZziti dulnich vod, kdy je pfimo vyuzivan jejich nizkoteplotni potencial,
naptiklad pro vytapéni travnik( sportovnich hfist.

Dulni vodni pfecerpavaci elektrarny na hlubinnych dolech:

» hladina dUlInich vod je udrzovdna v dole na urcitém horizontu pod Urovni instalované
diini elektrarny zjinych ddvodl, napf. technologickych, z divod( nezatopeni
téZebnich lokalit aj.,

» hladina dUIni vody je udrZovana pod urovni horizontu, kde je instalovana elektrarna,
z dvodu existence dllIni precerpavaci vodni elektrarny.

Precerpavaci vodni elektrarny vyuzivajici dotézeny povrchovy lom:
» Jedna se prakticky o obdobu klasické precerpavaci elektrarny.
Kombinace pfipadl uvedenych v odstavci b)

» s vyuzitim geotermalni energie dalnich vod, kde teplo se jima z vyCerpané vody na
povrch.

Podrobné ekonomické vypocty jsou velmi specifické, a lisi se pfipad od pfipadu podle
konkrétnich podminek V nasledujicim bude uveden popis zakladnich ekonomickych
parametrd vztahujicich se k danému typu vyuZiti energetického potencidlu dilnich vod.
Nékteré konkrétni parametry jsou spiSe srovnavaci a vychazeji z dostupnych informaci.

Hodnoceni efektivnosti zavisi rovnéz na mnoha faktorech, napfiklad jaky druh
primarniho paliva je nahrazovan, jak bude Zadana Spi¢kova elektricka energie a za jakou cenu
bude vykupovéana véetné dalsich vynosl, jaké technologické usporadani bude zvoleno atd.
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Vyuziti geotermalni energie diilnich vod a dilniho prostredi

Celkova efektivita vyuzivani tepelného energetického potencidlu dulnich vod je
zavisla jednak na technologickém usporfadani a na vynucenych vicendkladech na pfipadny
provoz dolu. V zasadé se vidy jednd o usporadani, kdy zdrojem teplé primarni vody pro
tepelné Cerpadlo je vlastni dlIni voda bud' s pfimym vstupem do tepelného Cerpadla nebo
prostfednictvim vyméniku tepla ,voda-voda“ nebo voda vedena z uzavieného kolektoru
instalovaného v dole a zasypaného v pribéhu likvidace dolu (zemé-voda).

Vyutziti geotermalni energie dulnich vod a dtilniho prostiedi

U vSech technologickych usporadani je nezbytné z dlivodu efektivity celého procesu
vyloucit, aby duaIni vody byly cerpany v otevieném cyklu. To znamend, aby nebyla
spotiebovana energie na ¢erpani ddlnich vod na povrch a jejich vypusténi do vodoteci. Tento
systém by neumérné ekonomicky zatéZzoval cely proces a propocty ukazuji vysokou
neefektivnost takového systému.

Efektivita se projevi pouze v pfipadech:

» dulni vody jsou na povrch ¢erpany z jiného dlivodu, nez je jejich energetické (tepelné)
vyuZiti a na povrchu je prostfednictvim vyméniku ,voda-voda“ odebirano teplo do
tepelného cerpadla, nebo tepelnych ¢erpadel,

» duIni vody jsou Cerpany v uzavieném okruhu na principu ,,spojenych nadob*“, kdy jsou
energeticky pokryvany pouze naklady na hrazeni hydraulickych ztrdt v potrubi
a vyméniku, krajni variantou je zatopeny dual, kdy diini vody se prakticky spoji
s povrchovymi vodami a tyto jsou vyuzivany energeticky popisovanym zplisobem,

» dulni vody volné vytékaji na povrch zpravidla z dilnich Stol z uzavienych dol(, kde
v misté vytoku je jejich tepelny obsah energeticky vyuZivdn prostfednictvim
tepelného Cerpadla, nebo tepelnych ¢erpadel,

» vody cirkuluji mezi diInim jimacim kolektorem, kde se ohfivaji okolnim horninovym
masivem pres zdsypovy materidl, a tepelnym, ptipadné tepelnymi cerpadly, nebo
prostfednictvim vyméniku ,voda-voda“ a tepelnym, pfipadné tepelnymi Cerpadly na
povrchu, toto usporadani vyzaduje spotfebu elektrické energie pouze na kryti
hydraulickych ztrat,

» specifickym pfipadem vyuZiti tepla dalnich vod je pfipad, kdy teplota vod slouZi
k pfimému ohfevu, jednalo by se napfiklad o vyhfivani sportovnich zatravnénych
ploch (napfiklad fotbalova htisté), v daném pfipadé plati vySe uvedené.

Ekonomické zhodnoceni:

Podstatou efektivity vySe uvedenych pripadd je, Ze ekonomika neni zatizena jinymi
provoznimi naklady, napfiklad energii na vétrani dolu, udrzba a provoz tézniho zazeni, jiné
naklady souvisejici s provozem dolu. Pro ekonomickou efektivnost vySe uvedenych pripadu
plati stejné podminky jako pro standardni vyuzivani tepelnych ¢erpadel kde v blizkosti jejich
poufziti je k dispozici nizkopotencialni zdroj primarniho tepla. Celkova efektivita pak vychazi
z propoctu investicnich nakladll, provoznich nakladl a z porovnatelnych néakladd na vyrobu
tepla z klasického energetického zdroje. Dulezitym faktorem je rocni mnoZstvi odebiraného
tepla a ro¢ni odbérovy diagram.
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Jiné varianty, které jsou zatizeny naklady na provoz dolu, jsou ekonomicky neefektivni
a jejich realizace je z ekonomického pohledu neredlna.

Priklad ekonomické efektivnosti:

Z praxe vyuzivani geotermalni energie dllnich vod je moZno wvyjit z konkrétniho
pfipadu realizovaného na byvalém lignitovém dole Tomas v RatiSkovicich na jizni Moravé.
V areadlu byvalého dolu je nyni strojirensky podnik T-Machinery, ktery se zabyva vyrobou
dllnich strojd. Podnik zaméstnava asi 350 lidi.

V aredlu byvalého dolu jsou lokalizovany dvé nezlikvidované dlini jamy, které jsou
zatopené vodou. V daném pfipadé doslo ke splynuti dilnich a spodnich vod, Obé jamy jsou
v podzemi hydraulicky propojené. Objem podzemniho vodniho bazénu se nepodafilo
identifikovat. Teplota dulnich vod se pohybuje kolem 11°C.

V roce 2009 byl realizovan pilotni projekt vyuZivani geotermadlni energie dllnich vod
pro ohfev teplé uzitkové vody pro cely aredl T-Machinery a pro ohfev koupaci vody pro
vSechny zaméstnance. Z jedné jamy je odebirdana voda o teploté 11°C, ktera je potrubim
vedena pres vyménik ,,voda/voda“ do druhé jamy, ve které je potrubi vyvedeno pod hladinu
diIni vody, je tedy uplatnén princip spojenych nadob.

Vystup vyméniku je napojen uzavienym okruhem na primdrni vstup tepelného
Cerpadla, které ohfiva veskerou teplou uZitkovou vodu pro cely podnik.

Plivodné byla tepla uzitkova voda ohtivana ve stejném mnozZstvi v zasobnicich pomoci
elektrického proudu.

Pilotni zafizeni se v praxi plné osvédcilo, je v bezporuchovém provozu jiz vice jak 2
roky. Pravidelnym mérenim nebyl zjistén pokles teploty dlInich vod.

Navratnost vynaloZzenych investi¢nich prostiedk( je kratsi jak 5 let. V soucasné dobé
se pripravuje rozsiteni projektu o vytapéni celé spravni budovy.

Dilni vodni precerpavaci elektrarny na hlubinnych dolech:

Vyznam vodnich precerpdvacich elektraren roste v souvislosti s vyvojem
v elektroenergetice, zejména pak s instalaci a provozem nefizenych zdroja, jako jsou vétrné a
fotovoltaické elektrarny. Vodni precerpavaci elektrarny nejsou jen akumuldtorem elektrické
energie, ale zejména slouzi jako velmi rychle startujici zdroje, které jsou schopny nahradit
rychle se projevujici vypadky ve vyrobé elektrické energie z vétru a slunce. Nespornou
vyhodou vodnich dulnich precerpavacich elektraren je, Ze nezatézuji krajinu a svym
zplUsobem dale prodluzuji ekonomickou zivotnost hlubinnych dold.

Ekonomicka efektivita dualnich vodnich precerpavacich elektrdren je podstatné
faktord jak v oblasti dilIni problematiky, tak v oblasti energetiky. Dal$i omezujici skutecnosti
je, ze dosud v CR, ale ani nikde ve svété neni v provozu dlIni pfecerpavaci elektrarna. V CR je
pfipravovadno pilotni zafizeni v Ostravé s vyuZzitim ,vodni jamy” byvalého dolu Jeremenko.
Pokud je ndm zndmo, obdobny projekt se zvazuje v Némecku.
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Rozhodujici faktory efektivity dtilnich vodnich precerpavacich elektraren — fixni a provozni

naklady pfimo nesouviseji s vyrobou elektrické energie:

>

Y

Y

Y

na hlubinném dole je ukoncen téZebni proces, stard dlini dila jsou uzaviena
bezpecnym zplsobem, ale tak aby bylo moZno realizovat a provozovat diini vodni
precerpdvaci elektrarnu,

je zabezpeceno kontinudlni vétrani dalnich prostor,

hladina dalnich vod je spolehlivé udrzovdna cerpacim systémem na stanovené
drovni,

musi byt zabezpecen Ffadny provoz svislé dopravy v hlavnich dulnich dilech se vSemi
nalezitostmi,

dil musi byt vybaven pfisluSnou méfici a bezpecnostni technikou,

vybaveni a provoz zakladni infrastruktury dolu (na povrchu i vdole), pfimo
nesouvisejici s vyrobou elektrické energie,

naklady na vypousténi prebytecnych dalnich vod do vodotece,

dil musi byt pfislusné persondlné vybaven a musi byt zajistény predepsané fyzické
kontroly dulnich prostor a stanovenych dalnich objektl a zafizeni,

nevylucuje se, Ze dul muUze byt vyuZivan i k jinym acellm, napf. trvalé udrzovani
hladiny dllnich vod zddvodu zajisténi bezpecnosti sousednich cinnych dold,
vyuzivani geotermalni energie dllnich vod, vystavba a provoz plynového zasobniku,
péstovani hub, pripadné k dalSim Cinnostem, tyto provozované cinnosti prislusSnym
zplUsobem snizuji fixni ndklady na provoz dllIni vodni pfecerpavaci elektrarny,

z vySe uvedeného je nezbytné vypocist investi¢ni naklady, odpisy, provozni a rezijni
naklady pfimo nesouvisejici s vyrobou elektrické energie.

Rozhodujici faktory efektivity diilnich vodnich precerpavacich elektraren — fixni a provozni

naklady dolu pfimo zatézuji vyrobu elektrické energie:

>

instalovany vykon diini vodni precerpdvaci elektrarny, rozsah poskytovanych sluzeb a
zpUsob jejiho zaclenéni do energetickych siti,

investicni naklady na pofizeni duini precerpavaci vodni elektrarny na povrchu i v dole,
provozni naklady, zejména naklady na cerpani dllnich vod do povrchové akumulaéni
nadrze,

odpisy a rezijni naklady,

vynosy z prodeje vyrobené Spickové elektrické energie a za poskytovani sjednanych
energetickych sluzeb.

Ekonomické zhodnoceni:

V zasadé budou existovat tfi zakladni ekonomické modely dlInich vodnich

precerpavacich elektraren:

>

Dalni prostory s instalovanou precerpavaci elektrarnou, kde fixni a provozni naklady
primo nesouviseji s vyrobou elektrické energie (naklady na provoz dolu) jsou hrazeny
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z jinych zdroja. Tento pripad je ekonomicky nejvyhodnéjsi, ale z praktického hlediska
nebude pfilis asty.

» DulIni prostory s instalovanou precerpavaci elektrarnou, kde fixni a provozni naklady
(ndklady na provoz dolu) jen dil¢im zpUsobem zatéZuji vyrobu elektrické energie.

» Zdostupnych znalosti a skutecnosti se dd ocekavat, Ze nejcastéjSim pripadem bude

Vs o7

provoz dulni vodni precCerpavaci elektrdrny spojeny s vyuzZivanim tepelného
potencialu dlInich vod. Zde se jedna o ¢astecné nafedéni nakladl, ale neda se poditat
s jejich vyraznym sniZzenim. Ekonomicka efektivhost se musi v daném pripadé
posuzovat jako celek.

» DulIni prostory s instalovanou precerpavaci elektrarnou, kde fixni a provozni naklady
na provoz dolu pfimo a v plné vysi zatéZuji vyrobou elektrické energie. Dany ptipad je
z ekonomického hlediska nejméné priznivy, nebot veskeré ndklady na provoz
prislusného dolu, které pfimo nesouvisi s vyrobou elektrické energie, se promitnou
do ndakladli na provoz dulIni precerpavaci elektrarny.

Obecné je moino konstatovat, Ze vlastni provozni naklady dulni precerpavaci vodni
elektrarny, bez ndkladli na provoz dolu, budou analogické s klasickymi precerpavacimi
elektrarnami. K témto nakladlim je nezbytné pficist Uplné, nebo ¢astecné naklady na provoz
dolu, s vyjimkou pfipadu, kdy tyto jsou hrazeny z jinych prostredk.

Vyhodou dulnich precerpdvacich vodnich elektraren je, Ze se daji o¢ekdvat vyrazné
nizsi stavebni investi¢ni naklady, jelikoZz se vyuZije ¢ast infrastruktury dolu a nesporné se
projevi environmentdlni pfinosy, Tyto spocivaji pfedevsim vtom, Ze industridlni stavby se
nebudou realizovat v horach, které jsou vétSinou néjakym zplUsobem chranény, ale
v primyslovych arealech dolG prevainé s ukoncenou téZebni cinnosti, bez zdsahu do
krajinného razu. Jejich samotny provoz pak bude jistym zplsobem ptispivat k zaméstnanosti
vdaném misté. Jistou vyhodou je znacny pocet kvalitnich dudlnich jam, které budou
k dispozici v horizontu 15 az 20 let.

Nevyhody dulnich preéerpavacich vodnich elektraren je mozno spatiovat ve vyssich
provoznich nakladech, v omezeni instalovanych vykon( zafizeni, jelikoZz jejich maximalni
rozméry jsou dany maximalni velikosti bfemen, které je mozno dopravovat dilnimi jdmami a
jejich téZnimi zarizenimi. Dalsi nevyhodou je samotné dulni prostfedi a nutnost zabezpedit
bezpecny provoz v téchto podminkach, zejména pokud se jedna o plynuijici doly.

Priklady ndkladl na provoz dolu s ukoncenou a dolu s nezahajenou tézebni ¢innosti:
Doly s ukoncenou tézebni ¢innosti:

V Ostravsko-karvinském reviru existuji v soucasné dobé dva pary dualnich jam
byvalych dol(i Jeremenko v Ostravé a Zofie v Orlové. Obé lokality jsou tzv. vodni jamy, které
slouzi k ¢erpani dllnich vod za ucelem udrzovani jejich hladiny na takové drovni, aby nedoslo
k zatopeni ¢innych dol( v karvinské ¢asti OKR a.s. Na lokalité Jeremenko probihaji pfipravné
prace kinstalaci pilotniho projektu a k ovéfovacimu provozu dalni vodni precerpavaci
elektrarny.

PFi stavajicim stavu poznani, neni moZno presné urcit, jaky instalovany vykon bude
mozno realizovat na jedné duiIni lokalité. Hrubé predpoklady jsou v rozmezi
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10 az 20 MW na jednu lokalitu za predpokladu instalace kaskady jednotek o vykonu
az 2 MW.

Orientacné je mozZno uvést Ze provozni naklady celého zavodu Diamo s.p. v Ostravé,
ktery provozuje obé lokality se ro¢né pohybuji kolem 100 mil. K& V téchto nakladech je
pokryta i fada dalSich Cinnosti. Kvalifikovanym odhadem je mozno uréit, Ze racionalni
naklady na provoz jednoho dolu se pfi vSech Uspornych opatfenich mohou pohybovat kolem
60 az 80 mil. K¢ za rok, coz na jednu duIni lokalitu ¢ini 30 az 40 mil K¢. Jedna se o
kvalifikovany odhad, skutecnost se muze lisit, ale jako orientacni udaj je mozno s uvedenymi
¢astkami poditat.

Doly s nezahdjenou téZzebni ¢innosti

V soucasné dobé existuje prakticky jediny dil v CR, ktery je dlouhodobé rozestavény.
Jedna se o dul Frenstat v Podbeskydské oblasti v blizkosti Frenstatu pod Radhostém. V dané
lokalité jsou vyhloubeny dvé jamy do hloubky pfiblizné 1000m, kde jsou vétrné propojeny.
Za jistych okolnosti a po provedeni nezbytnych stavebnich praci je lokalita vhodnd
k vybudovani daini vodni precerpavaci elektrarny. Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti
plati, co bylo vysSe uvedeno.

Rovnéz v této lokalité je mozno vychazet z ndkladd, které jsou roc¢né vynakladany na
udrZovani této lokality. Dle dostupnych informaci se ro¢né jedna o celkovou ¢astku cca 60
mil. KC. V téchto ndkladech je zahrnuto vétrani dolu, ¢erpani vod, udrzba strojd a zafizeni,
pravidelné prohlidky a rfada reZijnich vydajl a poplatkd.

Pti racionalizaci vSech Cinnosti a pfislusné Uspore ndkladl je moZno predpokladat, Ze
ro¢ni naklady na provoz dolu, ve kterém by byla instalovdna dlIni precerpavaci elektrarna,
budou ¢init kolem 40 000 mil. K¢.

Precerpavaci vodni elektrarny vyuzivajici dotéZeny povrchovy lom

Podrobnou analyzou bylo zjisténo, Ze tento typ vodni precerpavaci elektrarny sice
vyuziva zatopeny uhelny, nebo i jiny lom, avSak az po jeho rekultivaci, jejiz zplsob musi
odpovidat budoucimu vyuzZiti. Takto pripravend lokalita jiz nebude predmétem barskych
predpist, ale bude se stavét a provozovat jako klasickd vodni precerpdvaci elektrarna.
Rovnéz ekonomika této elektrdrny bude odpovidat standardni ekonomice vodni
precerpavaci elektrarny.

Kombinace vyuziti geotermalni energie a hydrostatického potencialu dialnich vod

Nejcastéjsi prfipad se dad predpokladat ve spolecném projektu kde je wvyuzivan
geotermdlni potencidl dilnich vod v kombinaci s dliIni vodni pfecerpavaci elektrarnou. Tento
priklad je podrobné popsan vyse.

Ojedinéle je mozno ocekavat, Zze naklady na provoz dolu budou c¢astecné nebo uUplné
hrazeny z jinych zdroj(i, napfiklad proto, Ze je nutno udrzovat hladinu dilnich vod udrzovat
tak, aby nedoslo k zatopeni ¢innych dol( dalni vodou.

Jinym pfipadem je vyuZziti napf. uranového dolu ke skladovani zemniho plynu
v kombinaci s vyuZivanim geotermalniho potencidlu dulnich vod a soucasné s dllIni vodni
precerpavaci elektrarnou.
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Zavér

Provedeni konkrétni ekonomické rozvahy je nad ramec této prace. Z uvedenych Cisel
je moino usuzovat, Ze za urcitych podminek, pfi zvySené cené Spickové energie a
souvisejicich sluzeb a pfi zvazeni, Ze budovani klasickych vodnich precerpavacich elektraren
s vyuzitim pfirodniho prevyseni je prakticky nemozné, je vyuZiti dotéZzenych doll k vyrobé
Spickové elektrické energie technicky i ekonomicky realné.

2.4.2.2.6 Bezpecnostni poZzadavky

Bezpeénost dané problematiky je nezbytné posuzovat ze dvou hledisek. Prvé hledisko
je cCisté dano specifikou dliniho prostfedi a nutnosti respektovat dalni predpisy, které jsou
relevantni k realizaci a provozu technologii pro energetické vyuzivani ¢erpanych dalnich vod.
Druhé hledisko je typické pro vSechny provozy konkrétnich energetickych zatizeni
vyuZivajicich teplotu vod, nebo hydrostatického potencidlu vod. Toto druhé hledisko ma
obecnou povahu a neni predmétem této metodiky.

Pro dUlIni ¢innost v podzemi predstavuji hlavni rizika v zdsadé tfi jevy:

» DulIni otfesy

» Vyskyt metanu

» Pravaly vod

» Vyskyt uhelného prachu

Vyskyt a nebezpedi téchto jevd pro barskou €innost zohlediiuje a Fedi vyhlaska CBU
22/1989 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu pfi hornické
¢innosti a pfi ¢innosti provadéné hornickym zplsobem v podzemi a dale také vyhlaska CBU
659/2004 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpecnosti provozu v dolech s
nebezpecim dllnich otfes(.

Zarazovani doll z hlediska nebezpeci dilInich otfest uvadi § 73 vyhl. 22/1989 Sb. Doly se
z hlediska nebezpedi dilnich otfest déli na 2 kategorie:

a) doly bez nebezpedi dulnich otresu,
b) doly s nebezpecim dllnich otfesu.

Dal do kategorie s nebezpecim dulnich otfest zaradi obvodni bansky urad. Do této
kategorie mlze zaradit i ¢ast dolu. Pfi zméné podminek mUliZe obvodni bansky urad na zadost
organizace zarazeni zrusit. Nezarazené doly se povazuji za doly bez nebezpedi dilnich otresa.

Rozdéleni dold z hlediska vyskytu metanu resi § 79 vyhl. 22/1989 Sb., ktery doly déli na
dveé kategorie:

a) neplynuijici doly,
b) plynujici doly.

Neplynujici doly jsou ty doly, kde koncentrace metanu nedosahla v Zadném
odvétravaném dualnim dile 0,1 % a kde ani po zastaveni vétrani na 24 hodin koncentrace
metanu nedosahla 1 % a koncentrace ostatnich horlavych plynd nebo par (dale jen "plyny")
25 % spodni meze vybusnosti. Plynujici doly jsou uhelné doly s vyjimkou dolQ lignitovych a
ostatni doly, které nesplniuji pozadavky vySe uvedené. Plynujici doly se zafazuji do Il. nebo I.
tridy nebezpedi. Doly Il. tfidy nebezpedi jsou vSechny doly Ostravsko-karvinského reviru a
doly s nebezpecim prltrzi hornin, uhli a plyn. Ostatni plynujici doly jsou doly I. tfidy
nebezpedi. Pro instalaci dlIni ¢asti technologie dulni precerpavaci vodni elektrarny je
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nezbytné provést takova opatfeni, kde provozni prostory v dole budou zafazeny jako
prostory bez nebezpeci vybuchu metanu.

Doly se z hlediska ohrozeni nahlymi velkymi pfitoky vod, priivaly vod a bahnin, pfipadné
vod s plyny nebo zvodnénymi horninami (dale jen "prlvaly vod") déli podle § 195 vyhl.
22/1989 Sb. na 2 kategorie:

a) doly bez nebezpedi pravall vod,
b) doly s nebezpecim priavall vod.

Dal s nebezpedim privala vod je dil, ve kterém byly zjiStény zvodnéné horniny nebo
horniny nachylné k vytvoreni kaveren nebo ve kterém byla zjisténa stara dalni dila, jez nelze
spolehlivé odvodnit, nebo dul, u kterého morfologie povrchu vytvari predpoklad ke vzniku
nebezpecné povodriové viny ohroZujici podzemi dolu (pfi nadmérnych srazkach apod.).
Dolem s nebezpecim prlvald vod je také dil, ve kterém jiz k pravalu vod doslo nebo ktery se
nachazi ve stejnych nebo obdobnych podminkach jako sousedni dul, ve kterém k privalu vod
doslo. DUl nebo jeho cast do kategorie s nebezpecim prlivald vod zaradi obvodni barsky
urad. Pfi zméné podminek mlze obvodni bansky urad na Zadost organizace zarazeni zrusit.

Rozdéleni doll z hlediska nebezpeci vybuchu uhelného prachu fesi § 233 vyhl. 22/1989
Sb., ktery doly déli na dvé kategorie:

c) doly s nebezpedim vybuchu uhelného prachu,
d) doly bez nebezpedi vybuchu uhelného prachu.

Ze znalosti véci a dliiniho prostiedi kde se daji o¢ekdvat instalace zafizeni na energetické
vyuzivani dulnich vod, nebude problém zabezpecit aby dané prostory byly zarazeny jako
prostory bez nebezpeci vybuchu uhelného prachu.

Ve vstupni ¢asti projektu v kapitole 1.2 byl proveden detailni vyzkum bezpecnostnich
rizik souvisejici s ndvrhem, realizaci a provozem technického zafizeni navrieného pro
energetické vyuzivani dllnich vod. Z hlediska moznych rizik, byly tyto roz¢lenény na rizika
strojniho a elektrického zafizeni, rizika dualniho prostfedi a také na rizika z pohledu
bezpecnosti a hygieny prace na dllnich a povrchovych pracovistich. V zavéru této casti
projektu jsou stanovena opatfeni smérujici ke snizeni moznosti vzniku, rozborem zjisténych
rizik. Kapitola 1.1.3. projektu rozpracovava platné legislativni pfedpisy v souvislosti s danou
tématikou a je zde soucasné uveden navrh na legislativni zmény stdvajicich predpist a
platnych vyhlasek.

Navrhované technické zafizeni Ize instalovat a provozovat prostorach dualnich dél
hlubinnych doli v ndvaznosti na hornickou cinnost nebo cinnost provadénou hornickym
zpUsobem v dané lokalité. V pripadé splnéni zakladnich podminek, které se netykaji hornické
¢innosti, popfipadé Cinnosti provadéné hornickym zpldsobem, nedopadaji na né banské
predpisy. V obou pfipadech musi navrh, realizace a provoz vychazet za zdkladnich
technickych predpisd a norem, spolecné s legislativou platnou pro zajisténi bezpecnosti
prace a provozu a hygieny prace.

Bezpeclnostni pozadavky Ize rozdélit na:
» Bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci. Zakon 262/2006 Sb., ve znéni pozdéjsich
predpist (zakonik prace)
» Bezpecnostni pozadavky dle hodnoceni bezpecénostnich rizik.
» Bezpecnostni pozadavky z hlediska dopadu na Zivotni prostredi.
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2.4.2.2.7 Pozadavky na koncepc¢ni navrh, provadéci projekt a vlastni realizaci

V kapitole 2.4.2.2.2 v ¢asti ,,MozZnosti vyuZiti ¢erpanych dllnich vod pro energetické
ucely” jsou reSeny technologické moznosti vyuZiti dllnich vod. Z provedeného rozboru Ize
vybrat podle navrZenych variant optimalni feSeni v dané lokalité a na zakladé toho vychazet
pfi koncepcnim ndvrhu vysledného reseni.

V pfipadé vyuZiti potencidlni energie dllnich vod musi ndvrh projektu vychazet ze
shora citované, platné normy CSN 75 2601, zejména jeji ¢asti, stanovujici doporuéeni pro
malé vodni elektrarny /MVE/ s precCerpdvacim rezimem, v relativné uzavieném obéhu.
Budou také zohlednény ekologické dopady na Zivotni prostfedi, pfitom se bude vychazet
z nezbytnych technickych, hydrologickych a stavebné inZenyrskych podklad( a platné
legislativy, dopadajici na MVE. Rozsah podklad( a hloubka zpracovani prizkumu zavisi na
kategorii predmétné malé vodni elektrarny. V ndvaznosti na zatazeni MVE do kategorie,
budou zpracovany také v nezbytné nutném rozsahu hydrologické a inZenyrsko-geologické
podklady. Zajisténi dostatecného energetického potencialu dilnich vod pro zamér projektu,
se bude vychazet ze zpracovaného hydroenergetického reseni.

Vlastni technické reSeni musi akceptovat vazbu na vodohospodarské organy a jejich
poZadavky k realizovanému projektu.

Projekt musi obsahovat tyto zakladni ¢asti: dispozi¢ni usporadani, zplisob zapojeni a
provoz, zajisténi vlastni spotifeby, bezpecnost provozu a protipozarni opatreni.

Shora citovana norma CSN 75 2601 stanovuje zakladni objekty MVE:
Vtokovy objekt,

Privadéc,

Odpad a vytokovy objekt,

Provozni, havarijni a revizni uzaveéry,

Zafizeni pro méreni

YVVVYVY

Popisuje hlavni technologicka zarizeni MVE:
Alternatory,

Transformatory

Rozvodna zafizeni

Automatizace, méreni, el. ochrany
Uzemnéni

Osvétleni a ochrana pred bleskem

VVVYVVYY

2.4.2.2.8 Schvalovaci proces
Bude doplnéno

2.4.2.2.9 Obecnad ustanoveni

Bude doplnéno

2.4.2.3 Srovndni ,novosti postupii”

oproti pavodni metodice, pfipadné jejich zdlvodnéni, pokud se bude jednat o novou
neznamou metodiku (§ 2, odst. 1, pism. a) a pism. d) bod 2 zdkona ¢. 130/2002 Sb.),

Bude doplnéno v kapitole 2.5.4.
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2.4.2.4 Popis uplatnéni

Certifikované metodiky, informace pro koho je urcena a jakym zpusobem bude
uplatnéna,

Bude upraveno v kapitole 2.5.4.

V prvni etapé projektu, v kapitole 1.2 byly detailné rozebrany a popsany technologické
moznosti vyuziti cerpanych dulnich vod pro energetické ucely. Z dosud dostupnych informaci
o podminkach v potenciondlnich zdrojich a jejich kapacitach a ve vztahu k soudobé technice
pro tyto Ucely, vyplynuly technické prostredky pro realizaci zaméru této studie.

Prvni a jiz realizované vyuziti se tyka geotermalniho potencidlu dulnich vod pro
vytdpéni povrchovych objektl. Energie je ziskdna pomoci tepelného cerpadla umisténého
v okruhu sloZzeném z dalniho cerpadla, vyméniku, obéhového a tepelného Cerpadla, pfipadné
retencni nddrze podle charakteru konkrétnich podminek.

Druha varianta tesi vyuZiti hydrostatického potencidlu dulnich vod pro vyrobu
elektrické energie, pripadné systém precerpdvaci elektrarny pro spotiebu prebytku energie
v rozvodné siti. Zakladni feSeni je reverzni turbina a generator v okruhu s retencni nadrzi na
povrchu. Alternativou je klasické cerpani dllnich vod z dolu a nasledné vyuziti klasického
chodu turbiny a generatoru.

IdedInim feSenim je kombinace obou systéml, vyroby el. energie a soubézné vyuziti i
pro vytapéni objekti v misté realizace.

Technické pozadavky na pouzité technologie musi zajistit, aby toto zafizeni
odpovidalo podminkam pro danou lokalitu a splfiovala pozadavky jak vykonové, tak zejména
bezpecnostni a nasledné efektivity provozu zafizeni. Limity jsou dany parametry pouzitého
média — dalni vody — a moZnostmi vyuZiti vysledného produktu — elektrické a tepelné
energie.

Technické feseni malé vodni elektrarny musi v odpovidajici formé splfiovat podminky
normyCSN 75 2601, ktera plati pro navrhovani, vystavbu, provoz a rekonstrukci malych
vodnich elektraren o celkovém instalovaném vykonu do 10 000 kW. Jedna se zejména o
kapitolu 7, kterd tesi hlavni zasady, dispozi¢ni uspofddani, zpUsob zapojeni a provozu,
zajisténi vlastni spotreby, bezpecnost provozu a protipoZarni opatreni. Kapitola 8 resi objekt
¢lenéni MVE a v kapitole 9 jsou specifikovdana podrobné pozadavky na hlavni technologicka
zafizeni v nasledujicim ¢lenéni: turbiny, alternatory, transformatory, rozvodna zafizeni,
automatizace, méreni a elektrické ochrany, uzemnéni a osvétleni, v pfipadé povrchovych
objektl i ochrana pred bleskem.

Projektovani, realizace a provoz zafizeni s tepelnymi ¢erpadly se Fidi normou CSN EN
378-1 z tijna 2008.

2.4.2.5 Ekonomické aspekty

vycisleni (v tis. K¢) ndkladl na zavedeni postupli uvedenych v metodice a vycisleni (v
tis. K¢) ekonomického ptinosu pro uzivatele,

Bude doplnéno v kapitole 2.5.4.
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»Metodika, urcujici vyuZiti ¢erpanych dulnich vod pro energetické ucely, véetné kritérii a vlastnosti téchto dllnich vod k dal$imu vyuZiti,
véetné podkapitol dle popisu projektu" — ¢ast ¢tvrtd

2.4.2.6 Seznam pouzité souvisejici literatury
Bude doplnéno v kapitole 2.5.4.

2.4.2.7 Seznam publikaci

které predchazely metodice a byly publikovany (pokud existuji), pfipadné vystupy z urcité
znalosti, jestlize se jedna o origindlni praci. U jednotlivych publikaci je tfeba uvést dedikaci,
ktera je v jednotlivych publikacich uvedena.

Bude doplnéno v kapitole 2.5.4.
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