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A Uvod

Metodika vznikla za finanéni podpory Technologické agentury CR, programu BETA, jako planovany
vystup projektu ¢. TBO1OMMRO027 ,Prevence a zmirfovani nasledkld Zzivelnich a jinych pohrom
ve vztahu k plsobnosti obci*.

Povodné z pfivalovych srazek (pfivalové povodné) jsou zplsobeny kratkodobymi intenzivnimi
srazkami, které zasahnou pomérné malé Uzemi. Tyto povodné proto predstavujici sice lokalni
ohrozeni, které ale mize mit pro zasazenou lokalitu katastrofalni disledky. VétSinou jde o mistni
udalosti zejména ve sklonitych uzemich na malych vodnich tocich, ale i mimo trvalou Fi¢ni sit.

Jednim z hlavnich problém( pfivalovych povodni je jejich pfedpovéd, ktera je prakticky nemozna.
Pfivalové srazky zpravidla zasahuji relativné malé Gzemi a nejsou ve vétSiné pfipadu vcas
zaznamenany siti srazkomérnych stanic CHMU. Vystrazné informace vydavané CHMU je tedy mozné
vztahnout s mensi pfesnosti pouze k podstatné vétSim uzemim, nikoliv vdak k takto malym lokalitam,
které jsou diky konfiguraci terénu a dalSim okolnostem potencialné ohrozeny pfivalovou povodni.

Cil metodiky

Cilem zpracované metodiky je navrh postupu jak vytipovat, posoudit a vyhodnotit lokality, u kterych je
potencialni riziko zvySeného nebezpeéi negativnich nasledkl z lokalnich pfivalovych srazek, ale také
prevést tyto poznatky do praxe a navrhnout vhodna opatfeni k eliminaci nasledk( pfivalovych
povodni. Skody zptisobené prFivalovymi povodnémi mohou byt zmirnény pomoci komplexniho
systému povodriovych opatieni.

Povodfiova opatieni je mozné rozdélit na:
e pfipravna opatfeni,
e opatfeni za povodné,
e opatieni po povodni.

Pravé pfipravna opatfeni, opatfeni za povodné a povodriové prohlidky by mély byt vstupem
pro komplexni FfeSeni dané problematiky. Neni mozZné oddélené navrhovat pouze technicka,
agrotechnicka, pfirodé blizka a jina opatfeni aniz by se soucasné kladl diraz na stavajici situaci nejen
v povodi, ale i v organizaci povodfiové sluzby.
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B Vlastni popis metodiky

Metodika navrhuje postup upfesnéni stavajicich kritickych bodl (dale jen ,KB") za vyuziti pfesnéjSich
vstupnich dat (napf. morfologie terénu z Digitdlniho modelu reliéfu 4. (5.) generace, vyuZiti uzemi
z databaze LPIS) a v rozdéleni kritickych bod( do kategorii dle miry nebezpeci vzniku pfivalové
povodné. Tato analyza bude doplnéna terénnim priizkumem, pfi kterém bude posouzena zranitelnost
Uzemi pod kritickym bodem a nasledné bude vyhodnocena celkova rizikovost lokality (kombinace
rizika kritického bodu a zranitelnosti tzemi pod nim).

Dale metodika navrhuje postup pfi tvorbé hydrologického a hydraulického simulaéniho modelu pfes
posouzeni ohrozeni feSené lokality az po navrh opatfeni pro eliminaci nasledkl pfivalovych povodni.

Vymezeni zakladnich pojmu

Drahy soustfedéného odtoku (DSO): pfedstavuji mista, kde v disledku konfigurace terénu dochazi
k pfirozené koncentraci ploSného povrchového odtoku, vytvareni vyraznych odtokovych drah
a k moznosti vzniku ryhové eroze.

Kriticky bod (KB): ur€¢en jako prusecik linie drahy soustfedéného odtoku s velikosti pfispivajici
plochy = 0,3 km? a hranice zastavéného Gzemi obce (intravilanu), ktery byl analyzou vyhodnocen jako
kriticky (bylo u ng&j identifikovano zvySené nebezpeci povodni z pfivalovych srazek).

Nebezpedi: charakterizuje ,hrozbu“ povodné z pfivalové srazky a urcuje potencial ohroZeni obce
ze srazek, které spadnou na pfispivajici plochu pfislusného kritického bodu.

Prispivajici plocha: povodi, jehoz uzavérovy (koncovy) profil je tvofen pfislusnym kritickym bodem.
V praxi to znamena, ze povrchovy odtok ze srazky dopadajici na Uzemi pfispivajici plochy, dotece
do profilu kritického bodu (a pokracuje dale do intravilanu obce).

Privalova srazka: srazka velké intenzity a v naSich oblastech kratkého trvani a malého ploSného
rozsahu. ZpUsobuje prudké rozvodnéni malych tok( a znaéné zatizeni kanalizaénich siti.

Rizikovost: kombinace nebezpeci vzniklého na uzemi pfispivajici plochy a zranitelnosti GUzemi
pod kritickym bodem.

Zranitelnost: nachylnost tzemi pod kritickym bodem ke vzniku Skod v dusledku malé odolnosti vici
pFivalové povodni.
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Metodicky postup zpracovani

Vlastni metodicky postup je popsan detailné v nasledujicih kapitolach, které jsou rozdéleny do &ty
ucelenych metodickych kroku:

e hodnoceni pfispivajicich ploch vEetné identifikace kritickych bodu,
e simulaéni modely,

e posouzeni ohrozeni feSené loklality,

e navrh opatfeni dle katalogu opatfeni.

Hodnoceni prispivajicich ploch véetné identifikace kritickych bodt

GIS analyza je provadéna v souladu s metodickym navodem, v softwaru ArcGIS (ESRI) s nadstavbou
ArcHydro. Velikost buriky rastru je vzhledem k podrobnosti pouzitého digitalniho modelu reliéfu
stanovena na 5 x 5 metra.

Vstupni data
Data, ktera je nutna shromazdit pro celé feSené uzemi:

« digitalni model reliéfu 4. generace (Ize ziskat u CUZK - http://geoportal.cuzk.cz/),

o databaze DIBAVOD (Digitalni Baze Vodohospodarskych Dat) — mapova vrstva vodnich tokd,
(jemné ¢lenéni) - http://www.dibavod.cz/

e mapova vrstva hranice zastavéného Uzemi obci (napf. z tizemné analytickych podkladl obci),

e ortofotomapa,

e databaze LPIS — pudni bloky,

¢ vrstva CORINE Land Cover 2006,

e vrstva CNII (Ize ziskat u CHMU - http://www.chmi.cz/),

e vrstva hodnot Uhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let (Ize ziskat u CHMU
http://www.chmi.cz/).

Uprava digitalniho modelu reliéfu (DMR)

Digitalni model reliéfu je tfeba ,hydrologicky upravit”, pomoci nastroji ArcHydro. Prvnim je zahloubeni
tokU funkci Terrain Preprocessing — DEM Manipulation — DEM Reconditioning. Jako referencni vrstva
se pouZije vrstva z databdze DIBAVOD - vodni toky (jemné ¢&lenéni). Nasledné se provede vyplnéni
prohlubni pomoci funkce Terrain Preprocessing — DEM Manipulation — Fill Sinks.

Identifikace kritickych boda (KB)

Prvnim krokem je vygenerovani drah soustfedéného odtoku v ddolnicich (Obr. 1). Udolnice je &ara
vygenerované udolnice trase vodniho toku. Jestlize v misté trvaly vodni tok neexistuje, pfedstavuje
udolnice drahu, ve které se v pfipadé povrchového odtoku vody béhem srazky bude tato voda
soustfedovat.

Drahy odtoku se vygeneruji pomoci nastroju ArcHydro, konkrétné Flow Direction, Flow Accumulation
a Stream Definition.
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Obr. 1: Vygenerované drahy soustredéného
odtoku (modfre)

Prvni identifikaci kritickych bodu je mozno provést na zakladé analyzy prusecikti vygenerovanych drah
odtoku a hranice zastavéného tzemi obci (Obr. 2).

Identifikované kritické body se porovnaji s kritickymi body vymezenymi v ramci celorepublikového
vyhodnoceni. Pokud nékteré z puvodnich kritickych bod( lezi mimo hranici zastavéného uzemi,
provede se porovnani s ortofotomapou. Pokud je na ortofotomapé patrna hranice zastavby a je
v tomto misté vygenerovana draha odtoku, je kriticky bod identifikovan i v tomto misté (Obr. 3). Pokud
je hranice zastavéného Uzemi ur€ena pouze z ortofotomapy, je tato informace uvedena v ,Poznamce*
v katalogovém listu (viz kapitola B.8).

Obr. 2: Identifikace kritickych bodu (Zluté) na praseciku
drahy odtoku (modre) a hranice zastavéného tzemi obce
(razové)

Obr. 3: Hranice zastavéného tzemi uréena
z ortofotomapy

B.1 Vymezeni prispivajicich ploch a vypocet parametrt

Pro v8echny tyto body jsou nasledné& vygenerovany pfisludné sbérné plochy (ArcHydro Tools
Watershed Processing — Batch Subwatershed Delineation). Pokud na jedné drdze odtoku lezZi
pod sebou dva a vice kritickych bodd, jejich pfispivajici plochy se prekryvaji. Toto je nutno
zkontrolovat a manualné opravit (ArcHydro automaticky vygeneruje pouze mezipovodi mezi dvéma
kritickymi body).
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Pro vygenerované pfispivajici plochy jsou vypocCteny parametry vstupujici do analyzy konecného
vyhodnoceni, kterymi jsou:

Velikost prispivajici plochy — vypocet plochy pomoci nastroja GIS.

Pramérny sklon pfispivajici plochy — prevod digitalniho modelu reliéfu 4. generace na rastr
sklonu a nasledny vypocet primérného sklonu nastroji GIS (Spatial Analyst — Zonal — Zonal
Statistics as Table).

Podil plochy orné pudy — data o orné plidé zahrnutd ve vrstvé LPIS, doplnéna o data
z CORINE Land Cover 2006 v lokalitach nezahrnutych do LPIS. Z vrstvy pudnich blokd LPIS
jsou zahrnuty pouze pudni bloky s kédem kultury 2 (orna plida). Z vrstvy CORINE Land Cover
2006 jsou zahrnuty pouze polygony zafazené do tfidy 2.1.1. (nezavlazovana orna plda) nebo
2.2.1. (vinice).

Priamérna hodnota CNII — vypocet z rastru hodnot CNII pomoci nastrojii GIS. Hodnoty CN
reprezentuji vlastnosti uzemi a vyuzivaji se pro vypoCet charakteristik povrchového odtoku
zplUsobeného pfivalovou srazkou. Vlastnosti Uzemi zahrnuji padni poméry (hydrologické
vlastnosti pid podle rozdéleni do skupin A, B, C, D dle rychlosti infilirace) a krajinny pokryv.
Cim vy$8i je hodnota CN, tim vét$i objem povrchového odtoku na daném Gzemi b&hem
srazky vznika. Vysoké hodnoty CN maji zpravidla zastavéna uzemi s velkym podilem
nepropustnych ploch.

Priimérna hodnota uhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let — vypocet
z rastru hodnot uhrnu pomoci nastrojil GIS

Na zakladé téchto parametrli je vypoctena bezrozmérna veli¢ina F (ukazatel kritickych podminek
vzniku negativnich projevd povodni z pFivalovych srazek). Vyssi hodnota tohoto ukazatele F oznacuje
vySSi potencial nebezpeci vzniku pFivalové povodné, to znamena vétsi ohrozeni pro ohroZenou obec.

Vzorec pro vypoCet ukazatele F:

F =Ppr Hms (a1 Ip +a2 - ORP + az* CNII),

kde:

F ukazatel kritickych podminek [-],

a vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],

Po.r relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max. 10 km?) [],

Ip hodnota pramérného sklonu pfispivajici plochy [%],

ORP podil plochy orné pady [%],

CNII hodnoty CNII pro Gzemi CR,

Hm,r relativni hodnota uhrnu jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let pro

uzemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Kromé parametrl potfebnych pro kone¢né vyhodnoceni jsou vypocteny jesté doplikové parametry,
slouzici pouze jako rozSifujici informace. Témito parametry jsou podil plochy lesniho porostu
v pfispivajici ploSe a udaj, zda se kriticky bod nachazi v koryté stavajiciho vodniho toku, nebo
na udolnici bez stalého vodniho toku.
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B.2 Finalni vybér kritickych bodu

Finalni vybér KB spociva v identifikaci problematickych lokalit na z&kladé kritérii dle metodického
navodu. Analyza je provadéna pomoci kombinovaného kritéria. Tim jsou vybrany KB, jejichz
pfispivajici plochy splfuji kritéria uvedena v Tab. 1 nebo v Tab. 2.

Tab. 1: Kritéria K1 - K4

ID kritéria popis kritéria mezni hodnoty
K1 velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km?
K2 pramérny sklon pfispivajici plochy 235%
K3 podil plochy orné pudy v povodi 240 %
K4 ukazatel kritickych podminek F = 1,85

Tab. 2: Kritéria K1A a K2A

ID Kritéria popis kritéria mezni hodnoty
K1A velikost pfispivajici plochy 1—10,0 km?
K2A primérny sklon pfispivajici plochy 25 %

VSechny KB, jejichz pfislusné pfispivajici plochy splfiuji podminky kombinovaného kritéria (K1-K4
nebo K1A-K2A), jsou zafazeny do vysledné mnoziny. Ostatni KB nejsou dale feSeny.

B.3 Prirazeni identifikatoru

Kritické body a pfispivajici plochy, které jsou zafazeny do vysledné mnoZiny, jsou oznaleny
identifikatorem (ID). ID je ve tvaru napf. ,990779_ 1%, kde prvnich 6 Cislic (990779) vyjadfuje kéd
ohrozeného katastralniho tzemi, ve kterém se nachazi pfislusny kriticky bod a Cislice za lomitkem (1)
pofadi (Obr. 4). Pokud se tedy v jednom katastralnim uzemi nachazi vice kritickych bodu, mohou
jejich ID vypadat napf. 990779_1, 990779_2, 990779_3.

waea

Obr. 4 : Prifazeni identifikatoru dle pfislusnosti
kritického bodu ke katastralnimu Gzemi (priklad pro k.d.
Brazec u Hradisté, kéd 990779)
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B.4 Kategorie pfispivajicich ploch

Kritické body a pfispivajici plochy jsou dale rozdéleny do kategorii podle dvou hledisek. Prvnim
hlediskem je nebezpec&nost plochy (velikost hrozby povodné z pfivalové srazky). Nebezpecénost plochy
zavisi na ukazateli kritickych podminek F. Plochy jsou rozdé&leny podle pfislusné hodnoty F
do kategorii A, B a C (Tab. 3).

Tab. 3: Kategorie ploch dle nebezpecénosti

nebezpeci popis kategorie ot
A vysoké nebezpedi > 20
B stfedni nebezpeci 7-20
C nizké nebezpedi <7

Dalsim hlediskem je typ plochy, urCeny dle vztahu této nové provedené analyzy a puvodniho
celorepublikového vyhodnoceni (Tab. 4).

Prvnim typem jsou plochy ,,Pavodni“, které byly identifikovany pfi celorepublikovém vyhodnoceni
a touto novou analyzou jsou potvrzeny. U téchto ploch tedy do$lo k verifikaci parametrt a je mozné
porovnat plvodni a nové hodnoty.

Druhym typem jsou plochy ,Nové“, které byly identifikovany na zakladé GIS analyzy
nebo terénniho Setfeni, ale nebyly identifikovany v ramci celorepublikového vyhodnoceni. Tyto plochy
mohly vzniknout napf. diky pfesnéjSim vstupnim datim nebo praktickym zkuSenostem zastupcl obci
s konkrétnimi lokalitami. Protoze nebyly zahrnuty do celorepublikového vyhodnoceni, jsou pro né
k dispozici pouze nové vypocétené hodnoty parametru.

Tretim typem jsou plochy ,,Vyrazené®, které byly identifikovany pfi celorepublikovém vyhodnoceni,
ale z urcitého duvody byly v ramci této analyzy vyfazeny. K vyfazeni mohlo dojit zejména na zakladé
prepoctu dle pfesnéjSich vstupnich dat nebo po provedeni terénniho Setfeni.

Duvody pro vyfazeni mohou byt napfiklad tyto:

e dle GIS analyzy je plocha vétsi nez 10 km?,

e v misté se nenachazi hranice zastavéného uzemi,

¢ v misté nebyla vygenerovana udolnice,

e plocha byla rozdélena na nékolik mensich pfispivajicich ploch, které byly feSeny samostatné,

e kriticky bod se nachazi tésné pod profilem hrdze vodni nadrze, kterd zajisti transformaci
pFivalové povodné.

Tab. 4: Kategorie ploch dle typu

. P'_?_iha, plocha
kategorie , . identifikovana identifikovana
dle typu popis kategorie WiEE] Vv ramci této
celorepublikového analyzy
vyhodnoceni
P Pdvodni plocha ano ano
NG Noveé identifikovana plocha ne ano
na zakladé GIS analyzy
Nové identifikovana plocha
NT g e L ne ano
na zakladé terénniho Setfeni
V Vyfazena plocha ano/ne ne
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B.5 Terénni Setreni
Terénni Setfeni probiha ve tfech etapach:

e Podrobny prazkum umisténi kritického bodu, posouzeni umisténi bodu, pfipadné posun bodu.
Muze dojit k posunuti kritického bodu vySe nebo nize po draze odtoku, aby jeho lokalizace
pfesné odpovidala hranici zastavéného uUzemi. Pfi realizaci tohoto posunu musi byt
provedeno prezkoumani pfispivajici plochy a pfepoctu jejich parametrd. V pfipadé pfesunu
kritického bodu do jiného katastralniho uzemi dojde i ke zméné ID.

e Podrobny prizkum zastavéného uzemi pod kritickym bodem a vyhodnoceni zranitelnosti
Uzemi — ohodnoceni Uzemi z hlediska 5 kritérii (viz nize).

e Ramcovy prizkum pfispivajici plochy dle moznosti pfistupu na pozemky, dokumentace
pfispivajici plochy a zakladnich faktord ovliviujicich vznik pfivalové povodné.

V ramci terénniho Setfeni je pofizovana fotodokumentace a je sepsan zaznam, shrnujici hlavni
poznatky, pfipadné zkuSenosti a postfehy zastupce obce.”

B.6 Posouzeni miry zranitelnosti izemi pod kritickym bodem (MzU)

B&hem terénniho $etfeni probiha posouzeni MZU, které je vyjadfeno &iselnym Udajem (rozsah hodnot
1 - 3) uréujici nachylnost uzemi pod kritickym bodem ke vzniku $kod pfi pfivalové povodni. Cim je
vy38i hodnota MZU, tim vice je Uzemi nachylné ke vzniku $kod. Na zakladé hodnoty MZU jsou
nasledné prispivajici plochy rozdéleny do kategorii zranitelnosti. ReSeny usek pro vyhodnoceni MZU
je uréen odbornym odhadem jako Usek, ve kterém ma pfivalova povoden vyznamny vliv na pfilehlé
zastavéné uzemi. V pfipadé, Ze v obci dochazi k soutoku s jinym vodnim tokem, je feSeny uUsek
definovan uzemim mezi kritickym bodem a soutokem. Pfilehlym Uzemim se rozumi bezprostfedni
okoli toku, to znamena zastavba pfimo na bfezich tohoto toku.

Vzhledem k tomu, Ze neni znam pfesny rozliv vody pfi povodni, neni mozné zranitelnost uzemi urcit
pfesné. Toto vyhodnoceni zranitelnosti je proto odbornym odhadem a slouzi pouze jako orientacni pro
relativni porovnani jednotlivych lokalit mezi sebou. Pro pfesnéjSi urCeni je tfeba zpracovat detailni
hydrologicky a hydraulicky model a ur€it rozlivy pro povodné s riiznou periodicitou opakovani, rychlosti
proudéni a hloubku vody (viz kapitola B.9).

MZU je ur&ena dle péti kritérii s riznymi vahami. Nejvétsi diiraz (nejvétsi vaha) je kladen na zastavbu
pod kritickym bodem. Jako nejdulezitéjSi kritérium je stanoven typ zastavby. Typ zastavby ur€uje, zda
je jedna o zastavbu, u které by v pfipadé privalové povodné vznikly velké skody, pfipadné by mohlo
dojit i ke ztratdm na Zivotech (zastavba obytna, zdravotnicka zafizeni, Skoly...), ohrozeni Zzivotniho
prostfedi unikem nebezpeénych latek (primyslova zastavby) nebo poskozeni historickych hodnot
(historické paméatky), nebo zda se jedna o typ zastavby, kde by tak zavazné Skody nevznikly
(napf. zemédélské plochy, garaze). Kromé& typu zastavby je vysoka vaha pfifazena také hustoté
Mnozstvi odplavitelného materialu se mize v ¢ase ménit a nelze jednoznacné urcit, ktery material
bude pfi povodni odplaven a ktery nikoliv. Proto je tomuto kritériu pro jeho obtiznou identifikaci
ohodnoceny stfednimi vahami. Mista omezujici odtokové poméry jsou ohodnocena vétsi vahou nez
morfologie terénu vzhledem k tomu, Ze pfi povodni mohou vyrazné zvysit rozliv vody mimo koryto
toku, zvlasté pokud dojde k jejich zaneseni. Hodnoty vah vSech kritérii se pohybuji v rozmezi 0,8 - 1,2.

*u kritickych bodt zafazenych do kategorie ,vyfazené® neni terénni prizkum provadén. Pokud je feSenym Uzemim rozsahla
oblast a je identifikovano velké mnozstvi kritickych bodu (vice nez 500, napf. je feSen cely kraj), mize byt terénni Setfeni
provedeno pouze u kritickych bodd kategorie nebezpeéi A a B. U bodl kategorie C pak bude provedeno pouze v pfipadech
participace zastupcli samospravy na Setfeni v dané plose.
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Kritérium 1 (K1) - Mista omezujici odtokové poméry

Vaha (V1): 1,0

Misty omezujicimi odtokové poméry na tocich jsou veSkeré pri¢né stavby, tj. pfemosténi, lavky, jezy,
nelegéalné dodané pri¢né prekazky apod. V téchto mistech mize pri zvy$enych pratocich dochazet
k zadrzovani splavi, anebo tam, kde parametry koryta nedokazou provést zvySené pratoky.
V ddsledku ¢ehoz dochazi k rozlivu a proudéni mimo koryto.

mira zranitelnosti . hodnota
. ’ popis o
uzemi kritéria
. . v feSeném Useku se nachazi jedno nebo vice mist vyznamné
Vyznamna g . - 3
omezujici odtokové poméry
v feSeném Useku se nachazi jedno nebo vice mist, ktera
Stredni mohou mit na odtokové pomeéry vliv, toto omezeni ale neni 2
vyznamné
Nizké v FeSeném Useku se nenachazi zadné misto vyznamné 1
omezujici odtokové poméry

Kritérium 2 (K2) - Existence odplavitelného materialu v potencialnim rozlivu a prispivajici plose
Vaha (V2): 0,8

mira zranitelnosti . hodnota
. i’ popis s
uzemi kritéria
. . v FeSeném Useku se nachazi velké mnozstvi odplavitelného 3
Vyznamna materialu

v feSeném Useku se nachazi urcité mnozstvi odplavitelného
Stredni materialu, ktery ale pravdépodobné nebude mit vyznamny 2
vliv na odtokové poméry

Nizka v feSeném Useku se nenachdazi Zadny nebo jen velmi malé 1
mnozstvi odplavitelného materialu

Kritérium 3 (K3) - Identifikace typu pfevazujici zastavby

Vaha (V3): 1,2

Zatridéni bylo provedeno dle Ciselniku pouzivaného povodriového informaéniho systému (POVIS,
http://www.povis.cz/html/) pro polozku ,U&el budov“ Celkova hodnota kritéria je uréena jako véZeny
pramér podilti zastavéné plochy. Priklad vypoctu: Obytna zastavba 50%, Komunikace 10%, Zahrady
25%, Garaze 15%; K3 = (50*3 + 10*3 + 25*2 + 15*1)/100 = 2,45.
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mira pOdivI .
zranitelnosti | typ zastavby zasltavhe ne hk0(.jr’10.ta
azemi plochy ritéria
[%]
Obytné
Primysl
Zdravotnické zafizeni
Sluzby
Vyznamna | Vefejna sprava 3
Skoly, $kolky
Historicka pamatka
Infrastruktura
Komunikace
Rekreacéni
Stredni Sportovni 2
Zahrady
Zemédélstvi
Nizka 1
Garaze
SUMa = |y aseny
Celkem kontrola o
(100%) primer
Kritérium 4 (K4) - Hustota zastavby (poc¢et ohrozenych budov)
Vaha (V4): 1,1
mira zranitelnosti obis hodnota
uzemi pop kritéria
VWznamna v feSeném Useku je velka hustota zastavby (vice 3
Y nez 70 % prilehlého tzemi je zastavéno)
Stredni v feSeném Useku je stfedni hustota zastavby (vice 2
nez 30 % pfilehlého Uzemi je zastavéno)
Nizké v feSeném Useku je nizka hustota zastavby (méné 1
nez 30 % pfilehlého Uzemi je zastavéno)

Obr. 5: Priklad vysoké (vlevo) a nizké (vpravo) hustoty zastavby
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Kritérium 5 (K5) - Morfologie terénu)
Vaha (V5): 0,9

mira zranitelnosti . hodnota
uzemi popIs kritéria

morfologie terénu v FeSeném Useku pravdépodobné
zpUsobi vysoké rychlosti proudici vody a koncentraci
proudu, tim padem velkou hloubku proudici vody — napf.
Uzka hluboka udoli se zastavbou pfimo na brezich toku

Vyznamna

morfologie terénu v feSeném Useku pravdépodobné
Stredni zplsobi stfedné velké rychlosti proudici vody a urcitou 2
koncentraci proudu

morfologie terénu v FeSeném Useku pravdépodobné
zpUsobi velky rozliv vody, takze proudici voda se bude 1
vyznacovat malymi rychlostmi i hloubkami — napf. plocha
Uzemi s velmi malym spadem

Nizka

Vysledné vyhodnoceni MZU je provedeno dle vztahu:
MZU = (K1*V1 + K2*V2 + K3*V3 + K4*V4 + K5*V/5) / 5
Pro kritické body je poté urCena kategorie zranitelnosti Uzemi (Tab. 5).

Tab. 5 Limitni hodnoty pro urceni kategorie zranitelnosti

mira zranitelnosti Gzemi | nazev kategorie popis
>23 A vysoka zranitelnost
15-23 B stfedni zranitelnost
<15 C nizka zranitelnost

B.7 Vyhodnoceni rizikovosti lokality

Rizikovost lokality je ur€ena jako kombinace nebezpelnosti pfispivajici plochy a zranitelnosti uzemi
pod kritickym bodem. Cim vy$$i je nebezpeénost a zranitelnost, tim vy3si je celkové riziko pro lokalitu.
Kategorie rizikovosti jsou popsany v Tab. 6.

Pokud u kritickych bod0 v kategorii nebezpeci C nebyl provadén terénni prizkum a tudiz nebyla
vyhodnocovana zranitelnost uzemi pod kritickym bodem, neni v té&chto lokalitdch rizikovost uréena
(stejné jako v pfipadé vyfazenych boda).

NejvysSi riziko hrozi v lokalitach kategorie AA, kde je jak vysoké nebezpedi vzniku pfivalové povodné
Vv pfispivajici ploSe, tak je vysoka zranitelnost uzemi pod kritickym bodem. Tyto lokality predstavuji
absolutni prioritu pro fesSeni problematiky pfivalovych povodni a meélo by zde byt co nejrychleji
pfistoupeno k navrhu opatfeni. Do kategorie stfedné rizikovych kritickych bodd jsou zafazeny body
AB, BA a BB. Prioritné v ramci této kategorie by ale mély byt feSeny body AB a BA, kde je riziko vétsi
nez u bodu v kategorii BB. Také body zafazeny do kategorie stfedni rizikovosti by mély byt v blizkém
¢asovém obdobi feSeny, hrozba pfivalové povodné je zde vzhledem k ostatnim obcim vysoka. Jako
malo rizikové lokality jsou vymezeny ty lokality, ve kterych je malé nebezpeéi vzniku povodné
na pfispivajici ploSe nebo nizka zranitelnost izemi pod kritickym bodem.

Nicméné nelze podcenit riziko v zadné z téchto lokalit. Rozdéleni kritickych bodl do kategorii
rizikovosti pfedstavuje pouze navrh chronologického postupu pro feSeni problematiky v ramci celého
feSeného uzemi, kdy by se mélo postupovat od nejrizikovéjSich lokalit po lokality méné rizikové. Je ale
nutné si uvédomit, Ze i v lokalitach, které byly vyhodnoceny jako malo rizikové, hrozi zvySené riziko
vzniku pfivalové povodné (na rozdil od lokalit, ve kterych nebyly Zadné kritické body identifikovany).
VSechny obce, ve kterych byly identifikovany kritické body (bez ohledu na zafazeni do jednotlivych
kategorii), by tedy mély zvaZovat navrh alespon zékladnich protipovodfiovych opatfeni.
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Tab. 6: Kategorie rizikovosti

kategorie kategorie gf;gg?iz popis kategorie
nebezpedi zranitelnosti o T— rizikovosti
Lokalita je z hlediska
A A AA pfivalovych povodni
VYSOCE rizikova.
B AB Lokalita je z hlediska
pfivalovych povodni
B A BA STREDNE rizikova.
Prioritn& by mély byt feSeny
B B BB plochy v kategoriich AB a
BA.
A C AC
B < BC Lokalita je z hlediska
C A CA privalovych povodni MALO
c B CB rizikova.
C C CC

B.8 Katalogové listy kritickych bodu

Pro kazdy kriticky bod je zpracovan katalogovy list, ktery shrnuje vSechny informace tykajici se
daného bodu a pfispivajici plochy. Katalogové listy jsou barevné rozliSeny podle zafazeni do kategorie
rizikovosti a zvlast jsou odliSeny body vyfazené (Obr. 6).

Udaje obsazené v katalogovém listu:

ID kritického bodu,

umisténi kritického bodu (ohrozené katastralni uzemi, obec, ORP),

souradnice kritického bodu (GPS a S-JTSK),

zafazeni do kategorii (nebezpeci, typ, zranitelnost, rizikovost),

vypoctené hodnoty kritérii — velikost pfispivajici plochy, jeji prGmérny sklon, podil orné pldy
a ukazatel kritickych podminek F. U kritickych bodd, které byly vymezeny i pfi
celorepublikovém vyhodnoceni (kategorie dle typu ,plvodni*), jsou uvedeny i plivodni hodnoty
(kromé ukazatele F, ktery nebyl zvefejnén),

prehledna mapa pfispivajici plochy s vyznacenim kritického bodu, ktery ozna€uje misto vstupu
vody pfi povodni do zastavéného uzemi obce,

pavodni ID kritického bodu (pokud byl identifikovan i pfi celorepublikovém vymezeni),

podil plochy lesniho porostu,

umisténi kritického bodu (na udolnici nebo ve vodnim toku),

poznamka (zde je napf. uvedeno, Ze hranice zastavéného Uzemi byla uréena z ortofotomapy),
dotena katastralni Uzemi (ktera zasahuji na Uzemi pfispivajici plochy),

popis vyhodnoceni zranitelnosti uzemi pod kritickym bodem (hodnoty jednotlivych kritérii
K1-K5),

zédznam z terénniho Setfeni, datum, jméno zastupce obce, ktery se Setfeni zucastnil,

navrh systému fesSeni — pfedbézny navrh vhodnych typl opatfeni,

fotodokumentace,

katalogové listy pro vyfazené kritické body navic obsahuji divod vyfazeni.

Katalogové listy slouzi jako pfehledné zobrazeni informaci a vypocétenych parametr( pro jednotlivé
kritické body a pfispivajici plochy. Jsou uréeny zejména pro samospravu obci jako jeden z hlavnich
vystupl projektu a mohou byt dale vyuzity jako podklad pro navrh opatfeni.
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vysoce rizikové stfedné rizikové malo rizikové vyfazené

L e T — - ———— -— T e— —— P ———

— — ———— e —e —— e — e

Obr. 6: Barevné rozliSeni katalogovych list(

Popis k obr.6: lokality vysoce rizikové - Cervené, lokality stfedné rizikové — Zluté, lokality malo rizikové — zelené,
vyfazené kritické body (kategorie dle typu V) - modfe

Priklad grafického navrhu katalogového listu je uveden v P¥iloze 1.

B.9 Simulaéni modely

Pro uréeni skute€né miry ohrozeni obce, dimenzovani konkrétnich opatfeni a posouzeni jejich
ucinnosti je nutné zpracovat hydrologicky simulaéni model pro Uzemi pfispivajici plochy a hydraulicky
simulacni model pro Uzemi pod kritickym bodem (Gzemi ohrozZené obce). Doporuéenym softwarem
pro zpracovani hydrologického modelu je HEC-HMS a HEC-RAS pro zpracovani hydraulického
modelu (viz nize).

Hydrologickym modelem je na zakladé navrhové srazky vypocten pritok v profilu kritického bodu. Tato
hodnota pratoku je nasledné pouzita v hydraulickém modelu jako pratok navrhovy. Pro komplexni
zmapovani situace je tfeba zpracovat nékolik scénari navrhovych srazek, respektive pratok.

Rozsah modelu

Rozsah FeSeného uUzemi v hydrologickém a hydraulickém modelu zavisi na situaci v lokalité.
RozliSujeme 5 variant situaci:

Varianta 1: Jeden kriticky bod, v obci nedochazi k soutoku s jinym vodnim tokem

V obci je identifikovan pouze jeden kriticky bod, ktery se nachazi na draze soustfedéného odtoku
bez trvalého vodniho toku nebo na vodnim toku. V obci nedochazi k soutoku s jinym vodnim tokem.
V tomto pfipadé je hydrologickym modelem feSeno Uzemi pfispivajici plochy, hydraulickym modelem
draha soustfedéného odtoku nebo vodni tok v obci od kritického bodu po hranici zastavéného uzemi.
Pokud se jedna o obec podélného tvaru s velkou délkou (napf. obce v dlouhych udolich o délce
nékolika km), Ize uzemi fedené v hydraulickém modelu zmensit odbornym odhadem nebo na zakladé
zkuSenosti zastupce obce je ur€ena hranice dopadu pfivalovych povodni.
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prispivajici plocha \
000000 kriticky bod

draha odtoku
nebo vodni tok

Obr. 7: Varianta 1_uzemi feSené v hydrologickém modelu
(zelené) a tsek rfeSeny v hydraulickém modelu (Cervené)

Varianta 2: Jeden kriticky bod, v obci dochazi k soutoku s jinym vodnim tokem

V obci je identifikovan pouze jeden kriticky bod, ktery se nachazi na draze soustfedéného odtoku
bez trvalého vodniho toku nebo na vodnim toku. V obci dochazi k soutoku s jinym vodnim tokem.
V tomto pfipadé je hydrologickym modelem feSeno Uzemi pfispivajici plochy, hydraulickym modelem
draha soustfedéného odtoku nebo vodni tok v obci od kritického bodu po soutok s vodnim tokem.
Vodnim tokem je mySlen tok zafazen do databaze DIBAVOD - vodni toky jemné Clenéni.

‘piispivajici plocha
kriticky bod

draha odtoku
nebo vodni tok

jiny vodni tok

Obr. 8: Varianta 2_uzemi feSené v hydrologickém modelu
(zelené) a tsek reseny v hydraulickém modelu (Cervené).

Varianta 3: Vice kritickych boda, v obci dochazi k soutoku s jinym vodnim tokem

V obci je identifikovano vice kritickych bodl, které se nachazeji na draze soustfedéného odtoku
bez trvalého vodniho toku nebo na vodnim toku. V obci dochazi k soutoku s jinym vodnim tokem.
V tomto pfipadé jsou nékolika nezavislymi hydrologickymi modely feSena Uuzemi pfispivajicich ploch,
a nékolika nezavislymi hydraulickymi modely drahy soustfedéného odtoku nebo vodni toky v obci
od kritickych bod(l po soutoky s vodnim tokem.
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pfispivajici plocha B

jiny vodni tok

Obr. 9: Varianta 3_ tzemi feSené v hydrologickych modelech
(zelené) a useky rfeSené v hydraulickych modelech (Cervené).
V tomto pfipadé 2 nezéavislé modely pro lokality A a B.

Varianta 4: Vice kritickych bod, v obci nedochazi k soutoku s jinym vodnim tokem

V relativné malé obci je identifikovano vice kritickych bodl, které se nachazeji na draze
soustfedéného odtoku bez trvalého vodniho toku nebo na vodnim toku. V obci nedochazi k soutoku
s jinym vodnim tokem. V tomto pfipadé je situace v obci feSena komplexné, je vytvofen jeden
hydrologicky model pro takové povodi, které ma uzavérovy profil na hranici zastavéného uzemi obce
(v misté odtoku vody zobce). Tento hydrologicky model zahrnuje vSechny pfispivajici plochy
i mezipovodi mezi témito plochami. Hydraulicky model je vytvofen pro celé uzemi obce (od jednoho
z kritickych bodd do mista odtoku vody z obce), do tohoto modelu jsou jako pfitoky zadany odtoky
ze vSech pfispivajicich ploch i z mezipovodi. Doba trvani zadané navrhové srazky (1 nebo 2 hodiny)
zavisi na celkové velikosti povodi.

Pokud se jedna o rozlehlou obec a kritické body jsou od sebe velmi vzdalené, je mozné vytvorit
individualni hydrologické a hydraulické modely pro jednotlivé kritické body. Hydraulické modely jsou
pak vytvofeny v useku mezi kritickym bodem a hranici dopadu pfivalovych povodni (viz varianta 1).

prispivajici
plocha B

Obr. 10: Varianta 4_ Gzemi feSené v hydrologickém modelu (zelené)
a usek feSeny v hydraulickém modelu (¢ervené). Uzavérovym
profilem povodi, které je fre§eno hydrologickym modelem, je hranice
zastavéného uzemi (odtok z obce).

Varianta 5: Kritické body v bezprostredni blizkosti

Pokud se kritické body nachazeji v bezprostfedni blizkosti a k soutoku obou drah odtoku dochazi
pobliZz hranice zastavéného Uzemi, je mozné pfi stavbé hydrologického modelu tyto plochy ,sloudit*
afeSit je vramci jednoho modelu. Hydrologicky model je pak feSen jako ve variant¢ 1 nebo 2
(pro usek mezi soutokem drah odtoku a hranici zastavéného uzemi nebo k soutoku s jinym tokem).
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prispivajici
_plocha B

prispivajici plocha A <

Obr. 11: Varianta 5_uzemi feSené v hydrologickém modelu (zelené)
a usek feSeny v hydraulickém modelu (Eervené)

Hydrologicky simulaéni model

Zpracovani hydrologického modelu je doporu¢eno pomoci srazko-odtokového modelu HEC-HMS.
Slouzi k simulaci srazko-odtokovych procesti (Hydrologic Modeling System-HMS). Program
je poskytnut ke stazeni na adrese:

http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/downloads.aspx

Srazko-odtokovy model popisuje feSené uzemi pomoci schematizace v podobé jeho rozdéleni na dilci
povodi a uréeni jejich parametrd. Vstupni data a schematizaci modelu je mozné pfipravit a nasledné
exportovat z programu ArcGIS, pomoci nastroje HEC-geoHMS, ktery je ke stazeni na adrese:
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-geohms/downloads.aspx

Navrhova srazka

Pfi navrhu protipovodiiovych opatfeni proti klasickym Ffi€nim povodnim je zakladnim parametrem
navrhovy pritok, na ktery jsou tato opatfeni dimenzovana. V pfipadé obci je vétSinou zvolena ochrana
na uUrovni pratoku Q2o (,dvacetiletd voda“), u vétSich mést Qioo (,stoletd voda“). Tato data jsou
k dispozici za uhradu pro zvoleny profil vodniho toku u Ceského hydrometeorologického Ustavu
(http://www.chmi.cz/).

U pfivalovych povodni je ale situace jina. V tomto pfipadé je hlavnim faktorem navrhova srazka,
nikoliv pratok. Hyetogram navrhové srazky je jednim ze zakladnich vstupd do modelu. Hyetogram je
vytvofen na zakladé studie ,Intensity kratkodobych destl v povodi Labe, Odry a Moravy* (Josef Trupl,
Vyzkumny ustav vodohospodaisky, 1958). Pro vytvofeni hyetogramu je tfeba vybrat stanici, ktera se
nachazi nejblize k feSené pfispivajici ploSe. V pfipadé, Ze pfispivajici plocha je pfiblizné stejné
vzdalena od nékolika stanic, je vhodné data z téchto stanic zprimérovat. Pro pfispivajici plochy
o velikosti mensi nez 5 km? se navrhuje srazka o délce trvani 1 hodina, pro plochy vétsi nez 5 km? se
navrhuje srazka o délce trvani 2 hodiny. Kromé& délky trvani je také tieba stanovit dobu opakovani
(n- letost). Navrhuje se zpracovat 4 srazkové scénaie — srazky s dobou opakovani 5, 10, 20 a 100 let.
Zastupci obci budou pravdépodobné uvazovat o realizaci opatfeni dimenzovanych na srazky s dobou
opakovani 5, 10 nebo 20 let, srazka s dobou opakovani 100 let je zvolena jako extrémni scénar
pro posouzeni vyjime€né situace. V pfipadé, Ze zadavatel studie poZaduje navrh opatfeni na jinou
n-letost srazky (napf. doba opakovani 50 let), je mozné n-letost srazkovych scénafu upravit. Nicméné
délka trvani srazky (1 nebo 2 hodiny, podle velikosti pfispivajici plochy) by méla byt zachovéna,
protoZe tento udaj odpovida nebezpeénym pfFivalovym srazkam.
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Postup pfi sestaveni hyetogramii (pfiklad pro srazku s dobou opakovani 10 let):
1. Vybér prislusné ombrografické stanice

V tomto pfikladu byla zvolena stanice &. 1 — Spindlerav Mlyn (viz Obr. 12). Periodicita n je vypo&tena
jako 1/pocet let, takze srazka s dobou opakovani 10 let odpovida periodicité 1/10 = 0,1. Odedteni
hodnot intensity pro 60 a 120 min. V tomto pfikladu:

60 min. 88,3 l/s*ha
120 min. 51,6 l/s*ha

1. SPINDLERUV MLYN

doba ) ] . o
trvani intenzita desté v I/s. Ha pfi periodicité N.
desté

v min. 5 2 1 0,5 0,2 0,1 | 0,05

5 120 180 233 290 373 437 503
10 81,7 123 162 200 260 307 353
15 64,3 945 126 156 201 237 273
20 53,3 783 103 129 167 196 227
30 41 583 76,7 96,1 126 148 171
40 325 475 625 783 102 120 138
60 241 34,7 458 575 751 883 102
90 176 254 333 419 55 649 746
120 14 20 26,5 335 43,7 516 595

Obr. 12: Intenzita desté pro stanici Spindlertiv miyn (Vyzkumny ustav
vodohospodarsky, 1958)

2. Prevod jednotek

Pfevod jednotek intenzity v I/s*ha na srazkovy uhrn v mm se provadi vynasobenim koeficientem 0,36.
V tomto pfikladu:

60 min. 88,3 I/s*ha * 0,36 = 31,788 mm
120 min. 51,6 I/s*ha * 0,36 = 37,152 mm

3. Vytvoreni hyetogramu pro srazku s délkou trvani 1 hodina

Hyetogram se vytvafi s intervalem 10 min, to znamena 6 interval( v ramci hodinové srazky. Vypocteny
celkovy srazkovy uhrn v mm je pro prehlednost oznaden jako ,SU1“ Vypocet srazkovych uhrn(
v jednotlivych intervalech je uveden v Tab. 7 a graficky znazornén na Obr.13.

SU1 =31,788 mm

Tab. 7: Vypocet hodnot hyetogramu pro srazku s délkou trvani 1 hodina

. Cislo égs vypoet s_réikovy uhrn v
intervalu | (min) intervalu (mm)
1 10 SU1/12 2,649
2 20 SUl/6 5,298
3 30 SuUl/4 7,947
4 40 SuUl/4 7,947
5 50 SUl/6 5,298
6 60 SU1/12 2,649
celkem mm (kontrola) 31,788
T A 20
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Obr.13: Grafické znazornéni hodinového hyetogramu

4. Vytvoreni hyetogramu pro srazku s délkou trvani 2 hodiny

Hyetogram se vytvafi také s intervalem 10 minut, to znamena 12 intervald v ramci dvouhodinové
srazky. Vypocteny celkovy srazkovy uhrn v mm je pro prehlednost oznaéen jako ,SU2". Pro vytvoreni
dvouhodinového hyetogramu je vyuzit jiz vytvofeny hodinovy hyetogram (oznaceno zluté). Vypocet
srazkovych Uhrna v jednotlivych intervalech je uveden v Tab. 8 a graficky znazornén na Obr.14.

SU2 =37,152 mm

Tab. 8: Vypocet hodnot hyetogramu pro srazku s délkou trvani 2 hodiny.

srazkovy
Cislo intervalu | cas (min) vypocet . i v
intervalu
(mm)
1 10 (SU2 - SU1) / 12 0,447
2 20 (Suz2-suU1)/6 0,894
3 30 (Su2-suU1)/4 1,341
4 40 SuU1/12 2,649
5 50 SU1/6 5,298
6 60 SuUl/4 7,947
7 70 SuUl/4 7,947
8 80 SU1l/6 5,298
9 90 SuU1/12 2,649
10 100 (SU2-sUl) /4 1,341
11 110 (SU2-sUl)/6 0,894
12 120 (SU2-sUl)/12 0,447
celkem mm (kontrola) 37,152

Popis k Tab. 8: ZIut& jsou ozna&eny hodnoty shodné s hyetogramem pro srazku s délkou trvani 1 hodina.
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Obr.14: Grafické znazornéni dvouhodinového hyetogramu

Extrapolace pro srazku s dobou opakovani 100 let

Truplovy tabulky obsahuji data o srazkach s minimalni periodicitou 0,05 (srazka s dobou opakovani
20 let). Pro stoletou srazku (padesatiletou) je tedy nutné provést extrapolaci. Extrapolace se provadi
na zakladé rovnice trendu fady hodnot intenzit desté s periodicitou 0,5 - 0,05 (Tab. 9). Intenzita srazky
(I/s*ha) je nejprve pfevedena na srazkovy uhrn (mm) a periodicita n je pfevedena na pravdépodobnost
opakovani za N rok(. DalSim krokem je vytvofeni spojnicového grafu zavislosti srazkového uhrnu
(osa y) na pravdépodobnosti opakovani (osa x — v logaritmickém méfitku), viz Obr. 15. Program MS
Excel nabizi moznost pfidat spojnici trendu a zobrazit rovnici regrese. Pomoci rovnice Ize nasledné
dopocitat hodnotu srazkového uhrnu s pravdépodobnosti opakovani 100 let.

Rovnice regrese v tomto pfikladu: y=7,6382 *In(x) + 11,73
Dopocet srazkového uhrnu: y =7,6382 * In(100) + 11,73 = 46,9 mm
Tab. 9 : Data z Truplovych tabulek, priklad pro stanici & 1 - Spindlertiv Miyn
doba trvani intenzita desté v l/s*ha pri periodicité n
desté v min 0,5 0,2 ‘ 0,1 0,05
60 57,5 75,1 ‘ 88,3 102
Tab. 9: Pfevod jednotek a extrapolace
doba trvani maximalni hodinovy Uhrn srazek s pravdépodobnosti
oba trva opakovani za N rok( (mm)
desté v min.
2 5 10 20
60 20,7 27,0 31,8 36,7 46,9
60,0
y=7,6382In(x)+ 11,73
50,0
E 40,0 /.
E /
é 30,0 /
% 20,0 ._/
2 10,0
0,0 T 1
1 10 100
Pravdépodobnost opakovani za N rokd
Obr. 15: Graf zavislosti srazkového uhrnu na pravdépodobnosti
opakovani
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Podklady pro zpracovani hydrologického modelu

CN krivky

Pro stanoveni propustnosti povodi je vodné pouzit metodu CN kfivek. Teoretické rozmezi hodnot CN
je od jedné do sta. Hodnota 1 charakterizuje zcela propustné, hodnota 100 zcela nepropustné podloZi,
v realu se vyskytuji hodnoty od pfiblizné 30 (velké ztraty vody na povodi) az do 100 (beze ztrat). Rast
hodnot CN je mozné objednat u CHMU.

Pudy podle svych hydrologickych vlastnosti rozdélujeme do 4 skupin: A, B, C, D na zakladé minimalni
rychlosti infiltrace vody do plady bez pokryvu po dlouhodobém syceni. Infiltraéni schopnosti pld
rozumime schopnost povrchu pldy pohlcovat vodu. Obecné Ize Fici, Ze pro maximalni retenéni ucinek
pud ma byt infiltraéni schopnost pldy stfedné velka az vysoka (aby se minimalizoval povrchovy odtok
vody a vodni eroze). Extrémné vysoka infiltraéni schopnost je spjata s promyvnym vodnim rezimem,
kdy hrozi rychlé vyplavovani zZivin a polutant do podlozi a do podzemnich vod.

Tab. 10: Hydrologické skupiny pad

skupina popis

Pudy s vysokou rychlosti infiltrace (> 0,20 mm/min.) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici pfevazné

A hluboké, dobfe az nadmérné odvodnéné pisky a Stérky.
Pudy se stfedni rychlosti infiltrace (0,10 — 0,20 mm/min.) i pfi Gplném nasyceni, zahrnujici
B prevazné pldy stfedné hluboké az hlubokeé, stfedné az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az
jilovitohlinité.
C Pudy s nizkou rychlosti infiltrace (0,05 — 0,10 mm/min.) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici

prevazné pudy s malo propustnou vrstvou v pldnim profilu a pldy jilovitohlinité az jilovité.

Pudy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (< 0,05 mm/min.) i pfi Uplném nasyceni, zahrnujici
D prevazné jily s vysokou bobtnavosti, pudy s trvale vysokou hladinou podzemni vody, pldy s
vrstvou jilu na povrchu nebo tésné pod nim a mélké pady nad témér nepropustnym podlozim.

Hydraulicky simulaéni model

Pro vypocet prabéhu hladin a nasledné vyhodnoceni rozlivi a vyneseni zaplavovych ¢ar je
doporu€eno pouzit jednorozmérny matematicky hydrodynamicky model HEC-RAS, ktery umozZiuje
pocitat ustédlené a neustalené nerovnomérné proudéni v otevifenych korytech. Metodika zpracovani
vyuziva moderni softwarové aplikace, které umozriuji kvalitni, pfehledné a srozumitelné zpracovani
feSené problematiky. HEC-RAS je matematicky program vyvinuty americkym hydrologickym centrem
(Hydrologic Engineering Center-HEC). Slouzi k jednorozmérnému matematickému modelovani fi¢nich

licen¢ni ustanoveni dostupna na adrese: http://www.hec.usace.army.mil/.

Predpoklady vypoc¢tu:
e nerovnomérny ustaleny anebo nerovhomérny neustaleny prutok vody v fece,
e pozvolné proudéni,nedochazi k nahlym zménam v pficném prirezu
(nahla zmeéna priafezu pouze v objektech typu jezy, mostky nebo propustky),
e sklon feky je menSinezi=0,1,
e jednorozmérné proudéni, proud vody ma smér vZdy kolmy na zadany pfi¢ny profil.

Zakladni rovnice pro vypoCet nerovhomérného neustaleného proudéni jsou rovnice kontinuity
a rovnice pohybova. Program je ke stazeni na adrese:
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-ras/downloads.aspx

Pro popis FfeSeného Uzemi je mozZné vyuzit nastroje ArcGIS - 3D Analyst s nastavbou umozZniujici
sestaveni digitalniho modelu terénu a Spatial Analyst umoznujici prezentaci vysledkd. Dale je mozné
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vyuzit aplikace pro ArcGIS - HEC-GeoHMS a HEC-GeoRas, které slouzi pro sestaveni kostry
matematického modelu a vypocetniho schématu nad digitalnim modelem terénu a naslednou
vizualizaci vysledkl z hydraulického modelu. Program HEC-GeoRas je ke stazeni na adrese:
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-georas/downloads.aspx

Podklady pro zpracovani hydraulického modelu

Seznam podkladu

Pro ucely vypoctu pribéhu hladin by mély byt zajistény nasledujici podklady:
¢ DMR 4G, DMR 5G*,

geodetické zaméreni*,

prutoky na zakladé vystupl ze srazkoodtokového modelu,

e terénni prizkum.

Obr. 16: Digitalni model terénu (ukazka)

Hodnoty okrajovych podminek

Horni okrajové podminky tvofi pritoky na zakladé vystupl ze srazkoodtokového modelu. Dolni
okrajové podminky pro jednotlivé pritokové scénafe by mély byt zadany sklonem hladin
(Normal Depth S) o hodnoté 0,005.

Drsnosti hlavniho koryta a inundaéniho uzemi

Drsnostni charakteristiky pouZité ve vypocetnim modelu jsou zadany pomoci Manningova drsnostniho
soucinitele. Hydraulické drsnosti jsou zadavany v jednotlivych pficnych fezech a to v odliSnych
hodnotach jak pro jednotlivé €asti inundaci, tak i pro jednotlivé &asti koryta, na zakladé jiz vySe
uvedeného terénniho Setfeni v€etné fotodokumentace. Vliv vegetace je do vypoctd zahrnut vzdy
V nejméneé pfiznivé situaci, to znamena ve vegetacnim obdobi.

Tab. 11: Drsnosti hlavniho koryta a inundaéniho tzemi

charakter uzemi Manninguiv drsnostni soucinitel n
koryto feky 0,035 - 0,050
louky, pole 0,08

zalesnéné uzemi 0,10-0,12

zastavéné uzemi 0,10-0,20

*Digitalni model terénu - zakladnimi podklady pro sestaveni digitdlniho modelu terénu je geodetické zaméreni
koryta a DMR 4G (nebo 5G). Podrobné zaméfeni by mélo byt provedeno v koryté a jeho okoli — inundaci.
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Posouzeni ohrozeni feSené lokality

Pomoci hydraulického modelu je simulovan prichod pfivalové povodné obci pro rlizné srazkové
scénafe. Na zakladé téchto simulaci je posouzeno, zda dochazi k vybfeZeni vody z koryta toku
a k ohrozeni zastavby. Pokud k vybfezeni dochazi, jsou ureny rozlivy v zastavéném uUzemi a jsou
identifikovany ohroZené objekty. Je posouzeno, zda je obec ohrozena, a pokud ano, je stanovena
mira pozadované ochrany (napf. ochrana na srazku s dobou opakovani 20 let) a je pfistoupeno
k navrhu opatfeni (viz kapitola C). Pokud je vyhodnoceno, Ze obec ohrozena neni, mél by byt zvazen
alespon navrh protieroznich opatfeni (viz kapitola C.4), ktera maji kromé protipovodnové funkce také
vliv na ochranu zemédélské pudy, zejména jeji svrchni Urodné vrstvy.

Schéma rozhodovaciho procesu je uvedeno v PFiloze 2.

C Katalog opatieni — navrhy opatreni pro prevenci pfed pfivalovymi
povodnémi

Cilem této kapitoly je obecné& popsat vSechna dostupna opatieni, ktera je mozna pfi feSeni
problematiky pfivalovych povodni uplatnit. Ke kazdé lokalité je tfeba pfistupovat individualng,
vyhodnotit stavajici situaci a vybrat takovou sadu opatieni, ktera nejlépe zaijisti pozadovanou uroven
ochrany. Navrh opatieni je vZzdy komplexni ¢innosti, vychazejici z podrobné analyzy Uzemi jak v ramci
pfispivajici plochy, tak ohrozeného Uzemi pod kritickym bodem. Cilem je identifikovat takovou
mnozinu opatfeni, ktera zajisti efektivni protipovodfiovou ochranu ohrozeného Uzemi pfi soucasné
realizovatelnosti téchto opatfeni jak z hlediska finan¢niho, tak majetkopravniho (dotéené pozemky).
V kapitolach nize jsou popsana mozna opatfeni, ktera jsou pfi feSeni této problematiky vyuzitelna.
Ktera z téchto opatfeni budou navrzena pro konkrétni feSenou lokalitu, zalezi zejména na typu uzemi,
pozadavcich na protipovodfiovou ochranu, finanénich moznostech a vlastnictvi pozemka.

Pokud je pomoci simula¢nich modell lokalita vyhodnocena jako ohrozena, mélo by se pfistoupit
k navrhu opatfeni. Zakladnim podkladem pro navrh je zvoleni miry poZzadované ochrany, tzn. vybér
srazkového scénafe (napf. ochrana na srazku s dobou opakovani 20 let). Od tohoto scénare se odviji
navrhovy prutok v obci a dimenze jednotlivych opatfeni.

Opatfeni byla rozdélena do Sesti skupin a ozna¢ena pfislusnymi identifikatory (viz Tab. 12), podrobnéji
jsou popsana v nasledujicich kapitolach. Hlavni myslenkou je nejprve realizovat preventivni opatfeni,
jako je napf. zpracovani nebo Uprava povodfiovych a Uzemnich plani nebo zavedeni pfedpovédni
a hlasné povodriové sluzby a povodrniovych prohlidek (etapa navrhu 1). Tato opatfeni nejsou pfili§
nakladna a nevyzaduji zadné nebo vyzaduji jen minimalni zasahy do uUzemi. Jsou to opatfeni, ktera
sice sama o sobé nezajisti snizeni kulminaéniho pratoku pfi povodni, ale vyrazné zlepsi pfipravenost
povodfiovych organu obce a jejich obyvatel a omezi negativni nasledky povodni.

opatfeni k napravé stavajiciho stavu (napf. zvySeni kapacity propustkl) a opatfeni protierozni, ktera
kromé snizovani kulminaéniho pritoku pfi povodni také snizuji odnos urodné vrstvy pldy
ze zemédélskych pozemkd. V etapé navrhu 3 je mozno pfistoupit k navrhu pfirodé blizkych,
technickych a ostatnich opatfeni. Etapa navrhu 4 je realizovana tehdy, pokud je obec zasazena
pfivalovou povodni. Prichod povodné by mél byt zdokumentovan, méla by byt posouzena uGc€innost
opatfeni a pfipadné navrzena jejich Uprava, nebo mohou byt navrzena dalSi opatfeni.

Limitujicim faktorem je vzdy ué€innost opatfeni, kterd je vétSinou u jednodusSich opatfeni nizka.
Napfiklad zména hospodafeni na pozemcich snizi pfi extrémnich pfivalovych sraZkach kulminacni
pratok pouze pfiblizné o 5-10 %. Nicméné tato opatfeni kromé snizeni prutoku také eliminuji
transport pldnich ¢astic do tok(l, a zamezuji tak zanaSeni koryt a odnosu ornice z pozemkau.
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Detailné je postup pfi navrhu opatfeni znazornén ve schématu v Pfiloze 2.

Tab. 12: Rozdéleni opatieni do skupin a pfifazeni identifikatoru

nazev s!(uginy ratka jednotliva opatreni
SEEED ID nazev opatreni
PO1 Vymezeni zaplavovych uzemi
PO2 Opatieni v uzemnich planech
Preventivni opatfent PO PO3 Tvorba povodriovych plani
Zaijisténi aktualnich informaci (pfedpovédni a hlasna
PO4 povodnova sluzba)
PO5 Povodriové prohlidky
. ) RN1 Opatreni ke zvySeni pratoéné kapacity vodnich toku
'zfé‘cgﬁcﬁ}hr;astfyj BN RN2 | Opateni v zahradkarskych koloniich
RN3 Opatfeni na zatrubnénych vodnich tocich
RN4 Re$eni mist omezujicich odtokové poméry
PBPO1 | Revitalizace v extravilanu
Pﬁf[z(déﬁnti)gigé a PBPO PBPO2 | Revitalizace v intravilanu
protipovodriova opatfeni PBPO3 | Sucha retenéni nadrz - poldr
PBPO4 | Revitalizace a navazujici technicka opatieni
PEO1 Protierozni osevni postupy
PEO2 Pasoveé stfidani plodin
PEO3 | Zmény velikosti a tvart pozemk
PEO4 Bezorebné obdélavani pozemku
Protierozni opatfeni PEO PEO5 | Vrstevnicové obdélavani pozemki
PEO6 | Vyuzivani ochrannych plodin a mul€ovani
PEOQO7 Protierozni prulehy
PEOS8 Protierozni meze
PEO9 Protierozni hrazky
PEO10 | Stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku
001 Opatfeni na lesnich porostech
Ostatni opatreni 00 002 | Opatfeni na vodnich nadrzich
003 Pojisténi
Opatfem’ zajistujici yAY ZV1 Evidenéni a dokumentacni prace po povodni
zpétnou vazbu

C.1 Preventivni opatieni — PO

Alespon zakladni preventivni opatfeni by méla byt realizovana i v pfipadé, Ze nejsou simulacni modely
zpracovany (napf. z finan¢nich nebo ¢asovych divodd) a neni tim padem prokazano ohrozZeni obce.
Zakladnimi opatfenimi jsou myslena opatfeni zajiStujici ,preventivni opatrnost®, ktera |ze realizovat
s minimalnimi néklady. Jednd se napf. o informovani obyvatel o moZném riziku, stanoveni
evakuacniho mista, omezeni vystavby v okoli kritického bodu atd.

PO1 - Vymezeni zaplavovych uzemi

V zaplavovych Uzemich je nutné dodrzovat omezeni v aktivni zéné a nedovolit umisténi staveb, jejichz
vystavba je vtéto zoéné zakazana. V uzemich rozlivu stoleté vody je nutné pozadovat odborné
posouzeni z hlediska vlivu nové navrhovanych staveb na odtokové poméry a nezhorSovat je
v neprospéch stavajici zastavby.
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U stavajicich staveb je nutné mit tyto ohrozené objekty a nemovitosti uvedeny v povodfiovém planu se
zakladnimi udaji o vlastnikovi nemovitosti a kontakt na osobu v pfipadé vyrozuméni o povodriovém
nebezpeli. Nezbytné dulezité je provadét vtomto Uzemi pravidelné povodnové prohlidky, které
zavc€as odhali ¢innosti zhorSujici odtokové poméry nebo ukladani odplavitelného materialu.

PO2 — Opatieni v tzemnich planech

Vzhledem k tomu, Ze Uzemni plany jsou zavaznym dokumentem pro rozvoj Uzemi, mohou mnohdy
vyznamné pozitivné nebo naopak negativné ovlivnit odtokové poméry v uzemi. Vysledky analyzy
kritickych bodl by mély byt uzemné analytickym podkladem jiz v dobé pofizeni izemnich plant nebo
naopak moznym regulativem u jiz schvalenych Uzemnich pland. Proto, aby se docililo zavaznosti
vysledkl analyzy ve vztahu k Uzemné planovacim dokumentacim, je zapotfebi tyto vysledky zaclenit
do zasad uzemniho rozvoje. Poté jsou povinny ufady uzemniho planovani tento dokument
respektovat a Uzemni plany musi byt s timto dokumentem v souladu.

Obce se schvalenym tzemnim planem:

Existuji dvé moznosti, jak by bylo mozné tuto skuteénost zapracovat do stavajicich izemnich planu.
Jednou z moznosti je vramci aktualizace uzemniho planu tento regulativ pro vymezenou plochu
definovat a pak omezit nebo zakazat ob&anskou a bytovou vystavbu.

Druhou moznosti je pfimo v blizkosti pfedpokladaného kritického bodu, na rozhrani zastavéného
uzemi vyclenit plochu, ktera rozvoj uzemi v tomto misté neumozni. V pfipadé pfedkladanych zmén
uzemniho planu vyzadovat, aby plochy v blizkosti tohoto mista byly nejprve posouzeny z hlediska
mozného ovlivnéni odtokovych pomérd a moznych ucinku odtok(l z pfivalovych srazek a teprve potom
zménu projednat a schvalit.

V pfipadé budovani infrastruktury, ktera je vedena v podzemi neni nutné vyzadovat jakakoliv omezeni.
U nadzemni infrastruktury je nutné individualné posoudit, jaky vliv by tato stavba méla na pfipadny
povrchovy odtok. V pfipadé negativniho vlivu tuto zménu tzemniho planu neschvalit.

Obce bez schvaleného tuzemniho planu:

U obci, kde neni schvaleny uzemni plan, mohou nastat dva pfipady. Obec jiz pfipravuje nebo ma
zamér nechat zpracovat Uuzemni plan. V tomto pfipadé se zjisténa omezeni zapracuji jiz v dobé
pofizeni Uzemniho planu jako limity tzemi do uzemné planovaci dokumentace.

Pokud obec neplanuje zpracovani uzemniho planu, mél by ufad uzemniho planovani nebo pfislusny
obecny stavebni Ufad vyuZit vysledky analyzy jako Uzemné& analyticky podklad. Pfi poskytovani
uzemné planovaci informace by byl Zadatel o pfipadném omezeni informovan v podminkach vyuZiti
Uuzemi. Obec mulze také nechat zpracovat uzemni studii, ktera vS8ak musi byt vlozena do evidence
uzemné planovacich podkladd, aby byla zajiSténa jeji vymahatelnost. Toto je vS8ak pfechodové
obdobi. Obce dle stavebniho zakona jsou povinny nejpozdéji do konce roku 2015 Gzemné planovaci
dokumentaci pofidit.

PO3 - Tvorba povodniovych plant

Povodriovy plan (PP) musi mit zpracovana kazda obec, kde hrozi riziko povodné. Bohuzel se jejich
dudlezitost velmi podcefiuje a to i v oblastech, které byly povodni zasazeny. Mnohé povodnové komise
argumentuji, Ze podstatné pro jejich rozhodovani je jejich znalost Uzemi a kontakty. Povodriové plany
by nemély obsahovat pouze formalni &ast, charakteristiku Uzemi, kontakty atd. PP by se mély dale
vyvijet na zakladé novych zjiténi v terénu, po povodni, zpracovanych studii, zmén odtokovych
pomérd napf. novou vystavbou nebo vybudovanim novych objektd na vodnich tocich. Jednim
z dilezitych podkladi je tato analyza, zabyvajici se potencialnim rizikem zvySeného nebezpedi
negativnich nasledkl z lokalnich pfivalovych srazek.

Protoze tvorba povodnovych planu je kli€ovym opatfenim pfi FeSeni problematiky pfivalovych povodni,
byla sepsana doporuceni pro vécnou i organizacni ¢ast:
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Doporuéeni pro tvorbu povodiiového planu - vécna ¢ast

Kromé zakladnich udaju o povodiovém planu, jeho souladu s povodnovym planem vy$Siho spravniho
celku, charakteristice Uzemi a povodi, druhu a rozsahu ohroZeni povodni, stanovenych zaplavovych
uzemich, hlasnych profilech ,A“ a ,B“ a dalSich nezbytnych Udajich, je nutné mit v povodfiovém planu
velice dobfe podchyceny objekty povodriového planu. V pfipadé nebezpeli povodné z pfivalovych
srazek se jedna zejména o ohrozené objekty, ohrozujici objekty, mista omezujici odtokové pomeéry,
lokalni vystrazné systémy, hlasné profily kategorie ,C*.

Ohrozené objekty

Na zakladé rozsahu rozlivu identifikovat objekty, které jsou pfivalovou povodni ohroZzeny. Seznam
téchto ohrozenych objektll uvést do povodriového planu véetné dalSich podrobnéjsich udaji jako
napf. udaje o vlastnikovi nemovitosti, po€et osob bydlicich v nemovitosti a telefon na kontaktni osobu.
V povodnovém planu by mély byt uvedeny i objekty uréeny k podnikani, kde by mélo byt uvedeno
0 jaky druh podnikani €i vyrobu se jedna.

Ohrozujici objekty

Ohrozujici objekty jsou zejména objekty se sklady chemickych latek, pohonnych hmot nebo provozy
nakladajici s nebezpeCnymi latkami. Pokud by se tyto objekty nachazely v uzemi ohroZzeném
pfivalovou povodni, je zapotfebi mit podrobné informace o vyrobé a skladovani. Tyto udaje by mély
mit soucasti povodiiového planu. V pfipadé, ze se jedna o nevefejné udaje, pak by k nim méli mit
pfistup pouze néktefi ¢lenové povodriové komise.

Mista omezujici odtokové poméry

Kombinace nebezpecného odtoku =z pfivalovych srazek do mist, ktera jsou kapacitné
Proto je velmi dulezité zmapovat nejen v ohrozeném tzemi (v obci), ale i v pfispivajici ploSe tato mista
omezujici odtokové poméry a uvést je se zakladnimi technickymi daty v povodfiovém planu.

Lokalni vystrazné systémy (LVS)

Pokud jsou v ohroZzenych lokalitdch vybudovany LVS, je moZné je vyuzit pro pfedpovéd hroziciho
nebezpeli pfivalové povodné. Nicméné je tfeba brat v ivahu, Ze doba mezi pfi€innou srazkou
a privalovou povodni byva velice kratka (v fadech desitek minut) a proto neni mozné pocitat s velkou
Casovou rezervou (napf. pro instalaci mobilniho hrazeni). LVS proto mohou byt vyuZity napf.
pro varovani a evakuaci pokud hrozi pfimé ohrozeni zdravi obyvatel.

Pomocné hlasné profily kategorie ,C*

Ve vécné Casti povodiiového planu by mély byt uvedeny veskeré udaje o hlasnych profilech kategorie
,C“, protoZe tyto udaje jsou pro rozhodovani povodniové komise a Fizeni povodfiové ochrany
nezbytné. At uz se jedna o méfeni vodniho stavu hladinoméry nebo klasickou vodo&etnou lati. Je to
soubor dat pro vyhodnoceni postupujiciho nebezpedi.

Doporuceni pro tvorbu povodiiového planu - organizaéni ¢ast

Tato &ast povodriového planu by méla byt zamé&fena na organiza&ni opatfeni.
Doporu¢ena organizacni opatfeni se tykaji zejména opatfeni v dobé povodhového nebezpedi
nebo za povodné. Jedna se o tyto organizacni opatreni:

Znalost tzemi a povodriového planu, pravidelna Skoleni a nacvik PK

Pro operativni a odborné rozhodovani ¢len povodriové komise (PK) je dulezité ziskat mistni znalost.
V pfipadé, ze ¢lenové PK nemaji dostateCnou znalost ohrozené lokality, bylo by vhodné se seznamit
s ohrozenou lokalitou, respektive se sbé&rnym a zranitelnym Uzemim a povodriovym planem.
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Je nutné provadét nejen pravidelna Skoleni PK, ale i nacvik €innosti pfi povodni. Pfi tomto nacviku je
nutno simulovat povodriové nebezpeli a rozdélit jednotlivé ukoly mezi Cleny komise. Je Zadouci
nacviCit systém vyrozumivani a nacvik zabezpecovacich praci.

Predpovédni povodriova sluzba

V pfipadé pfivalovych srazek je sledovani pfedpovédni povodfové sluzby zakladnim pilifem pro dalsi
pFipravenost celého tuzemi. Tuto sluzbu zabezpeduje Cesky hydrometeorologicky Ustav se spravcem
povodi. Zejména informace o srazkach je mozné ziskavat na téchto webovych strankach
http://pocasi.chmi.cz a http://www.meteopress.cz/.

PO4 — Zajisténi aktualnich informaci (predpovédni a hlasna povodinova sluzba)

Jednou ze zakladnich podminek zlepSeni ochrany pfed povodnémi jsou v€asné, kvalitni a aktualni
informace. Tyto informace maji zasadni vyznam pro Fizeni ochrany pfed povodnémi a pfispivaji
k podstatnému sniZeni povodfiovych $kod. Pfedpovédni povodfiovou sluzbu zabezpeduje Cesky
hydrometeorologicky Ustav ve spolupraci se spravcem povodi. Hlavnim uéelem sluzby je informovat
povodiiové organy a ostatni u€astniky povodriové ochrany o nebezpeci vzniku povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji. Zejména podavaji informace o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich
vznik a vyvoj povodné jako jsou Udaje o srazkach, vodnich stavech a pratocich ve vybranych profilech.
Hlasnou povodnovou sluzbu organizuji povodriové organy obci a povodnové organy pro spravni
obvody obci s rozSifenou pusobnosti. Podileji se na ni i ostatni u¢astnici ochrany pfed povodnémi,
zejména spravci vodnich tokl a provozovatelé vodnich dél. Hlasna povodriova sluzba zabezpecuje
pravidelné informace povodriovym organm o vyvoji povodriové situace v jednotlivych profilech
vodnich tokd. Tyto informace jsou potom podkladem pro varovani obcanU a pro Fizeni opatfeni
k ochrané pred povodnémi. Systém hlasné sluzby je decentralizovany, zaloZzeny na aktivitach vSech
UCastnikl ochrany pfed povodnémi, pfizplisobeny mistnim podminkam a vyuzivajici vSechny
dostupné sdélovaci, vystrazné a vyrozumivaci systémy.

Ze zku$enosti z poslednich povodriovych udalosti, zpisobenych pfivalovymi srazkami je ziejmé, Ze
vedle opatfeni strukturalnich je nezbytné aplikovat a vyvijet také opatfeni nestrukturalni, spocivajici
v budovani vystraznych lokalnich a varovnych systému a operativnim fizeni odtoku vody z povodi.
Podstatou ucinné protipovodifiové ochrany je nejen prevence v povodi, ale pfi vlastnim prabéhu
povodfiovych udalosti i sled u€innych zasahu v realném Case, zejména operativni fizeni povrchového
odtoku z uUzemi napf. pferuSenim odtokové drahy vytvofenim piekazky nasypanim terénu
nebo pytlovani a naopak vytvofenim odvodfiovaci ryhy a pfevedenim do Uzemi, kde dojde
k neSkodnému rozlivu. Pfedpokladem je vS8ak mit dokonalé informace z povodi a €as pro ucinny
zsah. Vyznamnym zdrojem dat jsou pravé lokalni vystrazné systémy.

POS5 - Povodiiové prohlidky

Kapitolou, ktera je mnohdy velmi opomijena, jsou povodnové prohlidky. Pravé poznatky v terénu
a provéfovani zda na vodnich tocich, vodnich dilech a v zaplavovych Uzemich, popfipadé
na objektech nebo zafizenich lezicich v téchto Uzemich nejsou zavady, které by mohly zvysit
nebezpeCi povodné nebo jeji Skodlivé nasledky. U obci, u kterych bylo identifikovano zvysené
nebezpeci negativnich nasledkd z lokalnich pfivalovych srazek, by bylo vhodné zaméfit tyto
povodriové prohlidky na zacCinajici erozni ryhy, systém obhospodafovani pozemkul, stav
odvodnovacich systému, vtokové objekty, propustky, nefunkéni odvodnovaci pfikopy u polnich cest
a komunikaci, stav destové kanalizace, stav oploceni pozemkl ohroZzenych povodnémi, identifikace
drah soustfedéného odtoku, stav protieroznich opatfeni atd.

Povodriové prohlidky organizuji a provadéji povodriové organy obci s rozSifenou plsobnosti.
O vysledku povodnoveé prohlidky musi byt u€inén zapis do povodnové knihy. ZjiSténé nedostatky musi
byt feSeny. Na zakladé téchto zjisténi vyzve povodhovy organ vlastniky pozemkl a staveb
k odstranéni tohoto zavadného stavu.
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Povodnové prohlidky se provadéji nejméné jeden krat rocné, nejlépe pfed obdobim jarniho tani.
V povodnovém planu musi byt stanoveno, kdo bude za obec povodrnové prohlidky provadét, rozsah
prohlidek a rozsah spoluprace se spravci tok.

C.2 Revize a naprava stavajiciho stavu opatieni — RN

RN1 — Opatieni ke zvysSeni pratoéné kapacity vodnich toku

Zejména u drobnych vodnich tokd je nutné se zaméfit na prato¢nou kapacitu vodnich tokd. Mnohdy
jsou v intravilanech obci koryta tok( zarostla vymladky a pritocny profil koryta toku neni zachovan.
Na druhou stranu se na brezich tokd vyskytuji pfestarlé pobfezni porosty, které pfi prichodu vysSich
vodnich stavl lehce podléhaji vyvraceni a naslednému padu do toku a ucpani mostnich profill. Bylo

RN2 — Opatieni v zahradkarskych koloniich

Zahradkarské kolonie v blizkosti vodnich tok(l, zejména v jejich nivach jsou dalSim potencialnim
rizikem pro zhorSeni povodioveé situace. Zejména se jedna o oploceni zasahujici mnohdy az k hladiné
vodniho toku, ukladani kompostl blizko bfehové ¢ary a odkladani splavitelného materialu - dreva,
zahradnich pomucek a pfipadné chemikalii k oSetfeni plodin. V pfipadech, kdy neni stanoveno
zaplavové uzemi, by bylo vhodné, aby obce €i mésta vydali obecné zavaznou vyhlasku o hospodareni
v téchto koloniich v blizkosti vodnich tok(. U stanovenych zaplavovych uzemi miiZze vodopravni Gfad
stanovit opatfenim obecné povahy omezujici podminky.

RN3 — Opatieni na zatrubnénych vodnich tocich

Dlouhodobym problémem se u vodnich tok( jevi jejich zatrubnéni. Pfevazna ¢ast téchto zatrubnéni
byla budovana v dobé&, kdy nebyla stavebné povolena. Tato zafizeni se budovala pfevazné
bez projektové dokumentace, takze tato zafizeni postradaji jakékoliv posouzeni kapacity profilu.

RN4 — Reseni mist omezujicich odtokové poméry

K omezeni prutoku dochazi zejména u mostnich objektu, lavek a pFiénych prekazek v profilu vodniho
toku (potrubi, zavéSena lana atd.). V tomto pfipadé je nutno jiz v dobé& navrhu mostnich objekt
disledné vyzadovat vodopravnim Ufadem navrh mostnich objektd nejméné na Qioo . Samovolnému
budovani lavek pfes vodni toky je nutné ze strany obce jednoznacné zamezit. Taktéz je nutno zabranit
provadéni trubnich vedeni napfic¢ pfes vodni tok nebo povolit pouze v pfipadech, kdy jiné FeSeni neni
mozné nebo pfi dodrzeni vSech zdsad pro kfizeni s vodnim tokem. Pravé zmenSovani kapacity
vodnich tokd ma za nasledek vybfezeni do okolni zastavby nebo ucpani profilu a nasledny rozliv
do okoli. V pfipadé pfivalovych srazek je povodfiova udélost velmi rychla a tato mista jsou témi
kritickymi misty, kterd mohou mit za nasledek nepfedvidatelny rozliv mimo zaplavoveé uzemi.

C.3 Prirodé blizka a technicka protipovodiova opatieni — PBPO

Pfirodé blizka protipovodriova opatfeni (PBPO) jsou opatfeni, ktera zajiStuji zvysSeni protipovodnové
ochrany obce a zaroven pfispivaji k dosazeni dobrého stavu vod. Navrh téchto opatfeni vychazi
z postupu Ministerstva Zivotniho prostiedi, ktery byl zvefejnén ve Véstniku Ministerstva Zivotniho
prostfedi z listopadu 2008 (,Metodika odboru ochrany vod, ktera stanovuje postup komplexniho Fedeni
protipovodiové a protierozni ochrany pomoci pfirodé blizkych opatfeni“). Problematika byla
podrobnéji rozpracovana a popsana v pfiruéce ,Zvyseni protipovodiiové ochrany v povodi - pfirodé
blizka protipovodniova a protierozni opatfeni“ (Ministerstvo zivotniho prostfedi, 2010). Pro detailni
navrhy Ize také vyuzit ,Katalog opatfeni“, ktery vydalo Ministerstvo zemédélstvi v roce 2005.
Dokumenty jsou ke stazeni na webovych strankach http://eagri.cz/public/web/mze/voda/planovani-v-
oblasti-vod/plany-povodi-pro-1-obdobi/podpurne-dokumenty/katalog-opatreni.html.
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PBPO1 - Revitalizace v extravilanu

Opatfeni v nezastavéném uUzemi, formou sniZeni kapacity koryta revitalizaci a zvySenim Cetnosti
rozlivi do udolnich niv. Tento typ opatfeni spociva idealné v navraceni toku do pfirozeného stavu, to
znamena provedeni klasické revitalizace toku s rozvinénim trasy, vytvofenim meandrl a snizenim
kapacity koryta. Tvary koryta i trasy vodniho toku jsou ovlivnény pfedevsim sklonitostnimi poméry,
srazkoodtokovymi poméry a typem hornin a pud.

Doporu¢ené zasady pro navrh pfirodé blizkého koryta toku (Vodohospodarské revitalizace,
Tomas Just a kol., 2005):

e Miskovity tvar pfi¢ného profilu, Siroky a mélky, se sklonem svah( cca 1:3. V mistech obloukt
muze byt profil nesymetricky, svah u konkavniho bfehu je poté prudsi nez u konvexniho bfehu
(viz Obr. 17). Nizka prato¢na kapacita, navrh na pritok osod aZ Qi, ktera podporuje rozlivy
do nivy pfi vy$Sich vodnich stavech.

e VétSi pomér hloubky a Sifky koryta — podle typu toku od 1:4 (malé potoky, struzky) az k 1:20
(velké feky). Pro toky stfedni velikosti je idealni pomér 1:8 — 1:10.

e Absence tézkého nepoddajného opevnéni, koryto je v pfipadé nutnosti mozné stabilizovat
pouze pohozy z mistniho kamene.

e Trasa odpovidajici geomorfologickému typu toku, nejednotny podélny sklon.

e PFitomnost tani, vétSich balvan( v toku a pfip. dalSich rozélefiujicich objekttd podporujici
oziveni toku popt. i samocistici schopnosti.

Nize jsou uvedeny vhodné priklady revitalizace vodnich tok.

koryto prirodni e
- h:b=ccal:6 &

PRIRODNi KORYTO

koryto technicky upravené W

« It 3 - e L . REVITALIZACNI KORYTO

ptima trat, brod oblouk

koryto revitaliza¢ni h:b=ccal1:5

Obr. 17: Porovnani riznych priénych profilti, zdroj: Tomas Just a kol., 2005

Pro meandrujici typy koryt (viz Obr. 18) je dale vhodné Fidit se pfi navrhu témito parametry:
o Sitka meandraéniho pasu byva 10 az 14 nasobkem $itky koryta.
e Polomér obloukud byva 2 az 3 nasobkem Sitky koryta.
e Vzdalenost mezi obloukem a nasledujicim brodem byva 5 az 7 nasobkem S§itky koryta.
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Obr. 18: Parametry meandrujicich tokd,; b — Sitka koryta, R — polomér
oblouku, F — vzdalenost mezi obloukem a brodem, B - Sitka meandracniho
pasu, zdroj: Tomas Just a kol., 2005

PBPO?2 - Revitalizace v intravilanu

LiSi se od PBPO1 v tom, Ze se jedna o Upravu toku v zastavéném Uzemi mést a obci. V intravildnech
neni vétSinou mozné umoznit rozlivy do udolni nivy, naopak je nutna didsledna ochrana objektd
a stabilizace koryta. Pfestoze se v tomto pfipadé nelze vyhnout technickym prvkam, je pfesto mozné
Zlepsit ekologicky stav toku. Jedna se o navrhy sloZzenych profilid se stéhovavou kynetou, ktera
odpovida revitalizaénimu korytu. Slozené profily by mély byt dostate¢né kapacitni, aby zaijistily
pozadovanou protipovodiovou ochranu obce. Pro revitalizaci vodnich tokd v urbanizovanych Gzemich
je tfeba, v zavislosti na velikosti toku a mistnich podminkéach, hledat vzdy individualni feSeni.

Cilem revitalizace v intravilanu je =zajiSténi kapacitniho koryta s alespofl zakladni ekologickou
hodnotou, takze FeSeni zahrnuji jak opatfeni ke zlepSeni protipovodiové ochrany, tak opatfeni
ke zlepSeni ekologické funkénosti. Ke zlepSeni protipovodniové ochrany slouzi opatfeni jako rozsifeni
feCisté nebo jeho dna, snizeni urovné pfibfezniho Uzemi nebo zvySeni hrazi. Opatfeni ke zlepSeni
ekologické funkénosti spocivaji ve vytvoreni strukturni €lenitosti typické pro vodni tok (napf. vkladanim
kamen(l nebo mrtvého dfeva do toku), pfestavbé jez( na skluzy a dnové rampy (obnoveni biologické
migracni  prostupnosti), uplatnéni inzenyrsko - biologickych stavebnich metod a zalozeni
odpovidajiciho bfehového porostu.

Revitalizované toky v zastavénych Uzemich navic slouzi jako mista pro traveni volného casu
arekreaci, predevSim zlepSenim pfistupu k vodnimu toku. Pfedpokladem pro to je prostor
(dosazitelnost ploch), ¢as (napfiklad pro rozvoj bfehové vegetace) a odborna zpusobilost
vyzaduje Casto viceleté planovani, mimo jiné aby se podafilo ziskat potfebné plochy. K tomuto
planovani rovnéz nélezi navrhy pfirodé blizkého odvodnéni dopravnich komunikaci.

INTRAVILAN :

Ekologizace koryt v intravilanech

Obr. 19: Priklad revitalizace v intravilanu, zdroj: Tomas Just a kol., 2005
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Obr. 20: Priklad zvyseni kapacity koryta pomoci jeho prohloubeni a rozsifeni.
Uprostred kyneta prevadéjici bézné prutoky, po stranach bermy zajistujici
dostate¢nou kapacitu koryta béhem povodné. Zdroj: Tomas Just a kol., 2005

PBPO3 - Sucha retenéni nadrz - poldr

Tato opatfeni maji z hlediska protipovodnové ochrany nejvétsi efekt. Nadrze ale nesmi obsahovat
trvalou akumulaci a nesmi narusit krajinny raz funkénimi objekty hraze. Dale musi byt zaji$téna
obousmérna migracni prostupnost toku. Ve zdrzich téchto nadrzi se navrhuje revitalizace toku a nivy
(PBPOL1).

Hraze suché (polosuché) nadrze se buduji pfevazné jako zemni, sypané z mistnich dostupnych
materiall, podle mistnich podminek Ize uvazovat i s jinymi materialy. Pfi navrhu hraze je tfeba brat
v Uvahu, Zze hraze budou zatapény vodou nahle, vétSinou kratkodobé a s delSimi prodlevami
bez zatopeni, takze se zfejmé nevytvofi staly rezim prasaku hrazi. To mlize nepfiznivé ovliviiovat
jejich stabilitu pfi zatapéni akumulaéniho prostoru nadrze. Tuto okolnost je tfeba brat v uvahu
i pfi navrhu opevnéni navodniho lice hrazi a stanovovani potreb tésnéni podlozi. Soucéasti hrazového
systému a funkénich objektll musi byt i zafizeni pro kontrolni méfeni TBD.

VZOROVY PRICNY REZ HRAZI M 1:100

| KOTA KORUNY HRAZE 236,7 m n.m.

MAXIMALNI HLADINA 236,95 m n.m. 2 = B
) - : Rl 2

5 B .

HLADINA STALEHO NADRZENI 2343 mnm. | £

~ HPV USTALENA
' HPV NARAZENA

‘ma.\-.% ZVETRALY A NAVETRALY SLINOVEC R4
&m =

Obr. 21. Priklad Vzorovy fez hrazi retenéni nadrze

PBPO4 - Revitalizace a navazujici technicka opatieni

Kombinované opatfeni vhodné pro zastavéna Uzemi, protoze kombinuje opatfeni ryze pfirodni
(PBPO1) s navazujicimi technickymi opatfenimi. Technickym opatfenim se rozumi napfiklad
ohrazovani ohrozenych objektd, rekonstrukce mostli nebo zkapacitnéni propustkl. Pfikladem muze
byt napfiklad obec, v niz se nachazi dostatecné velka zatravnéna plocha. Zde muze dojit k rozvinéni
toku a snizeni kapacity koryta (PBPO1), ale musi byt vyfeSeno CastéjSi ohrozZeni pfilehlych objektu
povodni. Navrhuje se tedy jejich ohrazovani.

Pro navrh zemni hraze je tfeba vychazet z danych pravidel a mistnich podminek. Zemni ochranné
hraze, jako nejfrekventovanéjsi typ ochrannych pevnych konstrukci, zabezpecuji neSkodné odvadéni
velkych vod (do prito¢ného mnozstvi odpovidajiciho navrhovému pratoku). Hraze jsou budovany
pfevazné z mistnich materiall. VySka hraze je stanovena hydraulickym vypoctem s patfiCnym
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prevySenim dle CSN 752101. Nejmensi $itka hraze v koruné je 2,0 m (pfi vySce hraze do 2 m), u hrazi
vys$Sich nez 2 m je minimalni Sifka koruny 3,0 m.

Ve stisnénych podminkach mohou plnit ochrannou protipovodfiovou funkci zdi, v sou¢asné dobé
nejCastéji zelezobetonové monolitické nebo prefabrikované. Tloustka Zelezobetonové zdi je dana
statickym vypocétem, smérmné 0,5 - 0,8 m (v zavislosti na vySce), zaloZzeni musi byt provedeno
na nezamrznou hloubku. Funkci ochrannych hrazi mohou za urgitych podminek plnit i nasypova télesa
komunikaci, pokud vyhovuiji pfislusnym normativnim ustanovenim.

OHUMUSOVANO A OSETO —

\
/ = 2
/ & - ; D

SEJMUTI HUMUSU

0.10

|
i

i

— ZAVAZOVACI OZUB

1.60

Obr. 22: Vzorovy fez ochrannou zemni hrazi

Zakladnim predpokladem pro nezhorSovani povodriové situace mostni konstrukci je dostate¢na vySka
spodni hrany nosné konstrukce nad hladinou navrhové povodné a umistovani mostnich opér mimo
koryto vodniho toku, vcetné respektovani specifik proudéni povodrovych pratokd. Ani normou
stanovené minimalni pfevySeni nemusi byt z hlediska plavenin a ledochodu zcela vyhovuijici, kazdy
pfipad by mél byt posuzovan individualné za ucasti spravce toku a vodopravniho Ufadu s ohledem
na specifické podminky v povodi a charakter mostni konstrukce.

K odstranéni nevyhovujiciho stavu je zpravidla nutna rekonstrukce mostniho objektu bud zvySenim
nivelety nebo volbou subtilngjSi nosné konstrukce, pfipadné pouzitim horni nosné konstrukce nad
mostovkou. Na tyto Upravy zpravidla musi navazovat Upravy souvisejicich komunikaci, takze celé
opatfeni je zna¢né nakladné a jako samostatné protipovodriové opatfeni malo realné. Jeho realizace
pfichazi v uvahu pfi rekonstrukci mostniho objektu z davodl koncici Zivotnosti nebo FfeSeni zvySeného
dopravniho zatiZeni.

K jistému zlepSeni situace muze ve vhodnych podminkach pfispét zfizeni inundacnich otvord nebo
Uprava nivelety navazujici vozovky, umoZiujici jeji Fizené prelévani. V takovych pfipadech je tfeba
peclivé provéfit, zda takto usmérnéna voda neohrozi dfive ochranéné lokality a zajistit, aby se
po odeznéni povodiiové situace dostala neskodné zpét do recipientu.

C.4 Protierozni opatreni - PEO

NejvétSim problémem zemédélsky intenzivné obhospodafované pudy jsou velké pldni bloky orné
pudy, na sklonitych svazich, které nemaji vybudovany zadny zachytny systém pro povrchovy odtok.
Pfi detailnim navrhu opatfeni by mélo byt postupovano dle metodiky ,Ochrana zemédélské pudy pied
erozi“ (M. JanecCek a kol., 2012).
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Protierozni opatieni se déli na opatfeni:

e Organizaéni - nenakladna, upravujici zejména organizaci a strukturu plodin. Spodivaji
zejména v aplikovani protieroznich osevnich postup(ll, pasovém stfidani plodin a ve zméné
velikosti a tvarl pozemka.

e Agrotechnicka a vegeta¢ni - spocivaji v pouzivani protieroznich agrotechnologii na orné
pudé mezi které patfi bezorebné obdélavani pozemkl, vrstevnicové obdélavani pozemki,
pouzivani ochrannych plodin a muléovani. Ve specialnich kulturach (sady, vinice a chmelnice
apod.) je nutné aplikovat zatravnéni meziradi.

e Biotechnicka - jsou nakladnéjsi a vyzaduji uréité technické zasahy do pozemkdl. Je proto
vhodné je provadét v ramci komplexnich pozemkovych uprav. Mezi biotechnicka opatfeni
patfi vybudovani protieroznich prilehtd, mezi, hrazek a stabilizace drah soustfedéného
povrchového odtoku pomoci zatravnéni Udolnic.

PEO1 - Protierozni osevni postupy

Navrhuji se v pfipadé silné svazitych pozemkud ve velmi sklonitém Uzemi, kde neni mozné provadét
pracovni operace napfi¢ svahu nebo v pfipadech nepfiznivého tvaru a pfistupnosti pozemku. Je tfeba
zabezpecit rostlinny kryt po vétSinu roku a ochranu pudy i v zimnim obdobi. Takova erozni situace na
pozemku vyzaduje pfedevSim zasadni Upravu struktury péstovanych plodin, tzn. vylou€it plodiny
s nizkou protierozni ucinnosti (napf. kukufice) a zvysit zastoupeni plodin s vysokym protieroznim
ucinkem (obiloviny), pfipadné aplikovat ochranné zatravnéni nebo zalesnéni.

Navrh vhodného umisténi péstovanych plodin podle sklonu pozemku (rozdéleni vychazi z Pfilohy €. 3
vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 327/1998 Sh., a kategorie |.-V. odpovidaji sklonitostem s kddem
0-4):
o Kategorie | - plochy podél vodoteéi jsou charakteristické velmi malym sklonem. Z hlediska
mozného vybfezeni vody z toku je nutno tyto plochy vyuzivat jako trvalé travni porosty.

e Kategorie Il. - plochy s ornou pudou se sklonem do 3° Ize soustfedit plodiny chranici pudu
nedostate¢né - okopaniny, kukufice, Sirokofadkové plodiny.
e Kategorie lll. - plochy s ornou padou se sklonem do 7°. Zde je mozno plodiny odolné jako

napf. ozimé obiloviny péstovat bez omezeni. Plodiny nachylné erozi je mozno péstovat
s pouzitim agrotechnickych protieroznich opatfeni (viz nize). Mozno vyuzit bézny osevni
postup.

e Kategorie IV. - plochy s ornou pldou se sklonem do 12° je mozno vyuzivat jen se specialnim
protieroznim osevnim postupem. Je zde nutno zvazit zornéni lokality a mozny pFevod
pozemku na trvalé travni porosty.

o Kategorie V. - plochy bez orné pudy nad 17°, jen trvalé travni resp. lesni porosty.

PEO?2 - Pasové stridani plodin

Sleduje snizeni erozniho Ucinku vloZzenim rdzné Sirokych pasl s plodinami erozné méné ohrozenymi
(travni porost, vojtéSka, jetel, pfip. obilovina) na pozemek s pé&stovanou erozné ohroZenou plodinou
(napf. kukufice). Péasy jednotlivych plodin pasovém péstovani plodin se provadi ve formé
vrstevnicovych pasu, nebo paslt s mirnym odklonem od vrstevnic (do max. odklonu 30° od vrstevnic).
Mohou byt stejné Siroké pfi shodném osevnim postupu nebo Ize navrhnout rizné Siroké pasy plodin
dobfe chranicich pudu pfed erozi.

Sitka pasu je zavisla na sklonu a délce svahu, propustnosti plidy, jeji nachylnosti k erozi a na $ifce
zabéru naradi. Minimalni Sitka vsakovaciho pasu je 30 m.
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Obr. 23: Pasové stridani plodin, zdroj:
M. Janecek a kol., 2012

PEOS3 - Zmény velikosti a tvari pozemku

Zmény velikosti a tvarl pozemku je nejlepsi realizovat v ramci komplexnich pozemkovych Uprav
(KPU). KPU jsou zmény pravniho stavu pozemka, jimiZ se ve vefejném zajmu prostorové a funkéné
usporadavaji pozemky, sceluji se nebo déli a zabezpecuje se jimi prFistupnost a vyuziti pozemku
a vyrovnani jejich hranic tak, aby se vytvofily podminky pro raciondlni hospodareni vlastnikt puady.
V téchto souvislostech se k nim uspofadavaji vlastnicka prava a s nimi souvisejici vécna bfemena.
Souc¢asné se jimi zajistuji podminky pro zlep$eni Zivotniho prostfedi, ochranu a zurodnéni pudniho
fondu, vodni hospodaristvi a zvySeni ekologické stability krajiny. Vysledky pozemkovych uprav slouzi
pro obnovu katastralniho operatu a jako zavazny podklad pro Uzemni planovani.

Zahajeni KPU je mozné iniciovat. Podnét k zahajeni KPU mohou kromé& vlastnikti pozemki
v dotenych katastralnich uzemi podat i jiné subjekty, napfiklad ty které pfipravuji stavby ve vefejném
zajmu (jako jsou dalnice, protipovodnova opatfeni a podobné). Mezi tyto subjekty spadaji i obce.
Na zakladé iniciativy pravniho subjektu, napf. obce, Ize ve vefejném zajmu vyhlasit i jednoduchou
pozemkovou Upravu, kterd bezprostfedné souvisi s feSenym Uzemim. Toto zpracovani je rychlejsi
a projektové jednodussi, pfinasi v8ak mensi moznost manipulovatelnosti pfi sménach pozemkda.
Komplexni pozemkové Upravy se provadi v rozsahu celého katastralniho uzemi, zpracovani navrhu
KPU financuje pozemkovy Gfad.

ProtoZe b&zna doba trvani KPU je 2-3 roky, je vhodné navrh na zahéajeni KPU zaslat na Pozemkovy
Ufad v dostateéném predstihu. Plan rozsahu zahajovanych KPU pro urgity rok se uzavira do konce
roku pfedchoziho. KPU pak zadavaji pozemkové Ufady v byvalych okresech, pod které jednotliva
katastralni uzemi spadaji. Pozemkovy Ufad posuzuje podané pozadavky na zahgjeni pozemkovych
Uprav. K témto pozadavkim se vyjadfi v pisemném sdéleni do 30 dnl. Shleda-li divody, naléhavost
a Ucelnost provedeni pozemkovych Uprav za opodstatnéné, zahaji fizeni o pozemkovych Upravach.
Pozemkovy ufad muze v oduvodnénych pfipadech zahdjit fizeni i bez podanych pozadavkd.
Pozemkovy Ufad zahdji Fizeni vzdy, pokud se pro vyslovi viastnici pozemk( nadpoloviéni vétSiny
vyméry zemédélské pldy v dotéeném katastralnim Gzemi, (dle §6 odst. 3 zakona ¢. 139/2002 Sb.,
0 pozemkovych upravach a pozemkovych ufadech).

Kromé komplexnich pozemkovych Uprav existuji také jednoduché pozemkové upravy. Jedna se ale
0 pozemkové Upravy, které maji jeden nebo jen nékolik cild a nefeSi Sirsi Gzemni vztahy a vefejné
zajmy. Resi naptiklad jen nedostatky v evidenci vlastnictvi nebo Fe$i pouze blok pozemkd v rdmci
katastralniho uzemi. Jednoducha pozemkova Uprava ma umoznit efektivni hospodareni uzivateliim
do doby nez se provede komplexni pozemkova Uprava.

Stav pozemkovych Uprav v jednotlivych katastralnich izemich je mozné zjistit na webovych strankach
http://eagri.cz/public/app/eagriapp/PU/Prehled/.
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PEO4 - Bezorebné obdélavani pozemku

Pfi bezorebném obdélavani pozemkl se na pozemcich neprovadi prakticky zadna orba. Po sklizeni
plodiny je na pozemku ponechano strnisté, které diky kofenovému systému sklizenych plodin a zakryti
povrchu pldy zvySuje erozni odolnost pozemk(. Nasledné je pomoci ,bezorebniho kombinatoru®
provedeno zaseti nové plodiny. Bezorebné kombinatory Setfi pocet pojezdu zemédeélské techniky
po poli, coz vede ke snizeni finan¢nich nakladu (palivo, pracovni doba zaméstnancu, udrzba nékolika
rlznych strojli) a zamezeni nezadouciho zhutfiovani pudy. Vyhodami bezorebného obdélavani je
snizeni finanénich nakladl farmafe a postupné zvySovani Urodnosti pldy (pUuda je vyrazné méné
zhutfiovana, takze dochazi k obnoveni pfirozené struktury a dochazi ke zlepseni podminek pro pudni
organismy).

PEOS - Vrstevnicové obdélavani pozemki

Vrstevnicové obdélavani pozemku spociva v respektovani morfologie terénu a obdélavani pozemki
rovnobézné s vrstevnicemi. Nejsou tak vytvareny preferenéni cesty pro povrchovy odtok béhem
srazky jako pfi obdélavani po spadnici (kolno na vrstevnice) a je podpofena infiltrace vody.

PEOG6 - Vyuzivani ochrannych plodin a mul€ovani

Vyuzivani ochrannych plodin a mul€ovani vede k zajisténi ochrany povrchu pldy, a to i v mezidobi
mezi sklizni jedné plodiny a zasetim jiné. Pokryti povrchu pldy snizuje rychlost proudici vody, zvySuje
jeji infiltraci a zabrariuje odnosu pudnich ¢astic. Jako ochranné plodiny se pouzivaji rychle rostouci
rostliny, které jsou zaroven schopny vazat a ukladat dusik (,zelené hnojeni“). Mul€ovani spociva
ve vyuziti rostlinnych zbytkl (napf. slamy) k pokryti povrchu pudy.

PEOQY7 - Protierozni pralehy

Protierozni prulehy jsou jednim z nejvhodnéj$ich a nejdulezitéjSich opatfeni na orné plidé, zejména
pouzité v kombinaci s agrotechnickymi a organizacnimi opatfenimi. Praleh je mélky, Siroky pfikop
s mirnym sklonem svah(, zalozeny s malym, pfip. az nulovym podélnym sklonem, kde se povrchové
stékajici voda zachycuje a vsakuje nebo je neSkodné odvadéna (viz Obr. 24, 25).
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Obr. 24: Pri¢ny profil pralehu (rozméry jsou pouze orientacni).

Obr. 25: Priklad realizovaného prilehu

T A 37
¢ R



Prevence a zmirfiovani nasledku zivelnich a jinych pohrom ve vztahu k pusobnosti obci
Metodika

PEOS - Protierozni meze

Protierozni meze mohou byt navrhované s pralehy ve své spodni ¢asti (pak jsou trvalou prekazkou
soustfedéného povrchového odtoku) nebo bez prilehl (v tomto pfipadé pfispivaji k rozptyleni
soustfedéného povrchového odtoku). DoporuCuje se, aby vétSina dosud stavajicich mezi byla
ponechana a vhodnym zplsobem dopInéna nebo znovu vybudovana tam, kde v dusledku zvétSovani
blokd orné plidy byly meze zruSeny. Protierozni mez se navrhuje dle sklonu svahu vysoka cca
1-1,5 m, ve sklonu 1 : 1,5. Mez je nasledné zatravnéna a osazena kefi.

Obr. 26: Priklad protierozni meze

PEQ9 - Protierozni hrazky

Protierozni hrazky maji zachytnou, retenéni (vsakovaci) a odvadéci funkci. Navrhuji za ucelem
neSkodného odvedeni vody zejména pfi ochrané intravilanu &i jinych chranénych Uzemi a staveb
s cilem zamezit pfitoku vnéjSi vody na pozemek. Navrhuji se zejména na pravidelnych méné
sklonitych svazich (do 10 %) s malou vertikalni a horizontalni ¢lenitosti. Musi byt vzdy napojeny
na systém svodnych prvk( a hydrografickou sit v povodi. Navrhuji se samostatné, pfipadné
v kombinaci s dal§imi liniovymi prvky technického charakteru (mélky praleh nebo pfikop). Hrazkou se
vytvofi retenéni prostor pro zachyceni a neSkodné odvedeni odtoku ze sbérného uzemi (do 15 ha).

I:5

o

500 SO0 ’L 1 SU,LIOULI 30 [
1680 < 350

Obr. 27: Protierozni hrazka v kombinaci s prilehem (rozméry jsou pouze
orientacni).
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PEO10 - Stabilizace drah soustiedéného povrchového odtoku

Stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku se provadi pomoci zatravnéni udolnic (Obr. 28).
Pfirozené nebo upravené drahy soustfedéného povrchového odtoku jsou zpevnény vegetaénim
krytem, takzZe jsou schopny bezpec¢né bez projevl eroze odvést povrchovy odtok, ke kterému dochazi
v dusledku morfologické rozmanitosti krajiny, zejména na pficné zvinénych pozemcich, v Uzlabinach
a udolnicich v dobé prfivalovych destl nebo jarniho tani, kdy soustfedéné po povrchu odtékajici voda
v téchto mistech zpravidla zplsobuje erozni ryhy. Zatravnéna stabilizovana draha soustfedéného
povrchového odtoku je protierozni opatfeni, které potfebuje Gdrzbu, aby zlstala zachovana jeho
schopnost bezpeéné, bez eroznich procest, odvést povrchovy odtok. Systém Udrzby spociva zejména
v pravidelném seleni minimalné dva az tfikrat rocné, pfihnojovani porostu a bezprostfednim
odstrafiovani Skod vzniklych pfi provadéni agrotechnickych operaci, v€etné moznych oprav
poSkozeného odvodriovaciho systému.

Obr. 28: Stabilizace drah soustfedéného povrchového odtoku — zatravnéni
Udolnic, zdroj: Janeéek, M., a kol. (2012)

C.5 Ostatni opatieni - OO

001 - Opatieni na lesnich porostech

V dusledku souc¢asného Spatného hospodareni v lesich vznikaji nepfiznivé projevy povrchového
odtoku i na lesnich pozemcich. Dulezitymi limity hospodafeni v lesich je dodrzovani minimalniho
podilu melioraénich a zpevhujicich dfevin pfi obnové porostu, nepfekro¢eni povoleného rozsahu tézby
dle schvalenych lesnich hospodarskych planu.

DalSi velmi opomijenym hlediskem je systém odvodnovacich pfikopl a kanall, ktefi jiz nasi pfedkové
méli velmi dimysiné vymysleny, udrzovany a sledovany. S timto systémem se na lesnich pozemcich
setkdvame velmi ojedinéle. Pokud jsou tam néjaké starSi odvodfiovaci zafizeni, jsou bud poni¢ena
lesni technikou, nebo Spatnou udrzbou. Taktéz neodklizeni dfevni hmoty zejména v blizkosti vodnich
tokl mize mit za nasledek jejich odnos nize po toku.

002 - Opatieni na vodnich nadrzich
Vodni nadrze (rybniky) nachazejici se v pfispivajici ploSe kritického bodu by mély byt provéfeny,
zejména jejich manipulacni fady, retenni kapacita a stav hraze a objektu.

Pokud nadrz nema manipulaéni fad zpracovan, mlze zastupce obce kontaktovat vodopravni Grad,
ktery zpracovani manipulaéniho fadu ulozi dle z&kona (§ 59, odstavec 3 zakona 254/2001
Sb. ,0 vodach®: ,Vodopravni ufad muize ulozit viastnikovi vodniho dila zpracovat a prediozit mu ke
schvaleni manipulacni fad vodniho dila; mizZe tézZz stanovit podminky, za kterych rozhodnuti
o schvaleni vyda, a Ihdtu k pfedloZzeni nebo k pfedloZzenému manipulacnimu radu ulozit provést
dopinéni nebo jiné upravy. Dale mize ulozit provést zménu schvaleného manipulaéniho fadu vodniho
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dila a jeho pfedloZeni ke schvéleni. Manipulaéni fad schvaluje vodopravni ufad na ¢asové omezenou
dobu.®).

Pokud maji nadrze dostate¢nou retenéni kapacitu, je mozné navrhnout Upravu manipulacnich radu
tak, aby hladina nadrzeni pfi béZném provozu nedosahovala maximalni urovné. V pfipadé povodné by
tedy nadrz byla schopna urcity objem vody zachytit a fungovala by na podobném principu jako poldr.
Bohuzel u nadrzi, u nichz neni v povoleni k nakladani s vodami uréena protipovodrniova funkce, je
pouze na dohodé s jejich vlastniky, aby s timto souhlasili, coz mlze byt problematické. V tomto
pfipadé je vhodné oslovit vodopravni ufad a konzultovat moznosti feSeni pro konkrétni nadrz
a vlastnika. ZvySeni retenéni schopnosti nadrzi je také mozno docilit navySenim hrazi.

U nadrzi bez bezpecénostnich prelivil by mély byt tyto prelivy dostavény, protoze pfi prelévani koruny
hraze béhem povodné hrozi naruSeni stability télesa hraze a jeho protrzeni. Vznika tak zvlastni
povoden, ktera mize velmi vyznamné zvysit ohrozeni obci pod touto nadrzi. Zvlastni povoden také
hrozi, pokud je stav hraze a objektd v nevyhovujicim stavu.

003 - Pojisténi

Pojisténi nemovitosti ¢i objektu v rizikové oblasti mGze byt jednim zdalSich moznych opatfeni
protipovodnové ochrany. Ob&ané mohou vyuzit Sirokou nabidku soukromého majetkového pojisténi, v
ramci nichz jsou rizika povodné a zaplavy pojisténa a vétSinou i kvalitné zahrani¢né zajisténa.
Problémem je, Ze klienti Casto podcefuji vyznam pojistné ochrany, nevénuji mu dostatecnou
pozornost a v pripadé nastani udalosti spoléhaji na pomoc statu. Castym diivodem nepoijisténi rizika
je jeho podcenéni, klienti obvykle nepovazuji povoderi za pravdépodobnou. V Ceské republice se
nejcastéji vyuziva zplsob kryti rizika povodné &i zaplavy v ramci soukromého majetkového poijisténi s
hornim limitem pojistného pinéni. Pojistné se také li§i v zavislosti na vyuziti riznych konstrukénich
prvk( pojisténi.

C.6 Opatreni zajist'ujici zpétnou vazbu - 72V

ZV1 - Evidenc¢ni a dokumentacni prace po povodni

Po povodni je nutné zajistit evidenéni a dokumentaéni prace, a ty nasledné vyuZzit jako podklad pro
revizi stavajicich nebo navrh dalSich opatfeni, pfipadné pro zhodnoceni funk&nosti vystrazného
a varovného systému. Vsechny tyto zavéry by se mély promitnout do povodnovych planu obci. Je
nutné se zaméfit na neobvyklé situace pfimo v terénu, ovéfit jestli se v krajiné neprojevuji prvni
pfiznaky soustfedéného odtoku a erozniho smyvu. Pokud ano, snazit se presvédCit hospodafici
subjekty pro aplikaci nékterého typu protieroznich opatfeni a seznamit subjekty s pfinosy protieroznich
opatfeni pro zlepSeni hospodafeni na pozemcich (zamezeni smyvu Urodné vrstvy pldy, zvySeni
infiltrace vody do pudy apod.).

C.7 Zadavani navrzenych opatieni do simulaénich modelt

Obecné se opatfeni zadavaji do hydrologického modelu, pokud se nachazeji na uzemi pfispivajici
plochy a do hydraulického modelu, pokud se nachazeji v intravilanu. Néktera opatfeni ale je mozné
feSit pouze jednim typem modelu — napf. zvétSeni pritocného profilu pod mostem Ize FeSit pouze
hydraulickym modelem. Pokud se tedy most nachazi mimo Usek toku feSeny modelem, je nutné tento
usek rozsifit. Néktera opatfeni do modelt nelze zadat vibec, nebo jen s omezenymi mozZnostmi.
Prehled opatfeni a jejich zadavani do modeld je uveden v nasledujicich kapitolach a v Tab. 13.

Preventivni opatieni - PO

Preventivni opatfeni neni mozné do modeld zadat. Jedna se o opatfeni, kiera nezajisti snizeni
hodnoty kulminaéniho pratoku. Tato opatfeni slouzi ke zlepSeni pfipravenosti obci na povodnové
situace a preventivni opatrnosti.
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Revize a naprava stavajiciho stavu — RN

Tato opatfeni je mozné zadat do hydraulického modelu, pokud se FeSené objekty nachazeji
v intravilanu obce. Do modelu se zadavaji formou Upravy dimenzi objektl (napf. zvétSeni dimenze
propustku, zvySeni mostu atd.).

Prirodé blizka a technicka protipovodiova opatieni — PBPO

Problémem u této skupiny opatfeni muze byt opatfeni PBPO1 — revitalizace v extravilanu, ktera se
vétSinou navrhuje na uzemi pfispivajici plochy feSené hydrologickym modelem. Do tohoto modeluje je
vétSinou mozné zadat délku, tvar a drsnost koryta (takze mlze dojit ke zpomaleni nastupu povodné),
ale model nezapodita rozliv a retardaci vody v nivé, ktera je hlavnim pfinosem opatfeni. Pfi navrhu
PBPO1 je tedy vhodné zvazit rozSifeni hydraulického modelu. Ostatni opatfeni se zadavaji pomoci
standardnich nastroju, kterymi modely disponuji.

Protierozni opatieni — PEO

VétSina protieroznich opatfeni se do hydrologického modelu zadava pomoci Upravy hodnot CN
(pokud byla pouzita metoda CN kfivek). Problém je pfi snaze o rozliSeni dvou z hlediska CN kfivek
pomérné podobnych kultur (napf. pasové stfidani kukufice a obili), které se na vysledcich modelu
pfili§ neprojevi. Nicméné je fakt, Ze tato opatfeni nemaji na snizeni povodrového pratoku vyznamny
vliv, cilem je spiSe eliminace erozniho smyvu. Podobné problematické je zadani bezorebného nebo
vrstevnicového obdélavani pozemkd.

Naopak protierozni meze, prllehy a hrazky Ize do hydrologického modelu zadat jako malé retenéni
nadrze s objemem odpovidajicim navrhovym parametrim (plocha pficného profilu a délka
meze/prulehu/hrazky).

Ostatni opatreni — OO
Zadani opatfeni na vodnich nadrzich umozriuje jak hydraulicky, tak hydrologicky model, takze zalezi
na umisténi nadrze. Opatfeni na lesnich porostech vétSinou nelze do modelu zadat.

Opatreni zajist'ujici zpétnou vazbu — ZV
Opatfeni zajistujici zpétnou vazbu se do modell nezadavaji.
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Tab. 13: Zadavani opatreni do modelu
jeduotiivalepatrent zadani opatreni do modelu
ID néazev opatieni

PO1 Vymezeni zaplavovych uzemi Nelze zadat

PO2 Opatfeni v izemnich planech Nelze zadat

PO3 Tvorba povodriovych pland Nelze zadat

Poa | e end povodous aiuzba) Nelze zadat

PO5 Povodnové prohlidky Nelze zadat

RN1 Opatreni ke i\g%érﬁr;;]p{(rjﬂktgéné kapacity Hydraulicky model

RN2 Opatieni v zahrédkarskych koloniich Hydraulicky model

RN3 Opatieni na zatrubnénych vodnich tocich Hydraulicky model

RN4 Reseni mist omezujicich odtokové poméry Hydraulicky model
PBPO1 Revitalizace v extravilanu Hydrologicky model - omezené moznosti
PBPO2 Revitalizace v intravilanu Hydraulicky model
PBPO3 Sucha retenéni nadrz - poldr Hydrologicky model
PBPO4 Revitalizace a navazujici technicka opatfeni Hydraulicky model

PEO1 Protierozni osevni postupy Hydrologicky model

PEO2 Pasové stfidani plodin Hydrologicky model — omezené moznosti
PEO3 Zmény velikosti a tvarli pozemku Hydrologicky model

PEO4 Bezorebné obdélavani pozemk Hydrologicky model — omezené moznosti
PEOS5 Vrstevnicové obdélavani pozemki Nelze zadat

PEO6 Vyuzivani ochrannych plodin a mul€ovani Hydrologicky model — omezené moznosti
PEO7 Protierozni pralehy Hydrologicky model

PEOS8 Protierozni meze Hydrologicky model

PEO9 Protierozni hrazky Hydrologicky model
PEO10 Stabilizace drah soustfedéného povrchového Hydrologicky model

odtoku

001 Opatfeni na lesnich porostech Nelze zadat

002 Opatfeni na vodnich nadrzich Hydr°'°9i°kyl’1 mrtztr:'l'ikg’ d’r‘;zc;e' (zaleZi na

003 Pojisténi Nelze zadat

ZV1 Evidenéni a dokumentaéni prace po povodni Nelze zadat

(]
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D Zaveér

Hlavnim vysledkem projektu je certifikovana metodika s nazvem ,Prevence a zmirfiovani
nasledka Zivelnich a jinych pohrom ve vztahu k plsobnosti obci“. Metodika ma za cil vytvofit
ucinny a uceleny nastroj uréeny zejména pro obce k prevenci pfed pfivalovymi povodnémi, které jsou
v posledni dobé velmi aktualnim fenoménem v dlsledku klimatické zmény souvisejici
s nerovhomérnym rozloZzenim srazek v misté a ¢ase. Metodicky postup musi byt zpracovan odbornou
firmou pulsobici v oblasti ochrany pfed povodnémi.

Zdroje financovani pro zajisténi realizace opatfeni ochrany intravilan obci budou zajistény
z dotaénich tituld jednotlivych rezortd: MMR v oblasti studii realizace navrhu opatfeni, MZP pak
v oblasti realizace jednotlivych opatfeni prostfednictvim OPZP a v neposledni fadé je to MzZe
s vyuzitim dotacniho titulu ochrany pfed povodnémi, ktery je uréen pro spravce povodi. Zdrojem
financi pro zpracovani studii pak mohou byt i prostfedky krajskych ufad(, které zfizuji tzv. povodriové
fondy.

Dokumentace pilotnich Uzemi Svinafe a Ondratice zpracovana na zakladé této Metodiky je
v Pfiloze 3.
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E Seznamy

Seznam zkratek

CN Curve Number

CHMU Cesky Hydrometeorologicky Ustav
CuzK Cesky Urad Zemé&méfitsky a Katastralni
CR Ceska Republika

DIBAVOD Digitalni Baze Vodohospodarskych Dat
DMR Digitalni Model Reliéfu

DMR 4G Digitalni Model Reliéfu 4. Generace
DMR 5G Digitalni Model Reliéfu 5. Generace
DSO Draha Soustfedéného Odtoku

GIS Geografické Informaéni Systémy
HEC-HMS Hydrologic Engineering Center - The Hydrologic Modeling Systém
HEC-RAS Hydrologic Engineering Center - River Analysis Systém
HPPS Hlasna a Predpovédni Povodnova Sluzba
KB Kriticky Bod

KPU Komplexni Pozemkové Upravy

LPIS Land Parcel Identification Systém

LVS Lokalni Vystrazné Systémy

MMR Ministerstvo pro Mistni Rozvoj

MZe Ministerstvo Zemédélstvi

MzU Mira Zranitelnosti Uzemi

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

0]0) Ostatni Opatfeni

OPZP Operaéni program Zivotni prostredi
ORP Obec s RozSifenou Plsobnosti

PBPO PFirodé Blizka Protipovodriova Opatfeni
PEO Protierozni Opatfeni

PK Povodriova Komise

PO Preventivni Opatfeni

POVIS Povodriovy Informaéni Systém

PP Povodriovy plan

SFzP Statni Fond Zivotniho Prostfedi

SPA Stupné Povodnové Aktivity

TBD Technicko-bezpeénostni Dohled

VIS Varovné Informacni Systémy
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F Popis uplatnéni certifikované metodiky

Certifikovana metodika bude slouzit pfedevsim jako navod postupu feSeni prevence pred pfivalovymi
povodnémi pro obce. Dale pak miiZe byt vyuzivana MMR, SFZP, MZP a krajskymi Gfady.
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H Seznam aktivit, které predchazely metodice

Clanky

Novak Pavel a kolektiv (2014): Prevence pfed pfivalovymi povodnémi. Vefejna sprava ¢. 2/2014.
Novak Pavel a kolektiv (2013): Dopis starostim. Vefejna sprava €. 12/2013.

Konference (aktivni u€ast RNDr. Pavel Novak):
»Extrémy obé&hu vody v krajiné“, 8.-9. dubna 2014, Mikulov, kongresovy sal hotelu Zamecek, pofadatel
Ceska bioklimatologicka spolegnost

,Hydrologie malych povodi“, 22.-24.dubna 2014, Praha Novotného lavka, pofadatel CSVTS

Workshopy

Usporadani workshopl probéhlo ve vybranych regionech v pfedem domluvenych terminech a
mistech. WS byly pofadany v zasedacich mistnostech méstskych afadd s vyuzitim standardni
techniky vizualizace prezentaci v MS OFFICE POWER POINT, které seznamily za¢astnéné s feSenim
projektu. U&ast na jednotlivych WS byla riiznoroda, diskuse vétsinou bohata.

Terminy konani workshopt v roce 2013:

Poradani workshopl bylo realizovano ve vybranych ORP na Uzemi riznych kraji: pro ORP Beroun
1.10.2013 a 26.11.2013, pro ORP Hradec Kralové 22.10.2013, pro ORP Cheb 12.11.2013 a pro ORP
Kroméfiz 20.11.2013.

Terminy konani workshopt v roce 2014:

Pofadani workshopu pokracovalo i vroce 2014 a to ve StfedoCeském kraji pro ORP Beroun dne
3.4.2014 (33 ucastnik(), pro Kralovehradecky kraj na KU dne 6.3.2014 (36 udastnikd), pro ORP
Trutnov dne 28.5.2014 (19 ucastnikd).

Terminy konéani workshopt v roce 2015:
V roce 2015 se uskutecnil workshop pro ORP Beroun v Berouné dne 3.2.2015 (35 u¢astnika).

| Dedikace

Metodika byla zpracovana vramci projektu ¢. TBO1OMMRO27 ,Prevence a zmirfiovani nasledki
Zivelnich a jinych pohrom ve vztahu k pGsobnosti obci“ za podpory TACR, programu BETA.
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Prevence a zmirfiovani nasledku zivelnich a jinych pohrom ve vztahu k pusobnosti obci

Metodika

Jména oponent

Odbornik z daného oboru
Ing. Martin Pavel
Zastupce feditele divize

Hydrotechniky, ekologie a odpadového hospodarstvi

Tel.: + 420 261 102 306, + 420 725 336 974
martin.pavel@sweco.cz, Www.Sweco.Cz
SwecoHydroprojekt a.s. - ustfedi Praha
Taborska 31, 140 16 Praha 4

Odbornik ze statni spravy
Ing. Josef Reidinger
Odbor ochrany vod
Tel.: + 420 267 122 998
Josef.Reidinger@mzp.cz, www.mzp.cz
Ministerstvo zivotniho prostfedi
VrSovicka 1442/65, 100 10 Praha 10

Kontakty na osoby predkladatele metodiky

RNDr. Pavel Novak, Ph.D.

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany puady, v.v.i.
Oddéleni Hydrologie a ochrany vod - vedouci oddéleni
Zabovreska 250, 156 27 Praha 5

Tel.: +420 257 027 210

novak.pavel@vumop.cz, www.vumop.cz

Ing. Martin Tomek

Vodohospodarsky rozvoj a vystavba a.s.
Oddéleni planovani a koncepci
Nabrezni 4, 150 56 Praha 5

Tel.: + 420 257 110 347, + 420 732 532 225, Fax: + 420 257 319 398

tomek@vrv.cz, www.vrv.cz

J Prohlaseni predkladatele metodiky

Predkladatel metodiky prohlasuje, Ze zpracovana metodika nezasahuje do prav jinych osob z

priimyslového nebo jiného dusevniho vlastnictvi.

Pfedkladatel metodiky souhlasi s uvefejnénim metodiky na webovych strdnkach Ministerstva pro

mistni rozvoj CR.

K Prilohy

Pfiloha 1 Vzor katalogového listu
Pfiloha 2 Schéma rozhodovaciho procesu
PFiloha 3 Dokumentace pilotnich tzemi Svinafe a Ondratice
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