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Oblasti inteligentni specializace v Ceské republice - RIS3

hodnocené v 1. veirejné soutézi programu TREND

V prvni vefejné soutéZi v programu TREND se navrhy projekti nepovinné! hlasi k prioritdm jedné
z vybranych oblasti inteligentni specializace, tak jak jsou uvedeny nizZe. Jedna se o oblasti diskutované
narodnimi inova¢nimi platformami a priority popsané v kapitole 8.1 dokumentu ,Narodni vyzkumna
a inovacni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky (Narodni RIS3 strategie) 2014 - 2020
(aktualizace 2018)*, ktery byl schvalen usnesenim vlady ze dne 11.ledna 2019 ¢. 24.

Jako relevantni pro prvni vefejnou soutéz v programu TREND byly vybrany tyto oblasti inteligentni

specializace:
8.1.1 Pokrocilé stroje / technologie pro silny a globalné konkurenceschopny primysl
8.1.1.1 Strojirenstvi-mechatronika
8.1.1.2 Energetika
8.1.1.3 Hutnictvi
8.1.1.4 Priimyslova chemie

8.1.2 Digital Market Technologies a Elektrotechnika

8.1.2.1 Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku
8.1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

8.1.3 Dopravni prostiedky pro 21. stoleti
8.1.3.1 Automotive

8.1.3.2 Letecky a kosmicky priimysl
8.1.3.3 Zelezni¢ni a kolejova vozidla

8.1.4 Péce o zdravi, pokrocila medicina

8.1.4.1 Léciva, biotechnologie, prostifedky zdravotnické techniky a Life Sciences

1 Upozornéni: vazba reSené problematiky k nékteré z uvedenych oblasti inteligentni specializace nenahrazuje
vazbu k nékteré z oblasti klicovych technologii (KETSs), k nimZ se hlasi kazdy projekt povinné. Naplnéni priorit
nékteré z oblasti inteligentni specializace je vSak Zadouci, protoZe bude zohlednéno pi#i odborném hodnoceni
navrhi projekti.
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8.1.5 Kulturni a kreativni odvétvi

8.1.5.1 Tradic¢ni kulturni a kreativni odvétvi

8.1.5.2 Nova kulturni a kreativni odveétvi

8.1.6 Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni aplika¢ni odvétvi

8.1.6.1 Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

8.1.6.5 Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho prostredi
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Pokrocilé stroje / technologie pro silny a globalné konkurenceschopny

prumysl

Strojirenstvi-mechatronika

Vychodiska

vivs

pestrosti vyrobka a zahrnuje v sobé desitky oborl. Vyroba stroji, zarizeni a presnych komponentt
jsou vyznamnym oddilem ceského zpracovatelského primyslu. Tento oddil zahrnuje velmi Sirokou
paletu zarizeni, kterd mechanicky nebo tepelné plisobi na materidly nebo na materidlech provadé;ji
vyrobni procesy, véetné vyroby jejich mechanickych komponentd, které produkuji a vyuzivaji silu.
Patii sem také specialné vyrobené dily na tyto stroje a zarizeni. Technicky nejnarocnéjsi strojirenské
obory, které spojuji vysoké a/nebo extrémni naroky na presnost vyroby, jakost a parametry
integrity povrchii, maximalni naroky na vyrobni vykon aproduktivitu a dale naroky
na spolehlivost, jsou obory ,Machine Tools“ a,Precision Engineering®, jejichz produkty vyuZzivaji
pokrocilou elektroniku, zpracovani dat, komunikaci a fizeni (jednd se o mechatronické produkty).
Zpravidla se jedna o primarni vyrobu, jejiz produkty (stroje, zarizeni, komponenty) uzivaji navazujici
strojirenska odvétvi a/nebo nestrojirenské obory zpracovatelského primyslu.

Jak uvadi CSU a MPO, jsou stroje, zafizeni a komponenty z obori ,Machine Tools" a ,Precision
Engineering“ hlavnim indikatorem stavu a dalSiho vyvoje Ceského hospodarstvi. Tyto obory se v roce
2016 podilely téméF 2 % na trzbach za vlastni vyrobky a sluzby zpracovatelského priimyslu CR
Z dlouhodobych statistik patii sledované obory ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering” mezi obory
s vysokou pridanou hodnotou, stabilnim vétSinovym podilem exportu aobory s technologickou
naroc¢nosti spadajici do sektoru hi-tech a medium hi-tech. Produkty téchto oborl (bez produktd
vazanych na automotive, dopravni techniku a letectvi, které jsou hodnoceny zvlast) tvoii dohromady
prameérné roc¢ni trzby za prodej vlastnich vyrobki a sluzeb priblizné 70 mld. K¢ a obory zaméstnavaji
priblizné 28 tis. zaméstnanci. Produkce obort vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahrani¢niho
obchodu ve vysi priblizné 25 mld. K¢ Produkty sledované skupiny jsou v primé konkurenci
celosvétového trhu a musi obstat v jakékoliv globalni konkurenci. Primérna piidand hodnota
na zameéstnance pak predstavuje priblizné 858 tis K¢2. Teritoriem, do kterého sméfuje nejvétsi objem

vyvozu obord ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering®, je jiz tradicné Némecko. Postupné naristajici

2 CSU 2016, kdy jsou zahrnuty skupina 28.4, 25.4 a 10% podil ze skupin 26.5, 28.1, 28.2 a 28.9.
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objemy vyvozu svédci o trvale se zlepSujici kvalité, technické urovni a konkurenceschopnosti vyrobkii.
Pokracuje pozitivni vyvoj exportni vykonnosti, kterd je ale podminéna investicemi do vyzkumu
a vyvoje, zvySovanim kvalifikace pracovnikii a prizptisobeni se podniki stale tvrdsimu konkuren¢nimu
prostiedi.
V komoditni struktute vyvozu i dovozu patii mezi nejuspésnéjsi produkty energetického strojirenstvi
(komponenty a zatizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti klimatizace a chlazeni, obrabéci a tvareci
stroje, ostatni vyrobni stroje a dalsi strojirenské vyrobky s vysokou pridanou hodnotou jako zbrané,
mérici a zkuSebni pristroje.

V této Casti se budeme zabyvat strategicky vyznamnymi tématy pro obory ,Machine Tools"
a ,Precision Engineering“ produkujici stroje, nastroje, zarizeni, vyrobky a komponenty, které
standardné potfebuji vyzkum avyvoj pro jejich inovace. Nezohlediiujeme a nezahrnujeme
produkty, které vznikaji bez systematického vyzkumu a vyvoje (jednodussi produkty a sluzby) nebo
jejichz VaV probiha systematicky mimo CR.

Ve sledované vyznamné mnozZiné strategicky vyznamnych produktli obort ,Machine Tools"
a ,Precision Engineering” jsou predevSim: obrabéci stroje, tvareci stroje, stroje pro aditivni
vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje, piresné strojirenské komponenty (loziska, spojky,
motory, prevodovky a dalsi konstrukéni prvky pro prenos momentt a sil véetné hydrauliky, které jsou
zakladem stavby vétSiny primyslovych a spotfebnich produktii a umoziuji stavbu sekundarnich
vyrobnich stroji, tedy stroji a zafizeni pro dalsi zpracovatelsky primysl). Dile do skupiny patfi
komplexni strojni zaiizeni pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, ¢iSténi, méreni, baleni,
tisténi, chlazeni, suSeni, klimatizaci, stlacovani médii a dal$i operace umoziujici vytvareni specifickych
stroj, zarizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnikd. Dale zahrnujeme do této
oblasti presné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalsi vyroby, stavby
vyrobnich podniki a jedna se naptiklad o textilni stroje, tiskai'ské stroje, balici stroje, potravinaiské
stroje atd. Do sledované skupiny piesné strojirenské vyroby patii také vyroba zbrani, vyroba pristroja
a mérici techniky, vyroba forem a vyroba nastrojt pro tvareni a vstfikovani. Nakonec maji své misto
ve sledované skupiné také vyzkumna témata i z oblasti produkce: stavebni stroje, zemédélské
a lesnické stroje, potravinarské stroje, stroje pro tézbu a dobyvani a technologické celky do vSech typt
primyslu, ale musi se jednat o produkty s vysokou technickou naroc¢nosti, které standardné

potirebuji vyzkum a vyvoj pro jejich inovace.
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Charakteristika pozadavkii a naroku na sektor ,Strojirenstvi“

Vv

Obory, které kladou nejvyss$i naroky a urcuji Spickové pozadované parametry strojg,
zafizeni a komponenti z hlediska zakaznikii, jsou predevsim energeticka technika, vyroba
automobild, letecka vyroba, tézka transportni technika a pristrojova technika. Hlavnimi
vyzvami, které na sektor Strojirenstvi tyto navazujici obory Kkladou, jsou: zpracovani
tézkoobrobitelnych a obtizné tvaritelnych materiald, tézké a velké stroje se zvySenou presnosti,
vysoka jakost findlnich povrchi, zvySena spolehlivost a naroky na disponibilni cas stroji az 97 %,
zvySené naroky na univerzalnost a multifunkcnost stroji/zatizeni/komponentl, nové technické
prostiredky pro presné méreni, snizovani vyrobnich nakladd, maximalni stavebnicovost stroji, zaiizeni
a komponenttli, sdruzovani vyrobnich operaci, snizovani energetické narocnosti strojii, sniZovani
narokidl na obsluhu pfi soucasném ristu spolehlivosti vyroby, vysoké pozadavky na monitorovani
stavu stroje/zarizeni/komponentu/procesu, vysoké naroky na integrovanou automatizaci
a bezpeCnost provozu stroji pro obsluhu, vysoce vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu
a kompozitnich materialti, zvySeni piresnosti vyroby poddajnych dilcii, automatizace hledani stabilnich
a vykonnych oblasti technologickych parametrii, vysoké naroky na zvysSeni jakosti a integrity povrch,
zvySovani presnosti vyroby velmi rozmérnych dilcti, zvySovani vykonu a hospodarnosti zpracovani
konvenc¢nich i nekonvenc¢nich materiald, zvySovani dlouhodobé pracovni presnosti, vysoké pozadavky
na maximalni teplotni stabilitu, prostredky virtualniho prototypovani, verifikované nastroje

po simulace a optimalizace stroji /zatizeni/komponenttl a procesu.

Identifikace potreb a jejich reseni

Globalni odborna strategie obori ,Machine Tools“ a ,Precision Engineering”, ktera umoznuje

posilovat konkurenceschopnost, predstavuje:

1. ZvySovani presnosti - predevs§im zvySovani geometrické a rozmérové presnosti v malych
i velkych rozmeérech dilcli, komponentd, stroji a metod.
2. ZvysSovani jakosti - predevsim zvySovani jakosti povrchi, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrch.
3. ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho vykonu
stroji a zarizeni, ale také vykonovych charakteristik dilc a komponentd.
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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4. ZvySovani spolehlivosti - zvySovani spolehlivosti produkti, funkci a procest.
ZvySovani hospodarnosti - minimalizace jednotkovych nakladi na produkty, minimalizace
nakladid provozu a nakladl na obsluhu a minimalizace nakladli na samotné potizeni produktt.
6. Snizovani negativnich dopadli na Zivotni prostiedi - minimalizace negativnich dopadl

produktid na Zivotni prostiredi v ramci celého zZivotniho cyklu.

Vyrobu a vyvoj high-tech produktl obori ,,Machine Tools“ a ,Precision Engineering“ a obecné
strojirenstvi doprovazi vysoké naklady na inovace a/nebo na vyzkum a vyvoj. Soustredéna podpora
statu a EU ve vazbé na strategii RIS3 miize vést k ¢astecnému podilu na téchto vydajich s cilem
akcelerovat perspektivni témata vyzkumu, vyvoje a inovaci a jejich uplatnéni ve vyrobé a produkci.

Nasleduji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je treba ze strany SR
a EU podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje ainovaci na uUrovni zdokonalené
institucionalni i ucelové podpory. Perspektivni oblasti a témata, jejichz feSeni prispiva k napliiovani
strategie sektoru a hlavnich cilti sektoru ve VaVal, jsou tyto:

V kontextu optimalizace produktii je tfeba realizovat vyzkum a vyvoj a pfipravovat
pramyslové vyuzitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové nastroje pro optimalizaci
navrhu produktl strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uZivani. Cilem optimalizacnich nastrojd
je zvySovat hlavni uzitné vlastnosti produktii pii minimalizaci ndkladl na vyvoj, vyrobu, uziti
a minimalizaci rizik pro vyrobce, uZivatele a okoli.

Vramci nové koncepce a provedeni produktii je tieba provadét vyzkum a vyvoj novych
koncepcnich, strukturadlnich, konstrukénich a realizacnich podob strojirenskych produkti, které
odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované ptesnosti, jakosti, vykonu, spolehlivosti
a hospodarnosti, véetné bioniky a bio- inspirovanych ptistupti ve strojirenstvi.

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
zdokonalenych a novych technologickych postupti, principii a procesnich parametri pro vsechny
zakladni strojirenské vyrobni technologie: obrabéni, tvareni (vcetné vstrikovani), aditivni vyrobu
a hybridni vyrobu (kombinujici subtraktivni a aditivni technologie), které vedou k vykonnéj$im,
prresnéjSim a jakostnéjsim vysledkiim procesu.

U virtualizace produktii a technologii je tieba provadét vyzkum a vyvoj experimentalné
ovérenych a primyslové pouzitelnych technik a nastroji pro virtualni navrh vyroby, virtualni navrh

produktq, virtualni technologické zpracovani, virtualni méfeni a diagnostiku.
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Vramci komponenti, systému a rizeni je tieba provadét vyzkum a vyvoj komponent,
principd, systému a algoritmd pro meéreni a Fizeni produkti béhem jejich vyroby i uzivani a navrh
technik pro aktivni zpétnou vazbu ovliviiujici vlastnosti, chovani, tvar, polohu, teplotu, atd. produktd.

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je tieba provadét vyzkum a vyvoj hardwarovych,
ale predevSim softwarovych technik a aplikaci, které rozsifuji azvysSuji pridanou hodnotu
strojirenskych produkti pro uzivatele.

V oblasti zdokonalovani znamych materiali je tieba provadét vyzkum a vyvoj detailnich
vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych anekovovych (zejména
plastovych a kompozitnich) materiald uzivanych ve strojirenstvi s cilem zvysit efektivitu a vykon jejich
zpracovani (obrabéni, tvateni, vstiikovani, nanaseni, 3D tisk).

U novych materialii je tfeba provadét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych kovovych
i nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materialti a materidlovych struktur (hybridnich
materialli) se zvySenou odolnosti proti opotiebeni, s minimalizovanym tfenim v kombinaci s béZnymi
materialy, snizenou hmotnosti, zvySenym pomérem specifické tuhosti, specifické pevnosti a dalSich
specifickych a mérnych veli¢in s vazbou na nakladovost a cenovou dostupnost pro klicové strojirenské
aplikace (obrabéni, tvareni, vstrikovani, nanaseni, 3D tisk). Dale sem radime materialy a technologie
pro aditivni a environmentalné Setrnou vyrobu, integrace konvencnich (subtraktivni) a aditivnich
technologii.

V ramci rozsiieni uziti kompozitu je tfeba provadét vyzkum a vyvoj levnéjsich vldknovych

i ¢asticovych kompoziti, které se vlastnostmi blizi Spickovym vlaknovym kompozitim.
V oblasti materialti pro aditivni technologie je tfeba provadét vyzkum a vyvoj materialt, forem
materiall (prasky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych parametri zpracovani pro aditivni
technologie (tepelné procesy navarovani i kinetickd depozice za nizkych teplot) a hybridni
technologie.

Pii zdokonalovani povrchii je tieba provadét vyzkum a vyvoj pokrocilych povrchovych tprav
amodifikaci povrch dilci a komponent se zaméfenim na zvySeni jejich uzitnych vlastnosti.
Generickou oblasti se Sirokym spektrem uplatnéni nanotechnologii je ochrana povrchd, kdy lze
vyuzit antikoroznich, samocisticich, otéruvzdornych a dalSich vlastnosti nanomaterialti
ve strojirenstvi.

V kontextu oprav a recyklaci je tieba provadét vyzkum a vyvoj metod pro rekonstrukci tvaru
opotiebenych dilcti, rekonstrukci funkcénich povrchi dilci a materidlovych struktur a metod

pro efektivni recyklaci strojirenskych produktt.
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Energetika je vyznamnym segmentem narodniho hospodatstvi, na kterém spociva chod mnoha
dalSich ¢innosti v ekonomice (vyrobni odvétvi, zemédélstvi, fungovani sluzeb, zajiSténi prepravy osob
a materidlu atd.). Roli energetiky je predevSim zajiSténi energie v potifebném mnozstvi a kvalité,
environmentalné piijatelnym zplisobem za schiidné ceny pro priimysl a obyvatelstvo.

V ramci klasifikace ekonomickych cinnosti je vyroba a rozvod elektriny, plynu, tepla
a klimatizovaného vzduchu zarazena v oddilu CZ NACE 35. Nejvyssi podil tvoii skupina 35.1, ktera
se na obratu oddilu v roce 2016 podilela 73,0 %, kdy u skupiny 35.2 to bylo 22,1 % a u skupiny 35.3
jen 5,0 %. 0ddil 35 se podilel v roce 2016 na piidané hodnoté primyslu 12,5 %, z toho dominantnich
9,4 % tvoril podil skupiny 35.1, kdyZ skupina 35.2 ¢inila necelé 4,5 % a skupina 35.3 cca 0,3 %. Vyvoj
tohoto podilu ve sledovaném obdobi 2008 az 2016 byl ovlivnén jednak recesnim propadem ostatnich
odvétvi vroce 2009, kdy se podil oddilu 35 dostal az k 19 %, a jednak sniZenim cen energetickych
zdrojl od roku 2014, kdy se na hodnotu 13,0 % dostal z 15,7 % v roce 20133.

Energetika je pro ucel tohoto dokumentu vymezena v SirSim pojeti jako vyroba, distribuce
a uziti energie (v primyslu, sluzbach, zemédélstvi a rezidenc¢nim sektoru).

Energetika prochazi vlivem objektivnich podminek a politickych cild do r. 2040 zasadni
transformaci spocivajici vobméné vyrobni zakladny (ndhrada zdroji za vyrobny s vyssi uCinnosti
s vyznamnym podilem decentralnich zdroji), zméné vyuziti primarnich energetickych zdrojt, vyssim
vyuzitim elektfiny v dopravé a vyznamnymi usporami na strané spotieby. Zakladni cile jsou dany
piredevsim klimaticko-energetickymi bali¢ky (zavazky vyplyvajici z dohod na tirovni EU) - zavazek CR
je kr. 2020 dosahnout sniZeni emisi sklenikovych plynt o 21 % v sektorech zahrnutych do EU ETS
(cca 360 podniki) ve srovnani s rokem 2005 a nepiresahnout navyseni emisi sklenikovych plynd o 9%
mimo sektor EU ETS, navysit podil obnovitelnych zdrojd na celkové hrubé konecné spotiebé na 13%
(zavazek se sklada z dodavek elektriny, tepla a kapalnych biopaliv) a snizit konecnou spotiebu energie
0 20 %; kr. 2030 jsou pak celoevropské zavazky navySeni podilu obnovitelnych zdroji na spotrebé
energie nejméné na 32 %, snizeni emisi sklenikovych plynt o 40 % ve srovnani s rokem 1990

a je stanoven indikativni cil pro energetickou ucinnost na drovni 32,5 %. CR jiz aktudlné znacné

3 (sU 2016.
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ovliviiuje energeticka politiky v sousednim Némecku - Energiewende a je mozné ocekavat, Ze k tomu
dochéazeti do budoucna.

Charakteristickym rysem energetiky CR je omezena dostupnost nékterych primarnich
energetickych zdroju, jedna se zejména o zemni plyn, ropu, uran. Podminky pro vyuziti obnovitelnych
zdrojii s vyjimkou biomasy (respektive bioenergie) je vzhledem ke geografickym, Kklimatickym
a geologickym charakteristikim CR pak moZné oznacit za spiSe neptiznivé ve srovnani s jinymi staty
EU. Ceska republika je pak historicky relativné zavisla (zejména pti vyrobé elektiiny a tepla, ale také
v konecné spotirebé) na domacim ¢erném a hnédém uhli, u kterého vSak dochazi k postupnému atlumu
téZby. Vroce 2016 bylo zcerného a hnédého uhli vyrobeno pfribliZné 50 % celkové elektiiny
a priblizné 57 % celkové hrubé vyroby tepla. Vyroba elektiiny v CR ma byt, jak predpoklada
aktualizovana Statni energeticka koncepce (2015), zaloZena na vyuziti jaderné energie, zemniho plynu
doplnéné o ekonomicky efektivni obnovitelné zdroje energie, se zajisténim potiebné infrastruktury.
Monovyroba elektfiny bude nadale dopliiovana elektfinou zteplarenstvi (kombinované vyroby
elektfiny a tepla). V pfechodovém obdobi (do roku 2030) vSak miize rizené Kklesajici procento
instalovaného vykonu uhelnych elektraren jesté stale hrat dilezitou roli. Zakladni podminkou dalsiho
provozu uhelnych elektraren je splnéni pozadavkii na ekologizaci provozu a pripadné zvySeni
flexibility v ramci energetického systému. Trendem bude vzristajici vyroba elektfiny (respektive
tepla) z decentralnich zdrojt, at' jiZ zaloZenych na neobnovitelné (zemni plyn) ¢i obnovitelné energii
(predevsim solarni energie a biomasa, dopliikové bioplyn a vétrna energie).

Zajisténi bezpecného prenosu a distribuce elektrické energie je zakladni podminkou
fungovani elektroenergetického systému. Pfenosova soustava CR je, i vzhledem Kk tranzitni roli CR,
aktualné v dostatecné mire propojena na okolni soustavy; v posledni dobé je vSak ohroZovana tzv.
kruhovymi pretoky elektfiny z Némecka. U distribu¢nich soustav, predevSim na hladiné nizkého
napéti, je pak dilezita priprava na potencialné zasadni zmény v disledku zapojovani decentralnich
zdroji a vzniku vzorcl chovani kone¢nych zakazniki (kuprikladu v diisledku instalace inteligentniho
méreni). DuleZitd proto bude trzné motivovana kooperace strany vyroby se stranou spotieby,

pii uplatnéni systému a technologii tzv. inteligentnich siti (Smart Grids).

Segment dodavek tepla, vCetné kogeneracni vyroby a distribuce tepla, doznd vyznamnych
zmén a v jeho dal$im vyvoji se odrazi nastaveni podminek statem, moznosti podnikatelskych subjektd,
ale i chovani spotiebitelli. V soucasnosti je cca 50 % dodavaného tepla vyrobeno centralné. Oc¢ekava
se, Zze postupné dojde k vétSimu uplatnéni tepla z obnovitelnych zdrojii energie (zejména biomasy,

bioplynu, slunec¢nich kolektorl pro ohiev vody, tepelnych cerpadel), ale i z druhotnych energetickych
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surovin a perspektivné mozna ivodiku nebo syntetickych paliv (jako pripadné nahrady plynu).
Teplarenstvi ma vzhledem k predpokladanému zméné vyrobniho portfolia mimo jiné ve prospéch
vétStho zastoupeni variabilnich obnovitelnych zdroji relativné velkou prilezitost pro poskytovani
dodate¢né flexibility, ato jak svyuZitim systému centrdlntho zasobovani teplem,
tak i v decentralizované oblasti (malé a mikro kogenerace). Cilem bude stanoveni priorit ovérovani
jednotlivych technologii tak, aby mohly byt nasazovany v co nejkratSich terminech, nebo tak, aby
pomohly vyteSit problém fizeni elektro-energetické soustavy (prenosové a distribucni) s velkym

prirtistkem vykonu variabilnich obnovitelnych zdroji dodavajicich elektiinu do elektriza¢ni soustavy.

Vsegmentu energie pro dopravu bude velmi pravdépodobné pokracovat tlak
na dekarbonizaci tohoto sektoru a omezeni vyuZiti fosilnich paliv, a to i s ohledem na problematiku
mitigace zmény klimatu, ale také ochrany ovzdusi. V disledku tlaku na omezeni spotreby ropnych
produktd najdou vétsi uplatnéni, elektfina a vodik. Prechodové obdobi bude pokryto castecné
biopalivy a plynem (CNG), diiraz bude kladen na vyssi vyuziti vycisténého bioplynu (biomethanu),
ktery bude vtlacen do plynarenské sité ¢i pro lokalni spotiebu. Existuje také postupny tlak na prechod
od potravinarskych biopaliv k biopaliviim tzv. vysSsi generace.

ZvysSovani energetické uicinnosti se pak tyka celého retézce, od ziskavani primarnich zdroji, pies jejich

transformaci jeji distribuci a kone¢nou spottebu.

Popis potieb a jejich reSeni

V oblasti technologii pro vyrobu elektiiny a tepla v jadernych zdrojich bude vyznamnym
ukolem vyzkumu a vyvoje zejména stalé zajiStovani vysoké urovné bezpecnosti, vCetné ziskani
znalosti a potiebnych nastrojii a dat ve vSech potrebnych oblastech k pribéznému zajisténi kvalitni
legislativy, dozorné ¢innosti SUJB (véetné odborné podpory regulatora), potfeb provozovateli, a to vie
synergicky slouzici kudrzeni a zvySovani kvality potrebnych odbornikli. Soucasti jsou modely
pro zdokonaleni deterministickych a pravdépodobnostnich analyz bezpecnosti (vCetné role lidského
Cinitele), nové technologie a pristupy k prevenci a zvladani tézkych havarii. Vyznamnou oblasti
vyzkumu je problematika vyuziti projektovych rezerv, at vykonnostnich (vCetné optimalizace
palivovych cykld) ¢i Zivotnostnich (spojeno s odvozenim chovani a starnuti materiali, komponent
a zarizeni). Potencial predstavuje priprava dokonalejSich metod zpracovani a Upravy radioaktivnich

odpadi, dekontaminace a demontaze jadernych elektraren po ukonceni provozu (vfetné uplatnéni
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robotti). Dllezitym vyzkumnym tématem jsou i systémy 4. generace, jaderna ftize, zdroje ¢astic a malé
modularni reaktory (SMR).

V oblasti vyroby energie z fosilnich paliv musi vyzkum a vyvoj zajistit potiebné nastroje
pro umoznéni provozu s vétsi flexibilitou, v€etné zvySeni regulacniho rozsahu zdroje (s poznanim
vlivii na Zivotnosti materiald a zatizeni a jejich idrzbu), technologie k pribéznému plnéni snizujicich
se limitl na emise zprovozovanych zdroji (predevSim uhelnych) a zvySovani jejich ucinnosti
(technickd reSeni, pokrocilé modely fizenf). Pfedmétem vyzkumu by mélo byt rovnéZ vyuzZiti
vedlejSich energetickych produkti ze spalovacich procesi uhelnych zdroji (popel, popilky,
energosadrovec apod.), pfedevSim pro produkci stavebnich a konstruk¢nich materidld, a to vcetné
odvozeni podminek pouziti novych materialti (hodnoceni dopadt skodlivych latek, navrhy testovacich
metod, ekotoxikologie atd.). MoZnym smérem vyvoje je také zhodnoceni ¢erného a hnédého uhli jinym
zpusobem nez spalovanim.

V oblasti vyroby a distribuce tepla (popft. chladu) je velkou vyzvou do budoucna zefektivnéni
systémt, a to podle konkrétnich podminek na zdroji (vykonové rozsahy kotlii, optimalni reseni pro
deSOx/deNox/prach, sniZzeni minimalniho vynuceni kondenza¢ni vyroby, feSeni pro multipalivové
vyuziti, atd.) ¢i v teplarenské siti (technické moznosti sniZeni ztrat, moderni systémy rizeni soustavy).
Zasadnimi vyvojovymi tématy jsou rovnéz akumulace energie (tepla ¢i prebytki elektriny
v elektrizacni soustavé) a ,hybridizace“ soustav - efektivni ¢astetna decentralizace systémi (synergie
centralnich a decentralnich zatizen{). Pozornost musi byt vénovana vyvoji inovativnich technologii
malé kogenerace a mikrogenerace (zdokonalené motory, palivové ¢lanky, ORC cykly atd.), trigeneraci
a vyrobé a distribuci chladu a jejich ovéfovani v praxi.

Pro nakladové efektivni vyuziti obnovitelnych zdroja je potrebné vyvijet a testovat takové
technologie, které odpovidaji podminkdm CR. Systémy vyuZivajici biomasu maji zna¢ny potencial -
budouci eSeni jsou predevSim v opatiovani tepla vlokalnim (regionalnim) méritku. Vyzkum a vyvoj
se musi soustiedit na udrzitelné ziskavani biomasy (zbytky a odpady z lesnictvi a zemédélstvi), cilené
péstovana biomasa a jeji transformace do podoby vhodné pro prepravu a konecné vyuziti. Kotle musi
byt k dispozici ve vSech potiebnych vykonovych fadach spliujici budouci pozadavky (u malych kotlt
se jedna o pozadavky vyplyvajici z legislativy o ekodesignu). Predmétem musi byt vhodné
transformacni procesy biomasy ukazujici nejefektivnéjsi reSeni v budoucnu. Tématy u bioplynovych
stanic jsou rozSifovani palivové zakladny a efektivni vyuZiti tepla.

Vyuziti vodni energie vétSich vykonl bude svazano se zefektivnénim provozu zarizeni

(inovativni stroje a jejich rizeni) a snizovanim environmentdlnich vlivii pfi vystavbé a provozu
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zarizeni. Dilezité jsou komplexni modely Fizeni soustav zohlednujici energetické, vodohospodarské
a jiné funkce. Jisty potencial predstavuji malé vodni elektrarny pro malé spady a pritoky vyzadujici
inovativni technologie (malokomponentni systémy, nové typy turbin, jednoducha regulace, atd.).
Oblastmi vyvoje ve vyuziti vétrné energie jsou FeSeni pro sniZeni ztrat (prevodovani atd.)
a bezproblémové zapojeni do elektriza¢ni soustavy.

Vyuziti solarni energie by se mélo soustredit na rozsireni streSnich fotovoltaickych instalaci
v kombinaci s vhodnou akumulaci pro maximalizaci domaci spotieby (rezidencni sféra, sluzby);
inovativni feseni pro solarni termické systémy (sniZeni nakladl, kombinace s netradi¢nimi reSenimi
akumulace tepla atd.). Vyvoj musi byt rovnéZ soustredén na vyuZiti tepelnych c¢erpadel - zvySovani

SOC, plynova cerpadla, kombinace s dalsimi technologiemi na trovni domu ¢i lokality.

Decentralni zdroje je nutné vnimat nejen jako izolované technologie, ale také explorovat jejich
synergické fungovani - napf. spojovani do virtudlnich elektraren (respektive tazv. agregatori)
a zdroju zajisténi tepla. Predmétem vyvoje bude také technologie power-to-gas, tj. preména energie na
vodik nebo metan za ufelem akumulace energie.

V oblasti elektrickych siti bude vyzkum a vyvoj orientovan na zabezpeceni spolehlivého
a bezpecného (vCetné zabezpeceni) provozu elektriza¢ni soustavy v ménicich se podminkach zdrojové
a spotrebitelské strany. Pro oblast prenosu jsou dilezitymi tématy modely fizeni, nové technické
prvky posilujici robustnost, ucinnost a spolehlivost systému, rozvijeni vize integrace siti a rizeni
rovnovahy elektrizacni soustavy v evropském kontextu. Pro oblast distribu¢nich siti jsou dtlezita
vyzkumneé-vyvojova a demonstracni témata zajiStujici spolehlivy a bezpetny provoz - nové prvky
automatizace (dalkové ovlddané prvky), pokrocilé piistupy v diagnostice a monitoringu (prediktivni
diagnostika, atd.), inteligentni méreni spotreby (smart metering) a integrace obnovitelnych zdroji,
distribuované vyroby a elektromobility. Zasadnim tématem je optimalizace vyroby a spotieby -
pokrocily load management (rozvijeni HDO) a ftizeni spotfeby na zadkladé cenovych a jinych
motivacnich signalti (demand side management / demand response).

Klicovym prvkem mezi vyrobou a spotfebou bude do budoucna akumulace energie. Dulezité
je proto vyvijet a testovat systémy akumulace energie s riiznymi charakteristikami a s riznymi nosici
potencialné vhodné pro danou funkcionalitu (energie a vykon; zapojeni do sité ¢i FeSeni pro ostrovni
provoz atd.) se zohlednénim potencialu pro zlevnéni.

V oblasti energetickych tspor je klicové vyvijet a demonstrovat prakticky uplatnitelna reseni
v sektorech konec¢né spotieby - domadacnosti, primysl, sluzby i zemédélstvi. Komplexni oblasti
je priprava a demonstrace integralnich feseni pro mésta a méstské aglomerace (smart cities and
Technologickd Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
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regions) ve vazbé na evropské iniciativy, av$ak zohlediujici specifika CR. Podstatou je synergicky
integrovat vyrobu a prenos energie, vyuZiti energii v budovach a energetickou naroc¢nost dopravy,
a to vse pri aplikaci ICT technologii. V reziden¢ni sféire ma byt rozvijen koncept inteligentnich domi
a bydleni, coz je prisecikem mezi stavebnictvim, lokalni vyrobou energie, inteligentnimi spotiebici,
ale i dalS$imi prvky pro bezpec¢ny a spokojeny Zivot. Energetické dspory musi byt zaméreny nejen
na technicka feseni, ale i na obchodni modely a modely financovani. Podstatné je i snizeni energetické
naroc¢nosti budov, v€etné jejich zatepleni. Pasivni domy vedou ke zvySeni kvality vnitfniho a vnéjsiho
zivotniho prostredi v diisledku nizsich hodnot zdravi skodlivych latek uvnitt budovy a nizSich emisi
lokalniho znecisténi do okoli.

Oblast energie pro dopravu ma byt zamérena na pripravu a demonstrace feseni pro Sirsi
vyuziti elektromobility (integrace dobijecich stanic do sité, ridici systémy, integrace s akumulaci,
hybridni FeSeni, induk¢ni dobijeni atd.), hybridnich vozidel a na vyvoj konceptd a ovérovani klicovych
prvka pro pohony a prepravu na bazi palivovych ¢lanki. DileZitou oblasti je také vyvoj novych typi
biopaliv ¢i vyuZiti vedlejsich energetickych produktl k budovani silni¢ni sité a infrastruktury.

V oblasti perspektivnich energetickych technologii, kjejichZ uplatnéni dojde v delSim
Casovém horizontu, bude vyzkum a vyvoj zaméfen napf. na malé modularni reaktory pracujici
v oblasti vysokych teplot svysokou bezpecnosti, reaktory Ctvrté generace, vodikové technologie
zejména pro akumulaci energie, jadernou fuzi, pokrocilé technologie akumulace a transformace
energie a termodynamické cykly.

Pro podporu rozhodovani v oblasti energetiky je nezbytné disponovat kvalitnimi analytickymi
podklady, které se mohou vztahovat kjednotlivym vySe uvedenym oblastem ¢i byt spolecné
pro nékolik z nich. Konven¢nim a vétSim obnovitelnym zdrojim i distribuci energie je spole¢ny vyvoj
modell rizikové orientovaného rozhodovani (modely provozovani, adrzba) zaloZenych na pokrocilych
matematickych feSenich a nakladani s daty. Dal$im tématem je analyza moZnosti a limitd rozvoje
energetiky v CR pro riizné ¢asové horizonty ¢i modely zajisténi energetické bezpecnosti a zvy$eni
energetické a surovinové efektivity hospodarstvi.

Zohlednéna musi byt také priifezova témata vyzkumu a vyvoje, kterymi jsou uplatnéni ICT
technologii (digitalizace, big data), nové materidly a vyrobni technologie (rapid prototyping,
customized manufacturing atd.).

V oblasti nanotechnologii je zapotrebi orientovat vyzkum na moznosti aplikace grafenu

(grafenovy superkondenzator) a pouziti nanomaterialti v konstrukeci baterii (3D baterie).
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Hutnictvi

Vychodiska

Hutnictvi Zeleza je obor surovinové a energeticky naroc¢ny, s vysokou fondovou vybavenosti,
ato zejména hmotného investicntho majetku. Rozhodujici vyrobni zarizeni maji dlouhou dobu
zivotnosti a dlouhy cyklus obnovy. Z tohoto hlediska (nizka pruznost oboru na zménu sortimentu)
je treba pristupovat k budoucimu rozvoji oboru s vysokou mirou presnosti.

Hutni vyroba je materialové i energeticky vysoce naro¢na. Hutnictvi v CR, stejné jako evropské,
prochazi strukturalnim vyvojem, ktery nastal spole¢né s vypuknutim celosvétové krize. Od roku 2013
vSak nastal obrat kriistu, aikdyz se produkce oceli velmi pravdépodobné nevrati na predkrizovou
uroven, vyroba i spotifeba roste a méla by rist i nadale. Hutnictvi tvori zadklad pro dodavky ostatnim
zpracovatelskym primysltim. Oddil ro¢né prinese do vefejnych rozpocti cca 15 mld. K¢.

Statistické udaje ocelatstvi za obdobi od r. 1970 do letoSniho roku prokazatelné dokumentuji, Ze vyvoj,
poznamenany od r. 2008 vyraznym poklesem poptavky (coZ souvisi s tendenci primyslu jako
takového), zretelné sdéluje:

e ocelarstvi jiz neobnovi svoji produkci na aroven pred r. 2007;

o vodvétvi je minimalné 20 % nadbyte¢nych kapacit;

o predikce ocelarstvi miii zcela ve sméru k vy$$im finalitam a sofistikovanym vyrobam=*.

V ocelarstvi neptijde o ,,obvyklou fazi“ cyklického vyvoje (tak, jak se opakoval v minulosti),
ale ptijde o zasadni strukturalni vyvoj v prlimyslu i s riziky pro ocelarstvi EU. Ocelafstvi je nesporné
zatézovano vlivy ekologické legislativy a riistem nakladl z vyvoje cen energii. Konkurence dovozi
hutnich material&t (Rusko, Ukrajina, Turecko, Cina, Jizni Korea aj.) je faktorem, ktery prokazuje,
Ze zprisnéna pravidla v oblasti ekologie a energetiky, davaji (spolu s obtiZnosti pristupu k surovinam)
Sanci ziskat silnou pozici na trhu pravé jiz diive saturovanym evropskym ocelarskym podnikiim

(Némecko, Francie).

Cestou pro dosaZeni a udrzeni konkurenéni schopnosti ocelatstvi v CR jsou:
e vyzkum, vyvoj, inovace;
e optimalizace portfolia kapacit (z pohledu trhu, zakdzek a Kkoncentrace vyrob

na nejprogresivnéjsi technologie);

4 Panorama zpracovatelského priimyslu CR 2016 (MPO)
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o smér vertikdlni integrace (k surovindm, energiim) ma dnes vyS$S$i prioritu neZ cesta
horizontalni spoluprace a kapitalového propojeni.
Dalsi uaspésny vyvoj ocelarstvi vyzaduje rovnéz vénovat zvlastni pozornost problematice
ekologie. V nékterych aspektech by mohlo jit o samou existenci ocelatského primyslu v CR.

Pro rovnocenné podminky je nezbytné:

e zavedeni a dodrZovani spravedlivych podminek pro oblast ekologie, energetiky;
e v tomto smyslu prosazovat takova reSeni, ktera nebudou poskozovat a existen¢né ohrozovat
primyslové podniky;
e nepripustit prijeti legislativy, ktera nepostihuje vSechny zdroje zneciStovani (ovzdusi, odpady,
vody) a je diskriminujici k pramyslovym odvétvim>.
Z iniciativy EK byl pfijat dne 11. ¢ervna 2013 dokument , Akéni plan pro konkurenceschopnost
a udrzitelné ocelarstvi v Evropé“. Zahrnuje kombinaci opatfeni na pomoc ocelaiskému sektoru
ve vyrobé a pro stimulaci mistni poptavky, liberalizaci smérnic a financovani vzdélavani a vyzkumu.
Ak¢ni plan je dobrym startovacim bodem, ktery prinasi mimo jiné vycerpavajici pohled i na zminénou
energetickou efektivnost odvétvi (stéZejni problém ocelaistvi v Evropé). Plan je monitorovan
skupinou ocelaiskych odbornikii a osobnosti priimyslu, ktefi jsou povéreni jeho priabéznym
hodnocenim.
Ceské slévarenstvi za poslednich dvacet let diametralné zménilo svij charakter. Operativni
flexibilitou komercné zamérenych slévaren doslo kvyrazné diversifikaci vyrabénych materiald.
Slévarensky primysl se v prevazné mife ptizptsobil podminkdm trhu a v ramci CR tvofi vyznamnou

soucast pramyslovych technologii.
Popis potieb a jejich reSeni

Pro zajisténi vyroby pramyslovych spolec¢nosti a uplatnéni jejich produkt na trhu je zapotiebi
provadét kontinualné vyzkumnou a vyvojovou ¢innost vedouci k novym sofistikovanym vyrobkiim
vreakci na pozadavky odbératelskych odvétvi, a to za dcelem plnéni neustale prisnéjSich kritérii
na kvalitu, reagovani na poptavky novych vyrobki, inovativnosti a moznosti nabidky, napiiklad
leh¢iho materidlu se stejnymi mechanickymi vlastnostmi jako u materialu ptvodniho. Tento postup
napomize konkurovat CR svétovym firmam v oblasti kvality produktf. Daldimi dil¢imi tématy

aplikovaného vyzkumu v metalurgii vedoucimu k vyvoji novych vyrobki jsou lehké slitiny, bunécné

5 Panorama zpracovatelského primyslu CR 2016 (MPO)
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materialy a kompozity, extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepSené oceli, pokrocilé supervodice,
vyvoj kombinacnich slitin, biokompatibilni metalurgie, kovové konstrukce a technologické celky, hutni
polotovary z médi a slitin, vyvoj novych a zvySovani parametri existujicich pomocnych materiald
(chemické latky, oleje apod.), nové typy zaruvzdornych materiald, v¢. jejich povlakli pro odlévani
novych typt slitin.

Dal$im tématem je vyvoj novych technologii v hutnictvi. Svétovym trendem je vyuZzivani
novych prostredki, technologickych postupli a technologickych zarizeni umoziujicich navyseni
vyrobnosti, sniZeni vyrobnich nakladi ¢i sniZeni mnoZstvi spotfebované energie, véetné materialu pii
vyrobé. Je vhodné se tedy zamétit na aplikaci novych technologii formou VaV, na ndkup a instalaci
novych zarizeni, stroji apod. s naslednym vyvojem a optimalizaci postupt pro plnéni vySe uvedenych
cilt. V oboru hutnictvi a slévarenstvi je tedy nutné neustalé zlepSovani efektivity procest, a to formou
kombinace vstupnich surovin, smiZeni spotifeby energii na vyrobu a dale zvySenim urovné
materidlového vyuZiti odpadnich produktti apod. Tento postup napomiiZe konkurovat CR svétovym
firmam v oblasti ceny za produkt. DalSimi dil¢imi tématy ve vyvoji novych technologii jsou
termoelektrika s vysokym ZT koeficientem, Skadlovatelna termoelektrika, povlakovani a povrchova
ochrana, praskova metalurgie.

V oblasti Fizeni vyroby budou témata VaV zamérena na optimalizaci vyrobnich nakladu,
energetické a materialni narocnosti, kvalitativni parametry nebo navySeni vyrobnosti pfi produkci
vyrobki. Patii sem 3D mikrocastice asenzory, automatizovana aditivni vyroba, prediktivni
modelovani, metrologie a pokrocilé charakterizovani, recyklovani, zjemtiovadni a znovuvyuZiti
kritickych a vysoce hodnotnych kovii, optimalizace kvalitativnich parametra hutnich vyrobkd, véetné
zlepSovani Kontroly a Fizeni vyrobnich postupl (mechatronika). Dal$imi tématy s dopadem na sniZeni
prasnosti a ekologické zatéze jsou: vyuziti odpadniho tepla z vyroby a zpracovani Zeleza a oceli,
zpracovani (recyklace) kovonosnych odpadd, druhotnych surovin a odpraski za ucelem jejich
opétovnych vyuziti ve vyrobé, vyuziti produktid vedlejsich surovin z hutnictvi, ocelarstvi a slévarenstvi

(struska, Skvara apod.).
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Primyslova chemie

Vychodiska

Chemicky primysl je druhym nejvétsim primyslovym odvétvim Ceské republiky (viz

Graf 1). Jeho vyrobky jsou nezastupitelné pro zajisténi spotieby obyvatelstva a jako surovina
pro dalsi primyslova odvétvi a zemédélstvi (dve tietiny ze své produkce vyda na zasobovani ostatnich
sektord zpracovatelského pramyslu), dalsi dilezitd propojeni existuji se sektorem zemédélstvi a
sluzbami). Toto odvétvi je narotné na kvalifikovanou pracovni silu, na zajiSténi zdrojd
neobnovitelnych (fosilnich) surovin (uhli, ropa, zemni plyn, minerdly a rudy), byt i postupné
uplatiiovani obnovitelnych zdroji zde postupné nachazi stile vétsi uplatnéni, dale na disponibilitu
vody a zajisténi tepla

a elektrické energie.
Chemicky primysl lze rozdélit na:

e CZ NACE 19.2 Vyroba rafinovanych ropnych produkti (zpracovani ropy),

CZ NACE 20 Vyroba chemickych latek a chemickych piipravki (zakladni chemie),

e CZ NACE 20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin; obsaZeno jako hlavni relevantni CZ - NACE
v aplikacnim odvétvi Udrzitelné zemédeélstvi alesnictvi (NIP VI. - Udrzitelné zemédélstvi

a environmentalni aplikacni odvétvi),

e CZ NACE 20.2 Vyroba pesticidi a jinych agrochemickych piipravkii; obsaZeno jako hlavni
relevantni CZ NACE v aplika¢nim odvétvi Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi (NIP VI. - UdrZitelné

zemédélstvi a environmentalni aplikac¢ni odvétvi),

e CZ NACE 21 Vyroba zakladnich farmaceutickych vyrobkd afarmaceutickych pripravki
(farmaceuticky priimysl); obsazeno jako hlavni relevantni CZ - NACE v aplika¢nim odvétvi Léciva,
biotechnologie, prostiredky zdravotnické techniky a Life Sciences (NIP IV. - Péce o zdravi, pokrocila

medicina).
e CZ NACE 22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobki (gumarensky a plastikaisky primysl).
Nejvétsi podil na celkovych trzbach ma vyroba zakladnich chemickych latek (64 %). Chemicky

priamysl se podili na zaméstnanosti, vysledku hospodaieni a dalSich vyznamnych ekonomickych
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charakteristikach v ¢eském zpracovatelském primyslu ve vysi 12- 15 %. Pridand hodnota
na zaméstnance a primérna meésicni mzda zameéstnance je u chemickych podnikl vyssi nez primeér
zpracovatelského primyslu. Vaha chemického priimyslu CR na celkové priimyslové vyrobé odpovida
vyznamu odvétvi vrozvinutych primyslovych zemich, jako je Némecko a Francie, a v produkci
na obyvatele je na Spicce.

Chemicky primysl se potyka s vyzvami, jako jsou zvySena mezinarodni konkurence, zvySovani
cen jednotlivych forem energie a vstupnich surovin, je vystaven tlaku na uc¢innéjsi vyuzivani zdrojg,
musi reagovat na nové predpisy, zakony a potfebu inovaci. Jako energeticky naro¢né odvétvi
je chemicky primysl zavisly na hospodarské politice v oblasti zmén klimatu a energetiky. Navic
je chemicky sektor velmi regulovany z dvodu ochrany zdravi svych zaméstnanc, zdravi konzumentt
a ochrany zivotniho prostredi.

Na rozdil od jinych stfedoevropskych zemi si zachoval svou vahu v narodnim hospodarstvi,
podatilo se mu diky rozvojovym investicim zajistit konkurence-schopnost vicéi evropskym,
ale i asijskym vyrobclim, byt bilance zahrani¢niho obchodu zlstava dlouhodobé negativni. Pres vysoky
objem dovozii chemickych vyrobkd do CR vsak chemicka produkce ¢eského plivodu vyznamné
prispiva ik exportnimu potencidlu CR. Cesky chemicky priimysl zaujimd 1 - 2% podil trZeb
chemického primyslu EU a ve stiredoevropském regionu zastava vyznamné postaveni.

Kapacity ceského chemického priimyslu byly zcela privatizovany (statem zistaly vlastnény
pouze logistické spole¢nosti zajistujici dopravu ropy do CR a logistiku pohonnych hmot, ptip.
nékterych rafinérskych polotovari v ramci CR), do vyznamné ¢asti tohoto odvétvi vstoupil zahraniéni
kapital.

Ceska chemie, chemické a biochemické inZenyrstvi se v badatelském vyzkumu plné integruje
do soucasnych trendl rozvijejicich se v primyslové nejvyspélejSich zemich, konkrétné v oblastech
napf.

e mikroreaktorti a mikrobioreaktort s prislusnou analytickou technikou “laboratoi na ¢ipu”,

e pokrocilych materiali vcetné novych materiali pro uchovani energie anové typy vysoce
kapacitnich baterii,

o 3 D chemickych syntéz (“tisk”) produkti jinak obtizné ziskatelnych vzhledem ke komplikovanym
jejich syntézam a fizenim procesq,

o fotoatalyticky rozklad vody pro generaci vodiku jako alternativni energie anové typy

fotovoltaickych paneld,
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e procesy zhodnoceni odpadni biomasy pro generaci alternativnich zdrojii energie (vCetné

katalytické pyrolyzy pro generaci biomolekul a syntéznich plynid a hydrodeoxidace pro piimou

generaci uhlovodiki jako paliv),

e Dbiodegradabilnich plasti a aerogelli a supersorbentii s pouzitim v environmentalni chemii

pro zachyt toxickych polutant ale i Zadanych sloZzek jako drahych kovi ale zejména

v regenerativni mediciné pro tvorbu poskozenych organt (svalt, kosti, kiize, tkani),

e dekontaminace mikropolutantd, zejména hormont, farmak a prostredkt osobni péce ve vodach

pro ochranu kvality pitné vody, coZ je v soucasnosti jednim z prioritnich zdravotnich problém pro

spolec¢nost.

Velky potencial ¢eského chemického priimyslu vidime v moznostech vyvijet a vyrabét nové

pokrocilé materialy s vysokou pridanou hodnotou (napt. nanomaterialy, materiadly pro AM a 3D tisk,

materialy pro uschovu energie, materialy pro medicinské vyuziti, kompozitni konstrukéni materialy

adals$i chemické speciality) vzhledem k mensSim kapacitdm stavajicich hlavnich vyrobnich linek

ve srovnani se svétem a vzhledem k rozvoji zejména automobilového a elektrotechnického primyslu

v

v CR.

Chemicky prumysi colk
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Graf 1: Podil trZzeb podle CZ NACE 2015 (zpracovatelsky primysl = 100)
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Legenda:

10 Vyroba potravindiskych vyrobkd
11 Vyroba napoji

13 Vyroba textilil

14 Vyjroba odévi

16 Zpracovani dieva, vyroba dfevénych, korkovych, prouténych a slaménych vyrobkd, kromé nabytku

17 Wyroba papiru a vyrobkd z papiru

18 Tisk a rozmnozovani nahranych nosicd

19 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktd

20 Viyroba chemickych latek a chemickych pfipravkd

21 Vyroba zikladnich farmaceutickych vyrobkd a farmaceutickych pfipravkd
22 Viyroba pryfovych a plastovych vyrobkd

23 Vyroba ostatnich nekovovych minerdlnich vyrobka

24 Vijroba zakladnich kowd, hutni zpracovani kovi; slévarenstvi

25 Vyroba kovovyich kenstrukei a kovedéInych wvjrobkd, kromé stroji a zafizeni
26 Viyroba poéitatl, elektronickych a optickych pfistrojd a zafizeni

27 Viyroba elektrickych zar"l’zenﬂ

28 Vyroba strojd a zafizeni j. n.

29 Vyroba motorowyjch vozidel (kromé motocykld), pfivésl a navési

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostfedkd a zafizeni

31 Vyroba nabytku

32 Ostatni zpracovatelsky primysl
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Popis potieb a jejich reseni

Potfeby dalStho rozvoje chemie jsou determinovany technologickymi, ekonomickymi
asocidlnimi zménami ve svété, vcetné dopadli klimatickych zmén, ctvrté primyslové revoluce,
nedostatku nékterych surovin, snizovani zasob vody, exponencidlniho riistu populace a zvySovani
kontaminace Zivotniho prostredi. Pochopeni a hlavné vcCasna reakce na tyto zmény mize zasadné
ovlivnit udrZitelnost a zachovani konkurenceschopnosti ¢eské chemie. Specifické, interdisciplinarni
postaveni obord chemie, chemické technologie, materidlového a procesniho inZenyrstvi, které
se uplatiiuje v mnoha oborech lidské ¢innosti, vyzaduje vCas se pripravit na dislednou recyklaci
a zajisténi obnovitelnych surovinovych zdroji pro chemicky primysl, vCetné piechodu Ccasti
chemického priimyslu na biochemické technologie zamérené na dikladnéjsi vyuZzivani biologického
odpadu vseho druhu, a to nikoliv jen pro jeho zejména energetické vyuziti. Primarni snahou pritom
bude nenavysovat podil potravinarskych surovin pro chemicky priimysl a energetiku na tukor zajisténi
potravinové bezpecnosti a maximalizovat chemické vyuziti odpadnich surovin vSeho druhu, s vyuZzitim

efektivnich technologickych procesti a postupti a progresivnich technologickych zarizeni.

Pokrocilé vyrobni technologie

Intenzifikace chemickych procesi je obecné vnimana z pohledu bezpecného a ekologického
provozu, kvality produkce a zmenseni vyrobniho zarizeni, které je konkurence schopné v porovnani
se soucasnym stavem techniky. Intenzifikace procesu tak poskytuje efektivni a Zivotaschopné reSeni,
které jen netransformuje neefektivni redukci spotieby energie. Koncepce intenzifikace procesti byla
nastartovana v 70. letech za icCelem snizZeni investi¢nich a provoznich nakladt.

Intenzifikace chemickych procest se stava dilezitou oblasti kviili svému potencialu ziskat
inovativni avice udrzitelné alternativy navrhu vyrobni technologie. Ve fazi vyvoje intenzifikace
procesu typicky zahrnuje snizeni poctu zatizeni (typicky jednotkovych operaci), které zlepsi reakéni
kinetiku, zvysi energetickou ucinnost, sniZzi investicni ndklady a zlepsi bezpe¢nost procesu. Vyznamné
je také hledisko inherentni bezpecnosti chemickych procesti v souvislosti s jejich udrzitelnosti.

v

Je evidentni, Ze procesy provadéné v menSim méritku jsou nepochybné bezpecné;jsi.

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 20



T A Program TREND
C R

Principy intenzifikace procesi zahrnuji zejména: maximalizaci uCinnosti intramolekuldrnich
a mezimolekularnich premén a interakci, optimalizaci hnacich sil pirenosovych jevi v kazdém méritku
reakéniho systému véetné maximalizace specifickych mezifazovych povrchd a prisun, resp. odvod
energie z reak¢niho systému.

Intenzifikace procest s vyuzitim modifikace zarizeni mizZe byt synergicky realizovana pouZzitim
multifunkénich zarizeni, zvySenim reakénich rychlosti s pouZzitim sofistikovanéjsi konfigurace reaktoru
a aplikaci netradi¢niho energetického zdroje. Vyvoj novych procesnich aparatl tak vyznamné ovlivni
efektivnost celého vyrobniho procesu. Mezi nové vyvijena zatizeni patii bioreaktory, mikroreaktory,
priatocné reaktory, rotacni diskové reaktory, reaktory se statickymi mixery a také riizna separacni
zatizeni, destilatni kolony, vyméniky tepla a dalsi.

V souvislosti s dal§im vyvojem efektivnich a environmentalné ptijatelnych technologii budou
zkoumany nové chemické procesy a aplikovana zarizeni pro vyrobu polymerd, kompoziti a dalSich
specialnich organickych, anorganickych a kovovych materialt.

V dutsledku zvysujicich se pozadavkl na nepieruSovany provoz v rafinérsko-petrochemickych
komplexech, z diivodu rovnomérného zasobeni trhu a optimalizace nakladti na udrzbu, se bude dale
prodluzovat v soucasnosti bézny ctyrlety cyklus zardzek pro vybrana zarizeni. Porostou tedy naroky
na spolehlivost a odolnost vyrobnich zarizeni. Z hlediska aparati se pozornost bude soustied’ovat
predevsim na vyvoj reaktord. V disledku poZadavki na Cista paliva se zasadné zvétsil jejich objem
a kontrola tepelnych efektii v reaktorech integraci riiznych chladicich proudd. Z divodu prodluzovani
planovaciho cyklu zardzek a zvySujici se ostrosti reak¢nich podminek budou preferovany reaktory
s pohyblivym katalytickym loZzem, jak je tomu nyni u procest FCC, CCR u hydro-konverze ropnych
zbytkG a nebo FT syntézy. Intenzivnim vyvojem prosly predevsim reaktory pouZzivané pro dva
posledné jmenované procesy. Uplatiiovat se bude i katalyticka destilace, napt. pri syntéze ethert
a hydrogenacni rafinaci benzinu z FCC. V souvislosti s rozvojem hydrogenacnich a hydro-krakovacich
kapacit se bude dale zvySovat provozni tlak v zatizenich, coZ si vyZada zvySené naroky na konstrukéni

materialy.

Pokrocilé materialy
Moderni plasty
Vyvoj a uziti novych plastd s vlastnostmi pripravovanymi na miru (tailor made) je dtlezitym

stimulem rozvoje vrtadé primyslovych odvétvi. Potfeba budoucich technologii se promita primo
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do rostoucich poZadavkid na nové specialni plasty a materialy s poZzadovanymi vlastnostmi, metod
jejich pripravy, ndkladovosti vyroby a jejich recyklovatelnosti. Je to také cesta, jak zapojit do fetézce
velkych vyrobci komoditnich plastl firmy zabyvajici se kompaundovanim.

Rostou kvalitativni pozadavky strojirenstvi, automobilového priimyslu a stavebnictvi, rozviji
se dalsi uplatnéni specialnich plastli ve zdravotnictvi a elektrotechnice. Dlouhodobé obtizné
reSitelnym problémem jsou nahrady nékterych dosud pouzivanych chemikalii, jejichz pouzivani
je omezovano nafizenim REACH. Hledaji se reSeni na sniZeni hoflavosti plasti a pro vyrobu

odbouratelnych plastt.

Dalsi vyzkum a vyvoj je tieba zamérit na bioplasty ve spojeni s vybérem vhodnych surovin,
optimalizaci vyrobnich postupti, vyvojem efektivnéjSich biokatalyzatort a také s reSenim zpracovani

bioplastid po skonceni jejich Zivotnosti.

Pokrocilé kovové materidly

Oblast vyzkumu, vyvoje a vyroby pokrocilych kovovych materiali ma v Ceské republice
dlouhou tradici. Odrazi se zde silné postaveni automobilového primyslu, energetiky, strojirenstvi.
V téchto oblastech probiha intenzivni vyvoj novych kovovych materidld se zvySenymi uzitnymi
vlastnostmi - pevnosti, otéruvzdornosti, Unavovou Zivotnosti, korozni odolnosti, odolnosti vysokym
teplotam. Nové materidly umoZni vysSi provozni zatizeni komponent, sniZeni hmotnosti,
coz v dusledku znamend zvySeni energetické ucinnosti, zivotnosti aviadé pripadi sniZeni ceny.
Vyspéla medicina v Ceské republice je oborem vyZadujicim inovativni postupy designu, vyroby
a zpracovani kovi vzhledem ke stale rostoucimu primérnému véku populace a rostoucim narokdm
na Zivotnost implantatd a na kvalitu zdravotni péce. V Ceské republice se nachazeji bohata loZiska
cennych kovi aproto vyvoj ekonomickych a ekologickych postupl jejich separace je dalsim

vyznamnym oborem.

Materidly pro konverzi a skladovdni energii

Evropska rada schvalila cil sniZeni emisi sklenikovych plyni alespoii o 40 % do roku 2030
ve srovnani s rokem 1990, stanovila cil vyroby alespoil 27 % energie z obnovitelnych zdrojt a také
orientaéni cil Gispor energie do roku 2030. Vy$e uvedené cile do roku 2030 predstavuji pro CR velkou

vyzvu v oblasti sniZeni energetické narocnosti a zvySeni odolnosti elektrické rozvodné sité, efektivni
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transformace energie a jejiho vyuziti v priimyslu a v dopravé, pirenosu energie a jejiho skladovani,
zachycovani oxidu uhli¢itého, jeho skladovani, i konverze na suroviny chemického primyslu s cilem
redukce emisi sklenikovych plynt =z fosilnich paliv a biopaliv. Vzhledem ke geografickym
predispozicim predstavuje pro CR primarni zdroj obnovitelné energie slune¢ni zareni. Technologie
jeho vyuziti, zejména pak zvySovani Ucinnosti solarnich paneld, se neustale vyvijeji. Doposud vSak
zUstava jeden zasadni problém - efektivni vyuZiti téchto zdroji charakteristickych fluktuaci vykonu
v Case. To umozni pouze efektivni vysokokapacitni skladovani okamzitych, ¢i sezénnich piebytka
produkované energie ajeji zpozdéné dodani do distribu¢ni sité v pripadé previsu spotreby.
Inteligentni sité pro prenos a skladovani jsou klicovym prvkem v budouci energetické infrastruktuie
a budou tvofrit patet budouciho nizkouhlikového energetického systému.

Obrovskou vyhodou fosilnich paliv je jejich velkd energetickd hustota. Konverzi elektrické
energie na chemickou energii umoziuje flexibilnéjsi vyuzivani energie v rtiznych aplikacich (doprava,
obytné budovy, primysl atd.). Lidstvo stoji pred mimoradné vaznym problémem jak zajistit rychle
rostouci spotfebu energie a omezit vyuzivani neobnovitelnych zdroji energie. Fotovoltaika patii
k nejperspektivnéjsim obnovitelnym zdrojlim energie a o¢ekava se, Ze béhem relativné kratké doby
budou fotovoltaické panely vyrabét aZ desetinu celosvétové spotieby energie.

Vyvoj zatizeni na preménu a uklddani energie je v popredi vyzkumu zaméreného
na udrzitelnou budoucnost. Existuje vS§ak mnoho problémi, které brani rozsahlému vyuzivani téchto
technologii, véetné nakladt, vykonu a trvanlivosti. Tato omezeni mohou byt pfimo spojena s pouzitymi
materialy. Konkrétné se ocCekava, Ze navrh a vyroba nanostrukturovanych hybridnich materiald
poskytne prilom pro rozvoj téchto technologii. Technologie konverze energie jsou z chemického
pohledu spojeny s elektrochemickymi déji. Mezi zakladni elektrochemické konverzni technologie
patii:

a) baterie (vCetné pritocnych),
b) vodikové procesy (palivové ¢lanky, elektrolyza vody)

c) superkapacitory.

Vodikové procesy se vyznacuji skutec¢nosti, Ze vedle konverze energie umoziuji uskutecnit
soucasné konverzi oxidu uhli¢itého na vyuzitelné suroviny. Zakladni slozky téchto technologii
predstavuji elektrody (katoda a anoda) a separator, nejCastéji na bazi polymerni, ¢i keramické
membrany. Vyvoj novych, zejména (nano)strukturovanych, ¢i kompozitnich materiali, miize byt
odpovédi na radu stavajicich problémi uvedenych technologii. Jako priklady perspektivnich materiala

lze uvést grafen a jeho derivaty vykazujici slibné chemické i fyzikalni vlastnosti, funkcionalizované
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polymeru, (nano)strukturovanou keramiku, (nano)strukturované kompozity keramika-kov, polymer-

uhlik a dalsi.

Modernf katalyzdtory

Spoletnost je vyznamné ovliviiovana pokrocilymi materidly a technologiemi. Materialy
pomohly zvysit naSi Zivotni Uroven, ale stdle se objevuji nové vyzvy a vyZaduji se nové materialy
avlastnosti, které predstavuji klicovy prvek uspéchu zitrejSich primyslovych vyrobki

a konkurenceschopnosti c¢eského chemického primyslu. V tomto ohledu je katalyza jednou

vvvvvv

vvvvvv

energetickych problémi. Klicovou charakteristikou katalyzy jako védni discipliny je jeji
interdisciplinarni charakter. Uspé$na realizace novych katalytickych FeSeni a technologii vyzaduje
integraci odbornych znalosti z chemie, fyziky, biologie, matematiky do chemického a materidlového
inZenyrstvi a aplikované primyslové chemie. Integrace teoretického modelovani in situ k pochopeni
reakénich mechanismi, védy o pripravé katalyzatoru na drovni nanometri, pokrocilé mikrokinetiky
a modelovani reaktort jsou piiklady soucasnych trendii v katalyze. Katalyza je jednou z klicovych
technologii pro vétsSinu ze sedmi spoleCenskych vyzev v programu Horizont 2020.

Katalyza a katalytické procesy predstavuji pifimo nebo neptimo asi 20 - 30 % svétového HDP.
Vyroba katalyzatorti v Evropé ma velky ekonomicky dopad, ktery €ini zhruba 3 - 4 miliardy EUR.
Technicka zlepseni katalyzatord a vyrobnich procesi by mohly do roku 2050 sniZit energetickou
narocnost vyrobki o 20 - 40 %. V absolutnich ¢islech by zlepSeni mohlo uSetfit rotné az 13 EJ
(exajouly) a 1 Gt ekvivalentu oxidu uhli¢itého (CO; ekv.). Katalyza je proto zadsadni pro sniZeni tohoto
zatiZeni Zivotniho prostiedi. Vice nez 85 % vSech soucasnych chemickych produktl se vyrabi pomoci
katalytickych procestli a katalytické procesy umoznuji moderni rafinovani paliv. Katalyza neovliviiuje
jen chemicky primysl a ropné rafinérie, ale ma i rozhodujici dlohu pfi umoZnéni udrzitelného
vyuzivani energie, napriklad v palivovych ¢lancich a bateriich, pti vyrobé biopaliv, jakoZ i p¥i ochrané
Zivotniho prostied{ a klimatu.

Soucasny vyzkum je zaméren na hledani novych teoretickych pristupt k ptipravé katalyzatori

pomoci efektivniho modelovani. Je treba ziskat dal$i znalosti o molekularnich mechanismech
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heterogenni katalyzy a aktivace / deaktivace katalyzatort v nano rozmérech. V cirkularni ekonomice
je CO; stale castéji vniman chemickym primyslem jako potencialni uhlikata surovina, nikoliv jako
chemicky odpad. Pokracuje usili o reakci CO; s olefiny, dieny a alkiny za vzniku karboxylat, karbonatt
a karbamatid. Mnohé z téchto procesi jsou katalytické. Nékteré procesy jsou endergonické a tedy je Ize
obtiznéjsi realizovat. Zpravidla se mnoho chemickych procesti spoléha na syntézni plyn (CO + Hy),
napi. Fischer-Tropschova syntéza, hydroformylace a karbonylace. Je tfeba zkoumat moznosti rozvoje
chemie zaloZené na CO; + H; namisto CO + H; jako vhodného zpilisobu funkcionalizace uhlovodika.
Priprava uhli¢itanl a polykarbonati z CO; nabizi pfimy pristup na rozsahlé trhy v sektorech chemie
a plasti. V oblasti katalyzy lze zaznamenat nékteré vyznamné pokroKy, napf. katalyticka karboxylace
nabizi nové zptsoby vyroby karboxylovych kyselin, nebo elektrokatalyticka konverze CO piedstavuje

dalsi velmi elegantni zptisob pouziti oxidu uhli¢itého pro syntézu organickych kyselin.

Nanotechnologie

Nanotechnologie a nanomateriadly jsou jednou z perspektivnich technologii, kterym je pro
21.stoleti prognozovana velkd budoucnost s ohledem na moZnosti feSeni hlavnich soucéasnych
problémi lidstva jako jsou energie, Zivotni prostredi a zdravi obyvatel. Realizace zamért Narodni
Strategie inteligentni specializace CR a zejména Priimyslu 4.0 neni realnd bez $iroké aplikace
nanomateriali a nanotechnologii. Experti predpokladaji, Ze globalni trh s nanomateridly v pristim
desetileti poroste meziro¢né priblizné o 20 %. Z hlediska dlouhodobé perspektivy jsou hlavnimi
kandidaty vyuziti vysledki vyzkumu v oblasti nanotechnologii informac¢ni a komunikacni technologie,
jenz nahradi stavajici mikroelektroniku nanoelektronikou. Zde sehraji vyznamnou roli uhlikové
nanotrubicky a fullereny. Ocekava se, Ze se budou rozvijet metody vyroby tenkych nanodratka
do nanosenzorl (napt. pro detekci chemickych a biologicky nebezpecnych latek). Nanomaterialy
s vylepSenymi vlastnostmi se budou pouZzivat p¥i vysoce ucinné katalyze v chemickych procesech a pri
preméné energie ve fotovoltaickych a palivovych clancich, biokonverzi energie ¢i zpracovani odpadt
a kontrole ovzdusi. V mediciné se budou dale vyvijet nova diagnosticka zarizeni, terapeutika, cileny
transport 1ékd nebo biokompatibilni materialy pro télni implantaty a protézy.

Velké nadéje se vkladaji do budouciho vyuziti tzv. ,extrémni nanotechnologie®, kterd zahrnuje
manipulaci s atomy a molekulami. Jde o samoreplikujici se a samosestavujici se systémy, které mohou
mit uplatnéni v elektronice nebo 1ékaistvi. Vyzkum se soustiedi na nadéjné aplikace grafenu a jeho

derivatii napr. v environmentalni oblasti, elektroniky, ale také strojirenstvi. Dalsi Zadouci vyzkumnou
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oblasti jsou multifunkéni nanohybridni materialy, nanokompozity a senzory. Vzdy je potiebna tizka
spoluprace s koncovym uzivatelem nanomateriald.

S rozvojem vyroby nanomateriald jsou spojeny i zaméry na rozvoj 3D tisku, jako podskupina
aditivni vyroby (AM), lehkych multifunkénich materiald a nanokompozit, modernich katalyzatord
a materiald pro konverzi a skladovani energii. Pozadavky na vyvoj lehkych multifunkénich materiald
a kompoziti uzce souvisi s Narodni RIS3 strategii, ktera stanovuje dalsi zamér posilovat a rozvijet
mimo jiné vyrobu dopravnich prostredkii a zarizeni, strojirenstvi, elektroniku a elektrotechniku.
To jsou obory, které kladou nejvyssi naroky a urcuji $pickové pozadované parametry na dodavané
komponenty a materidly. Vyznamna tloha novych materiald je spojovana i s nutnosti hledat nahrady
za kritické suroviny. Mikro- a nano-tiskové techniky nalézaji fadu aplikaci v oblasti elektroniky,
biotechnologie, zdravotnictvi a syntézy materiali. Povazuji se za zarodek dalsi priimyslové revoluce.

Neustdle roste vyznam nanomateriali v katalyze. Nanomateridly na zakladé vlastnosti
zavislych na velikosti a povrchu Castic nachazeji stale SirSi uplatnéni v chemickém pramysluy,
energetice, automobilovém a leteckém pramyslu, v obnoveé Zivotniho prostredi atd. To vsak vyzaduje

vénovat mimoradnou pozornost hodnoceni jejich bezpecnosti v rdmci celého Zivotného cyklu.

Pramyslové biotechnologie

Pramyslové biotechnologie predstavuji progresivni zplsob ziskavani cennych produkti
z rostlinné a zivocisné biomasy. Mohou to byt jak primarni suroviny, které poskytuje sama priroda,
tak i pfipadné odpadni druhotné suroviny ze zemédélsko-potravinarského komplexu. Takové procesy
se zabyvaji ekonomicky vyhodnym a ekologicky pratelskym zptisobem ziskavani cennych produkti,
které jsou obecné vyuzitelné v radé odvétvi zemédélského, potravinaiského a spotiebniho primysluy,
nebo v konecné fazi i jako energetické zdroje a biopaliva. Vyznamnou prednosti je moZnost vyuZivani
domaci surovinové zakladny. Cilem téchto postupti je dokonalé vyuziti biomasy, recyklace biogennich
prvkd a priprava cenénych netradi¢nich produkti svysokou piidanou hodnotou (chemickych,
farmaceutickych, kosmetickych, potravinarskych vyrobkl) prevazné za Setrnych podminek
v separacnich aparatech a bioreaktorech. Biorafinaci Ize posuzovat v analogii existujicich a Siroce
provozovanych procesi rafinace neobnovitelné fosilni ropy. Jednotkové operace jsou pritom
pii biorafinatnim procesu obvykle rozdilné nez u chemickych technologii a jedna se zejména
o jednotkové procesy zaméiené na tuhé faze, napriklad mleti vlaknitych materiald, extrakce tuha latka

- kapalina (biodegradabilnimi rozpoustédly) atd. Vyhoda biorafinace ve srovnani s rafinaci ropy
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vychazi z vétsi rozmanitosti surovin, nevyhodou je mnozZstvi procesnich krokd, které je nutno pro
ziskani vyrobku biorafinaci aplikovat, priCemz vétSina biotechnologii je jeSté v pred-komer¢nim
stadiu. Tim vétsi vyzvu dnes biorafinace pro védu a udrZzitelny rozvoj spolecnosti predstavuje.
Biorafina¢nim postupem tak Ize z obnovitelnych zdroji biomasy ziskat takové platformni
chemikalie, které mohou v blizké budoucnosti zcela zménit tvar priimyslové chemie. Na komer¢ni bazi
se jiZz dnes z biomasy produkuji naptiklad oxid uhli¢ity, kyselina octova, kvasnymi procesy jednoduché
alifatické alkoholy, aldehydy a téZ aceton, glycerol, organické kyseliny, tifeba octova, mlécn3, citronova.
V neposledni radé je treba zminit velky vyznam a uplatnitelnost biotechnologickych pristupt
pii prevenci a odstranovani ekologickych zatézi v priimyslu a verejném prostoru, a to at jiz jako

samostatné technologie nebo jako soucast integrovanych technologickych reseni.

Digital Market Technologies a Elektrotechnika

Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku

Vychodiska

Obecné Ize elektrotechnicky primysl, jak v ¢asti elektronické, tak i elektrotechnické, povazovat
za dobie etablovany, historicky vybaveny kapacitou jak pro zakladni, tak i aplikovany vyzkum. Diky
inovacnimu potencialu se i fada malych firem stala konkurenceschopnymi a vytvorily si své postaveni
v podminkach vysoce globalizovaného odvétvi, které je zavislé na mnoha vlivech, které z CR
nedokdZzeme ovlivnit a mnohdy ani predikovat. Toto plati zejména pro oblast ICT technologii
a v nemalé mife i o spotrebni elektronice. Presto v sektoru elektroniky (CZ NACE 26) a elektrotechniky
(CZ NACE 27) je mnoho prilezitosti pro uplatnéni ceského VaVal a v mnohém se jiz tento pramysl
nejen v evropském meéritku prosadil a nadale prosazuje.

Vyroba pocitact, elektronickych a optickych piistroji a zatizeni (CZ NACE 26) se radi mezi
nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského primyslu. Je dtlezitym dodavatelem pro ostatni primyslova
odvétvi, zejména automobilovy priamysl a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického primyslu jsou
pouzivany prakticky ve vSech sférach lidské cinnosti a jejich Zivotni cyklus se neustile zkracuje.
Produkce se radi do kategorie vysoké a stiredné narocné technologie. 0ddil zahrnuje na jedné strané
pracovné naroc¢né vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Fotonika

jako vyroba a integrace lasert, laserovych soucasti vCetné opticky aktivnich prostiedi a technologie
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vyuzivajici laser jako aditivni vyroba, spadajici pod CZ NACE 26.7, tvoii vyznamnou cast oddilu
CZNACE 26. 0ddil je nejvice zapojen do globalnich hodnotovych fretézcii nadnarodnich firem. V nich
dochazi krozdilné segmentaci ¢innosti, kdy matetrské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci
pocate¢ni produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukeéni ¢innosti (logistika,
marketing, poprodejni uzivatelské sluzby) s vyssi znalostni Grovni zaméstnanct a vyssi pridanou
hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je lokalizovana v méné ekonomicky vyspélych zemich
urcena pro vyvoz, ale zaroven je narocna na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu predstavuje
99 haléri dovozu atato dovozni narocnost vyvozu je nejvyssi ze vSech oddili zpracovatelského

primyslu. Z této velké otevienosti aintenzivniho zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velka

citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni ekonomiky.

V roce 2016 ptsobilo v oddilu CZ NACE 26 celkem 3 352 podnik(, které zaméstnavaly
41 796 osob. Produktivita prace v tomto CZ NACE zaznamenala rychly rist (v roce 2016 byla 0 81,8 %

nad urovni roku 2008)e.

Nejen historicky, ale i v soucasnosti nejvyznamnéjSim ¢asti elektrotechnického primyslu je
CZNACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motorli, generatorli, transformatorti a elektrickych
rozvodnych a kontrolnich zatizeni. V podstaté ve vSech metrikach, at' se jedna o ptridanou hodnotu,
trzby, vynosy ¢i tieba pocet zaméstnanct, je obor naprosto dominantni a dosahuje pribliZzné poloviny
celého oddilu CZ NACE 27. Je tedy logické, Ze se jedna o obor podstatny nejen pro elektrotechniku
a zpracovatelsky prlimysl, ale pro celou vykonnost ekonomiky. Elektrotocivé stroje vzhledem
k Sirokému uplatnéni a velké Skale rozmérii a poZadovanych vykonovych charakteristik je nutné
vyvijet pravé s ohledem na tyto pozadované funkce. Koncept Primysl 4.0 vytvari nové pozadavky
na servomotory, aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si vyzaduji specifické motory
mnohdy jako ,embedded” resSeni. Vytvari se poZzadavky na nova feSeni trak¢nich motort. Specifické
pozadavky na tocivé stroje vyzaduje energetika, je tfeba vyvinout Fadu synchronnich generatort
buzenych permanentnimi magnety s vysokou tuc¢innosti v rozsahu 5 az 500 kW, urcenych pro ziskavani
,Cisté” energie a v této souvislosti i fadu odpovidajicich turbin. Potfebnym tkolem je téZ stanoveni
materialli a technologii pouzitych pro aplikaci permanentnich magnetii na bazi vzacnych zemin
v elektrickych strojich s ohledem na dlouhodobou garanci magnetickych a mechanickych parametrt.
KVET vyzaduje zdroje tepelné a elektrické energie umoznujici efektivnéjsi ziskavani energie

vyuzitim biomasy nebo odpadniho tepla ztechnologickych procest. Jsou realizovany na bazi

6 CSU 2016.
Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
agentura +420 234 611 1

Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 28



T A Program TREND

-

C R

mikroturbin pfimo spojenych s vysokootackovym elektrickym generatorem, ktery je zapojen do mé-
nice frekvence zajistujictho vystupni sitové napéti.

Vzhledem k velikosti primyslu, zkuSenostem a disponibilni reSitelské kapacité nelze opomijet
pohony pro naro¢né vnéjsi prostfedi. Pohony pro prasné prostfedi (pousté, doly apod.); pohony
pro chemické aplikace a agresivni podminky; pohony pro seismicky aktivni oblasti; pohony
pro radioaktivni prostiedi; pohony pro primorské oblasti s agresivni mlhou z motské vody apod.

S vyvojem trak¢nich pohont Uzce souvisi a zaroven jsou prioritou reseni vedouci k pohontim
pro elektromobily a hybridni vozidela sohledem na kompaktni zastavbu, vysokou ucinnost
a spolehlivost.

Spolecnosti, které jsou aktivni i v dal$ich oblastech (27.9 a 27.3), jsou zaroven schopné dodavat
investi¢ni celky na Kli¢, coZ je schopnost, ktera v CR téméf vymizela. Obnovuje se s velkymi obtizemi,
zejména diky obrovskému deficitu odbornikd jednotlivych profesi, ktefi navic nejsou zastreSeni
jednou dodavatelskou korporaci. I pres urcité problémy obor stale linearné roste bez vyraznéjSich
zavahani. Také zahrani¢ni obchod vykazuje kladné saldo a jeho vysokou hodnotu nepoznamenaly
ani vypadky ruského trhu, prestoze byly pro nékteré spolecnosti zasadni. To ukazuje, Ze vétSina
spolecnosti jiz pred propadem ruského trhu diverzifikovala své exportni aktivity. Presto, Ze jsme
obchodné navazani na Némecko, tato zemé neni vzdy cilovou destinaci nasich produkti a z Némecka
jsou reexportovany casto po kompletaci do vysSich produktovych celkG. V kazdém pripadé
elektrotechnika je extrémné globalni obor, firmy z CR se mohou uchazet o zakazky skute¢né po celém
svété, ale také maji z celého svéta konkurenty. Udrzet se v oboru na $pic¢ce mohou jen ty firmy, které

se vyraznou mérou zameéiuji na vyzkum a vyvoj novych produkti.

Popis potreb a jejich ieSeni

Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolinaji ¢i Uzce souvisi se vSemi
pramyslovymi obory. Identifikované prilezitosti miiZeme rozdélit do tii oblasti - Nové materialy
a technologie, Elektrotechnika pro Primysl 4.0 a Elektrotechnika pro jednotlivé obory.

Nové materialy a technologie zahrnuji Sirokou Skalu témat, zejména nové materidly pro
pajeni, izolace knahradé permanentnich magnetli ze vzacnych zemin a mikro-nano elektronické
technologie. Vznikat by tak méla elektricka zabezpecovaci technika, sondy, ¢idla, mérici ptistroje, nové
metody méreni fyzikalnich veliCin, ridici systémy, instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové

systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti geodynamiky, mérici technologie pro geologické
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védy a meteorologii, elektrické spoje, plosné spoje, rozvadéce, kabely a reSeni pro elektrotechnickou
infrastrukturu, elektroinstala¢ni tloZné materialy, kontaktni a konektorové systémy, optické vlaknové
technologie, supravodivé materialy, elektronky, akumulatorové baterie, mikrovinné spoje pro ptrenos
dat, LED svitidla, svitici dlaZebni kostky, vystrazna svételna zarizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra presné obrabéni (v fadech
nanometrd) a vyvoj technologii a procesti pro vyrobu presnych asferickych a free-form optickych
elementd (CoCek a zrcadel) stejné jako navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systémi, které
dokazi vhodné vyuzit unikatnich vlastnosti presnych asferickych a free-form elementt.

Nové vyrobni technologie vyZaduji zvySovani podilu senzoriky - nejen jako zdokonalené
smysly robotd, ale vSech novych sofistikovanych vyrobk. Klicovy poZzadavek na dalsi vyzkum souvisi
s potfebou rozvoje novych technologii s jistou mirou interakce s okolim zaloZenou na pokrocilych
snimacich a inteligentnich koncovych efektorech, zprostfedkovat ,lidské“ dovednosti na zakladé
pokrocilého silového tizeni ¢i pokrocilych technik pro 2D /3D strojové vidéni, zpracovani feci a dalsich
senzorovych vstupl. DalSim pozadavkem je Scalability - nezavislost na velikosti a sloZitosti procesu
a poti‘eba reseni pokrocilych simulac¢nich a optimaliza¢nich nastroj.

S vyse uvedenym jiZ tizce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Priimyslu 4.0, ktery
v sobé zahrnuje jak oblast sensori (pokrocilé senzory, aktuatory, data agregatory, nové soucastky
a komponenty systémi, embedded systémy, optovlaknové technologie a senzory a metody zpracovani
senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky, mechatroniky, méreni, zjednodusovani uplatnéni
pramyslové automatizace a robotizace pro nové primyslové procesy zejména pro spolupraci ¢lovék -
robot/stroj a pro virtualni a rozsirenou realitu (rozvoj bryli). Neodmyslitelnou soucasti Priimyslu 4.0
je také automatizace primyslovych procestli, diagnostické systémy, ridici ainformacni systémy,
systémy rizeni technologickych procesti, priimyslova manipulacni ramena ¢i zarizeni pro inteligentni
dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulac¢nich nastroji pro rizeni agregatii, vyrob
a nadrazenych systémi a technické a SW podpory rizeni vyrobnich technologii, FreSeni sbéru, pienosu,
ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvaren{ informaci pro fizeni celého Zivotniho cykly,
pro zajisténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostiedi, zajisténi bezpecnosti osob i véci, coz izce souvisi
i s rozvojem nastroji pro podporu IoT (Internet véci), IoS (Internet sluzeb) a IoP (Internet osob),
navrh a freSeni vestavénych procesorovych systému. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj
nastroji umélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském priimyslu, identifikacni systémy,

vCetné souvisejicich sluzeb, ridici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, vcéetné
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software podpory. Vznikat budou i specialni roboti pro inspekci distribucnich siti a dalsich liniovych
staveb anastroje pro integraci Smart Systems. Stile vice primyslovych aplikaci ICT, jako jsou
autonomni systémy a zaiizeni a komplexni simulace, jsou vypocetné velmi naro¢né a vyzaduji vyvoj
superpocitaci.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalSich obora hospodafstvi. Pro vznik
inovaci jsou dulezita piedevsim mezioborova ieSeni, pii¢emz prioritou jsou feSeni pro automobilovy
priimysl, chemicky primysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro hospodafstvi CR je klicova
zejména automobilova a primyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy primysl, vyména
baterii u elektromobilli. Specificky je mozné zdiiraznit ioblast pohonii (pohony a jejich rizeni,
specifické pohony, zvysSovani energetické ucinnosti pohontli, nové materidly pro stavbu pohoni
(permanentni magnety, izolace).

Z dalsich obort, pro které je elektronika a elektrotechnika a jejich vystupy nezbytnosti,
je mozné jmenovat spotiebni a medicinskou robotiku, elektrotechniku pro lékarské aplikace,
elektrotechniku pro obranny primysl a speciadlni aplikace (pasivni a aktivni radiolokace, zejména
civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace), polovodicovy primysl, zobrazovaci techniku
a digitalni projekce (vCetné technického zabezpeceni analogovych a digitdlnich prenosli s ohledem
na zvySeni prenosovych rychlosti, kvality a sniZeni energetické naro¢nosti pfenosu).

Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy. V této souvislosti
je nutné zdlraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u vSech vyse uvedenych témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalSich priimyslovych obort
vCR i ve svété je elektronova mikroskopie, nanotechnologie pro elektronické sou¢astky a oblast
automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitaci, elektronickych a optickych pristrojti a zarizeni se fadi mezi nejvyznamné;jsi
oddily zpracovatelského primyslu. Je ddlezitym dodavatelem pro ostatni priamyslova odvétvi,
zejména automobilovy primysl a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického priimyslu jsou pouzivany
prakticky ve vSech sférach lidské ¢innosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se radi
do kategorie vysoké a stfedné naro¢né technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné naro¢né
vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Tento oddil je nejvice zapojen
do globalnich hodnotovych fetézcti nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné segmentaci ¢innosti,
kdy si materské firmy zpravidla ponechavaji v pravomoci pocatec¢ni produkéni aktivity (vyzkum
a vyvoj, inovace, design) a poproduk¢ni Cinnosti (logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby)

s vys$i znalostni Urovni zaméstnancti a vyssi pridanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz)
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ptridanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi ¢asti urcena pro vyvoz, ale zaroven je naro¢na
na dovoz komponentd. Kazda koruna vyvozu predstavuje 99 haléid dovozu a tato dovozni naroc¢nost
vyvozu je nejvyssi ze vSech oddilli zpracovatelského primyslu. Z této velké otevienosti a intenzivniho
zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni

ekonomiky.

Digitalni ekonomika a digitalni obsah
Vychodiska

Obecné Ize elektrotechnicky primys], jak v ¢asti elektronické, tak i elektrotechnické, povazovat
za dobre etablovany, historicky vybaveny kapacitou jak pro zakladni, tak i aplikovany vyzkum. Diky
inovac¢nimu potencialu se i fada malych firem stala konkurenceschopnymi a vytvorily si své postaveni
v podminkach vysoce globalizovaného odvétvi, které je zavislé na mnoha vlivech, které z CR
nedokaZzeme ovlivnit a mnohdy ani predikovat. Toto plati zejména pro oblast ICT technologii
a v nemalé mife i o spotiebni elektronice. Presto v sektoru elektroniky (CZ NACE 26) a elektrotechniky
(CZNACE 27) je mnoho prilezitosti pro uplatnéni ceského VaVal a v mnohém se jiz tento primysl
nejen v evropském meéritku prosadil a nadale prosazuje.

Vyroba pocitacti, elektronickych a optickych piistroji a zarizeni (CZ NACE 26) se radi mezi
nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského primyslu. Je dlleZitym dodavatelem pro ostatni priimyslova
odvétvi, zejména automobilovy priamysl a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického primyslu jsou
pouzivany prakticky ve vSech sférach lidské cinnosti a jejich Zivotni cyklus se neustale zkracuje.
Produkce se radi do kategorie vysoké a stiredné narocné technologie. 0ddil zahrnuje na jedné strané
pracovné naroc¢né vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Fotonika
jako vyroba a integrace lasert, laserovych soucasti vCetné opticky aktivnich prostredi a technologie
vyuzivajici laser jako aditivni vyroba, spadajici pod CZ NACE 26.7, tvoii vyznamnou c¢ast oddilu
CZ NACE 26. 0ddil je nejvice zapojen do globalnich hodnotovych retézcti nadnarodnich firem. V nich
dochazi krozdilné segmentaci Cinnosti, kdy materské firmy si zpravidla ponechavaji v pravomoci
pocatecni produkéni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design a poprodukéni ¢innosti (logistika,

marketing, poprodejni uzivatelské sluzby) s vyssi znalostni Grovni zaméstnanct a vyssi pridanou

hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz) je lokalizovdna v méné ekonomicky vyspélych zemich
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s niz$i urovni znalosti pracovnikl a nizsi pfidanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi ¢asti
urcena pro vyvoz, ale zaroven je narocna na dovoz komponentl. Kazda koruna vyvozu predstavuje
99 haléri dovozu atato dovozni naro¢nost vyvozu je nejvyssi ze vSech oddili zpracovatelského
pramyslu. Z této velké otevienosti a intenzivniho zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velka
citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni ekonomiky.

V roce 2016 plsobilo v oddilu CZ NACE 26 celkem 3 352 podnik{, které zaméstnavaly
41 796 osob. Produktivita prace v tomto CZ NACE zaznamenala rychly rist (v roce 2016 byla 0 81,8 %
nad urovni roku 2008)7.

Nejen historicky, ale i vsoucCasnosti nejvyznamnéj$im casti elektrotechnického primyslu
je CZNACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motort, generatorl, transformatorti a elektrickych
rozvodnych a kontrolnich zarizeni. V podstaté ve vSech metrikach, at’ se jednd o pridanou hodnotu,
trzby, vynosy ¢i tifeba pocet zaméstnanct, je obor naprosto dominantni a dosahuje priblizné poloviny
celého oddilu CZ NACE 27. Je tedy logické, Ze se jednd o obor podstatny nejen pro elektrotechniku
a zpracovatelsky primysl, ale pro celou vykonnost ekonomiky. Elektrotocivé stroje vzhledem
k Sirokému uplatnéni avelké Skale rozméri a poZadovanych vykonovych charakteristik je nutné
vyvijet pravé s ohledem na tyto pozadované funkce. Koncept Primysl 4.0 vytvari nové pozadavky
na servomotory, aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si vyzaduji specifické motory
mnohdy jako ,embedded” resSeni. Vytvari se poZadavky na nova reSeni trak¢nich motort. Specifické
pozadavky na tocivé stroje vyzaduje energetika, je tfeba vyvinout Fadu synchronnich generatort
buzenych permanentnimi magnety s vysokou ucinnosti v rozsahu 5 az 500 kW, ur¢enych pro ziskavani
,Cisté” energie a v této souvislosti i fadu odpovidajicich turbin. Potfebnym tkolem je téZ stanoveni
materialli a technologii pouZitych pro aplikaci permanentnich magnetii na bazi vzacnych zemin
v elektrickych strojich s ohledem na dlouhodobou garanci magnetickych a mechanickych parametrt.

KVET vyZaduje zdroje tepelné a elektrické energie umoziujici efektivnéjsi ziskavani energie
vyuzitim biomasy nebo odpadniho tepla ztechnologickych procesi. Jsou realizovany na bazi
mikroturbin pfimo spojenych s vysokootackovym elektrickym generatorem, ktery je zapojen do mée-
nicCe frekvence zajistujiciho vystupni sitové napéti.

Vzhledem k velikosti priimyslu, zkuSenostem a disponibilni reSitelské kapacité nelze opomijet
pohony pro naro¢né vnéjsi prostiedi. Pohony pro prasné prostiedi (pousté, doly apod.); pohony
pro chemické aplikace a agresivni podminky; pohony pro seismicky aktivni oblasti; pohony

pro radioaktivni prostiedi; pohony pro primoiské oblasti s agresivni mlhou z morské vody apod.

7 CSU 2016.
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S vyvojem trak¢nich pohont Uzce souvisi a zaroven jsou prioritou reSeni vedouci k pohontim
pro elektromobily a hybridni vozidela sohledem na kompaktni zastavbu, vysokou ucinnost
a spolehlivost.

Spolecnosti, které jsou aktivni i v dalSich oblastech (27.9 a 27.3), jsou zaroveii schopné dodavat
investi¢ni celky na Kli¢, coZ je schopnost, ktera v CR téméf vymizela. Obnovuje se s velkymi obtiZzemi,
zejména diky obrovskému deficitu odbornikd jednotlivych profesi, ktefi navic nejsou zastreSeni
jednou dodavatelskou korporaci. I pfes urcité problémy obor stale linearné roste bez vyraznéjSich
zavahani. Také zahrani¢ni obchod vykazuje kladné saldo a jeho vysokou hodnotu nepoznamenaly ani
vypadky ruského trhu, prestoZe byly pro nékteré spoleCnosti zasadni. To ukazuje, Ze vétSina
spolec¢nosti jiz pred propadem ruského trhu diverzifikovala své exportni aktivity. Pfesto, Ze jsme
obchodné navazani na Némecko, tato zemé neni vzdy cilovou destinaci naSich produktii a z Némecka
jsou reexportovany casto po kompletaci do vysSich produktovych celkd. V kazdém piipadé
elektrotechnika je extrémné globalni obor, firmy z CR se mohou uchézet o zakazKky skute¢né po celém
svété, ale také maji z celého svéta konkurenty. UdrZet se v oboru na $pi¢ce mohou jen ty firmy, které

se vyraznou mérou zaméruji na vyzkum a vyvoj novych produkti.
Popis potieb a jejich reSeni

Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolinaji ¢i Uzce souvisi se vSemi
pramyslovymi obory. Identifikované prilezitosti miZeme rozdélit do tii oblasti - Nové materialy
a technologie, Elektrotechnika pro Primysl 4.0 a Elektrotechnika pro jednotlivé obory.

Nové materialy a technologie zahrnuji Sirokou $kalu témat, zejména nové materidly
pro pajeni, izolace k ndhradé permanentnich magnetd ze vzacnych zemin a mikro-nano elektronické
technologie. Vznikat by tak méla elektricka zabezpecovaci technika, sondy, ¢idla, mérici ptistroje, nové
metody méreni fyzikalnich veliCin, ridici systémy, instrumentace, mikroskopy, kalibratory, kamerové
systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti geodynamiky, mérici technologie pro geologické
védy a meteorologii, elektrické spoje, ploSné spoje, rozvadéce, kabely a reSeni pro elektrotechnickou
infrastrukturu, elektroinstala¢ni dlozné materialy, kontaktni a konektorové systémy, optické vlaknové
technologie, supravodivé materialy, elektronky, akumulatorové baterie, mikrovilnné spoje pro prenos
dat, LED svitidla, svitici dlazebni kostky, vystrazna svételna zarizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra presné obrdbéni (v fadech

nanometrd) a vyvoj technologii a procesti pro vyrobu piesnych asferickych a free-form optickych
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elementd (CoCek a zrcadel) stejné jako navrh optickych osvétlovacich a zobrazovacich systémi, které
dokazi vhodné vyuzit unikatnich vlastnosti presnych asferickych a free-form elementt.

Nové vyrobni technologie vyzaduji zvySovani podilu senzoriky - nejen jako zdokonalené
smysly robotd, ale vSech novych sofistikovanych vyrobkt. Klicovy pozadavek na dalsi vyzkum souvisi
s potfebou rozvoje novych technologii s jistou mirou interakce s okolim zaloZenou na pokrocilych
snimacich a inteligentnich koncovych efektorech, zprostredkovat ,lidské“ dovednosti na zakladé
pokrocilého silového fizeni ¢i pokrocilych technik pro 2D /3D strojové vidéni, zpracovani feci a dalSich
senzorovych vstupt. DalSim pozadavkem je Scalability — nezavislost na velikosti a slozitosti procesu
a potreba reseni pokrocilych simula¢nich a optimaliza¢nich nastrojt.

S vySe uvedenym jiz izce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Priimyslu 4.0, ktery
v sobé zahrnuje jak oblast sensorli (pokrocilé senzory, aktuatory, data agregatory, nové soucastky
a komponenty systémi, embedded systémy, optovlaknové technologie a senzory a metody zpracovani
senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky, mechatroniky, méfeni, zjednoduSovani uplatnéni
pramyslové automatizace a robotizace pro nové priimyslové procesy zejména pro spolupraci ¢lovék -
robot/stroj a pro virtudlni a rozsifenou realitu (rozvoj bryli). Neodmyslitelnou soucasti Priimyslu 4.0
je také automatizace prumyslovych procestli, diagnostické systémy, ridici ainformacni systémy,
systémy Fizeni technologickych procest, primyslova manipulacni ramena ¢i zafizeni pro inteligentni
dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simula¢nich nastroji pro rizeni agregatti, vyrob
a nadiazenych systémi a technické a SW podpory fizeni vyrobnich technologii, FeSeni sbéru, pienosu,
ukladani, zpracovani, archivace dat a vytvareni informaci pro rizeni celého Zivotniho cyklu, pro
zajisSténi kvality, Setrnosti k Zivotnimu prostiredi, zajisténi bezpecnosti osob i véci, coz uzce souvisi
i s rozvojem nastroji pro podporu IoT (Internet véci), loS (Internet sluzeb) a IoP (Internet osob),
navrh a reseni vestavénych procesorovych systému. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj
nastroji umeélé inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském primyslu, identifikacni systémy,
vCetné souvisejicich sluzeb, ridici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy, vcetné
software podpory. Vznikat budou i specialni roboti pro inspekci distribucnich siti a dalSich liniovych
staveb anastroje pro integraci Smart Systems. Stdle vice primyslovych aplikaci ICT, jako jsou
autonomni systémy a zafizeni a komplexni simulace, jsou vypocetné velmi naro¢né a vyzaduji vyvoj
superpocitacu.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalSich obora hospodatstvi. Pro vznik

inovaci jsou dulezita piedevsim mezioborova FeSeni, piiCemz prioritou jsou feSeni pro automobilovy
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primysl, chemicky préimysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro hospodaistvi CR je kli¢ova
zejména automobilova a primyslova elektronika, elektromotory pro automobilovy primysl, vyména
baterii u elektromobilli. Specificky je mozné zdlraznit ioblast pohonl (pohony a jejich fizeni,
specifické pohony, zvySovani energetické ucinnosti pohontli, nové materidly pro stavbu pohoni
(permanentni magnety, izolace).

Z dalSich obori, pro které je elektronika a elektrotechnika a jejich vystupy nezbytnosti,
je moZné jmenovat spotiebni a medicinskou robotiku, elektrotechniku pro lékarské aplikace,
elektrotechniku pro obranny primysl aspecidlni aplikace (pasivni a aktivni radiolokace, zejména
civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace), polovodicovy primysl, zobrazovaci techniku
a digitalni projekce (vCetné technického zabezpeceni analogovych a digitalnich prenost s ohledem
na zvySeni prenosovych rychlosti, kvality a sniZeni energetické naroc¢nosti prenosu).

Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy. V této souvislosti
je nutné zdiiraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u vSech vyse uvedenych témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalSich priimyslovych obort
vCR i ve svété je elektronova mikroskopie, nanotechnologie pro elektronické soucastky a oblast
automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitac, elektronickych a optickych pristroji a zarizeni se radi mezi nejvyznamnéjsi
oddily zpracovatelského primyslu. Je dalezitym dodavatelem pro ostatni pramyslova odvétvi,
zejména automobilovy priimysl a strojirenstvi. Vyrobky elektrotechnického priimyslu jsou pouzivany
prakticky ve vSech sférach lidské ¢innosti a jejich zivotni cyklus se neustale zkracuje. Produkce se radi
do kategorie vysoké a stiedné naroc¢né technologie. 0ddil zahrnuje na jedné strané pracovné narocné
vyroby a na druhé strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Tento oddil je nejvice zapojen
do globalnich hodnotovych retézcti nadnarodnich firem. V nich dochazi k rozdilné segmentaci ¢innosti,
kdy si materské firmy zpravidla ponechavaji v pravomoci pocate¢ni produkéni aktivity (vyzkum
a vyvoj, inovace, design) a poproduk¢ni ¢innosti (logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby)

v

s vyssi znalostni Uirovni zaméstnanct a vyssi pridanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montaz)
pridanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi ¢asti urcena pro vyvoz, ale zarovei je narocna
na dovoz komponentd. Kazda koruna vyvozu predstavuje 99 haléii dovozu a tato dovozni naroc¢nost
vyvozu je nejvyssi ze vSech oddilli zpracovatelského primyslu. Z této velké otevicenosti a intenzivniho

zapojeni do svétové ekonomiky vyplyva i velka citlivost odvétvi na hospodarské cykly globalni

ekonomiky.
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Dopravni prostredky pro 21. stoleti

Automotive

Vychodiska

Automobilovy priimysl se vyznamné podili na celkovych hospodatskych vysledcich Ceské
republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu: osobni, lehké uzitkové a nakladni automobily,
privésy a navésy, autobusy a trolejbusy, pasova snéhova vozidla, golfové voziky, obojzivelna vozidla,
pozarni vozidla a vyrobu jejich ¢asti.

V poslednich letech sviij podil na zpracovatelském primyslu jeSté zvySuje, rostou jeho trzby,

pocet zaméstnanctli i export.
Rychly rozvoj oddilu 29 se projevil v ristu jeho podilu pifidané hodnoty na zpracovatelském primyslu,
ktery se z 14,8 % vroce 2008 zvysil na 21,2 % vroce 2016. Pokud se podivame na vyvoj trzeb
v obdobi 2008 az 2016, mliZzeme konstatovat, Ze je primo ukazkovy. Trzby neustile rostly s vyjimkou
roku 2009. Ceska republika téZi z rostouciho zajmu o nova vozidla zejména v Evropské uniis.

Vyvoz v roce 2016 dosahl necelého 1 bilionu K¢. Vyvoz komponentl zaznamenal historického
maxima 309 mld. K& Ceska republika je 8. nejvétsim globalnim exportérem autodilé. Odvétvi
zaméstnava vice nez 150 tis. osob.

V mezinarodnim méritku je CR automobilovou velmoci s dobrym zazemim technickych
znalosti a dovednosti pracovnikd. V roce 2016 se v CR vyrobilo 127 aut na 1 000 obyvatel, coz CR fadi
na predni misto mezi svétovymi lidry ve vyrobé automobilli na obyvatele. V roce 2016 se vyrobilo vice
nez 1,35 mil. motorovych vozidel, coZ znameng, Ze CR je 5. nejvétsim vyrobcem motorovych vozidel
v Evropé a v regionu stiredni a vychodni Evropy je nejvétSim producentem osobnich vozidel®.

Dominantni a rostouci roli v oddile 29 hraji velké podniky, které v roce 2016 tvorily 94,0 %
piidané hodnoty a obratu a 88,1 % zaméstnanosti. Velmi nizky podil malych podnikd ma spiSe
klesajici tendenci. Z hlediska vyzkumu a vyvoje patfi automobilovy primysl mezi nejvyznamnéjsi
odvétvi v CR. Vydaje na vyzkum a vyvoj predstavuji vice nez 15 % vydajti celého podnikatelského

sektoru na vyzkum a vyvoj. Rada mezinarodné vyznamnych firem vybudovala v CR své technologicka

centralf,

8 CSU 2016.

9 CZECHINVEST - Automobilovy priimysl (www.czechinvest.org).
10 ¢SU 2016.
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Za poslednich 25 let vyznam automobilového primyslu neustale roste. Dochazi ke koncentraci

zaméreni vyroby predevsim na autodily, osobni automobily a autobusy (trolejbusy).

Ve vyrobé se stale vice budou prosazovat robotizace a automatizace jako znalostné narocné
technologie. Pro budoucnost odvétvi je zasadni oblast spoluprace podnikii se vzdélavacimi

a vyzkumnymi subjekty.
Popis potieb a jejich reseni

Vyzkumné cile jsou zaméfené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové systémy, celkova
odlehcena stavba, pokrocila aerodynamika). V ramci inovace vozidla jako celku se jedna o nové
koncepce s pokrodilymi hnacimi jednotkami a integrovanym fizenim z hlediska dynamiky vozidla,
aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku, uplatnéni inteligentnich silovych prvk, lehké stavby karosérii
arama s dlrazem na nové pokrokové materidly, vnéj$i a vnitini aerodynamika vozidel, inovace
technologie vyroby.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vy$$i kompaktnosti a efektivité pfri
soucasném sniZovani spotieby fosilnich paliv, biopaliv a emisi CO>. Jedna se zde o spalovaci motory
se zvySenou ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace, biopaliva vyssich generaci, materialy
a komponenty alternativnich hnacich jednotek, alternativni paliva a provozni tekutiny vozidel. Dale
sem tadime agregaty na alternativni paliva, hybridni pohony (vykonova elektronika, elektromotory,
generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka
paliva apod.) aelektrické pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory,
flexibilni spalovaci motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva apod.). Pokles emisi CO»
je z Casti zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i flexibilnimi motory a sniZovanim
hmotnosti vozidel. Klicovou roli hraje zavedeni paliv s recyklovanym uhlikem a elektrifikace vozidel se
soucasnym sniZovanim emisi CO, pri vyrobé elektrické energie. K poklesu spotreby paliv s fosilnim
uhlikem vede i zlepsSené tizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim proudu. Vyzkumné cile se dale
orientuji na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace hnacich jednotek a konstrukci vozidel
povedou celkové také ke snizovani hlu¢nosti. Systémy Fizeni musi byt kompatibilni s rostoucimi
pozadavky na autonomni systémy fizeni jizdy.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jedna o vozidlové sdélovaci site,
adaptivni a prediktivni fizeni parametra hnacich jednotek, integrované a hierarchické systémy rtizeni
vozidel, vCetné automatizace rutinnich procesti, komponenty elektrickych systémt s cilem snizeni

prikonu aceny, zajisténi robustnosti a vysoké funkcni spolehlivosti pro zvySovani bezpecnosti,
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snizovani energetickych narokd, reseni probléma EMC a snizovani hluku, diagnostické prostredky pro
zabezpeceni spolehlivosti integrovanych systémi fizeni s novymi spotiebici.

V oblasti rozhrani stroj vs. clovék v dopravnim provozu se jedna o HMI simulatory, vztah
Clovék/stroj. vnitini a vnéjSi HMI, mechanicky, akusticky a tepelny uzivatelsky komfort. Podstatnou
soucasti vztahu Clovéka a stroje je také Uzivatelskd akceptace systémi a pravidel autonomni jizdy
(,user experience” testy).

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucasti vyzkumnych cili je i ekologicka
ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuzivani surovinové zakladny na bazi recyklovanych materiala
¢i materialli z obnovitelnych zdrojt a vyzkum efektivniho surovinového vyuziti dopravnich prostiedki
po ukonceni jejich Zivotnosti. Dale zde radime e-mobilitni technologie a zelenou mobilitu
(komponenty arizeni pohonid) se zamérenim na elektromotory, vykonovou elektroniku, vyspélé
algoritmy tizeni pohoni a alternativni pohony.

Diiraz bude kladen i na maximalni bezpec¢nost (Safety&Security) zahrnujici inovace v oblasti
aktivni i pasivni bezpecnosti vozidel, ale i podplirna opati‘eni pro bezpecnost celého systému dopravy,
jakymi jsou kooperativni systémy pro sdileni informaci mezi Gc¢astniky a dal$imi prvky dopravniho
systému. Vramci bezpecnosti se dale jednd o vozovou datovou/komunikacni bezpecnost
a spolehlivost systéml.

V ramci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy pro on-line sdileni
informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi vozidlem a okolim, systémy pro optimalni{
vyuziti dat o silni¢ni siti, dopravnim provozu a cestovani i o energetickych moZnostech dobijen{
elektrickych, hybridnich vozidel a energetickych zasobnik vCetné interakce nabijecich systémi
s energetickou siti, jednd se také o garantované narodni geografické a datové databaze, datové
komunikacni protokoly a sité elektronickych komunikaci. Dale sem radime vyzkum, vyvoj
a implementaci asistenc¢nich systémi fidice, stejné jako i vyzkum, vyvoj, legalizaci a implementaci
systéml autonomni jizdy. Vedle designérskych inovaci se na zvySovani pohodli vozidel a jejich
spolehlivosti budou podilet i integrované prediktivni a adaptivni fizeni. Trendem je zvySovani podilu
informacnich technologii i v levnéjsich vozech.

Cast vy$e popsanych inovaci (napt. sniZovani hmotnosti, zvy$ovani bezpe¢nosti, vyroba novych
typli motort) bude realizovana za pouziti novych pokrocilych materialti (plasty, kompozity, vyuziti
nanotechnologii apod.). Pod nové zpracovani materialu patii i nanotechnologie (napf. pfi ochrané
povrchd, kdy Ilze vyuzit antikoroznich, samocisticich, otéruvzdornych a dalSich vlastnosti

nanomaterialti) pro multifunk¢ni materialy, pokrocilé kovové, plastové a kompozitni materialy,
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aplikace modernich metod obrabéni, déleni a spojovani materialu, metody zvySovani produktivity,
vcetné Design4x, VaV optimalizace vyrobnich procesti a zvySovani jejich flexibility a likvida¢nich
metod.

Zakladem ucinného fteSeni vySe popsanych vyzev je simultanni inZenyrstvi (zaloZené
na integrovaném pouziti modelovani simulacemi a experimenty) spojené se systematickym vyuZitim
piredeslych zkuSenosti zachovanych ve znalostnich databazich. Je proto nutné vytvaret VaV nastroje
(metody simulace o rizné urovni, véetné virtualni reality nebo metody ukladani znalosti a dat) a tyto
nastroje ovérovat pri kratkodobé orientovaném experimentalnim vyvoji a vyuZivat je pro strategicky
aplikovany vyzkum inovativnich konceptl. Spolecna baze dat a znalosti podporuje hladké propojeni
mezi odborniky z oblasti mechaniky, termodynamiky, trakéni elektrotechniky, rizeni, sdélovacich
a informacnich technologii, mikroelektroniky, mechatroniky a dopravniho inZenyrstvi. Virtualni
vyvoj zahrnuje i vyzkum simulacnich technik a technik virtudlni reality (VR) pro parametrickou
optimalizaci vyrobkd, pro konceptudlni optimalizaci inovaci vyssich radi, VR pro urychleni pripravy
vyrobni faze ve vyrobnim retézci, vyuZiti VR pfi navrhu vyrobni linky, aplikace pro navrhy uplatnitelné
pri pfipadném zavadéni koncepce Primysl 4.0, potazmo Produktu 4.0 (logistickych tetézct, rizeni a
optimalizaci energetickych tokt ve vozidle apod.). Dlilezitym faktorem jsou také softwarové algoritmy
pro zpracovani, planovani a vyhodnocovani

Ve vyrobé se tedy bude stale vice prosazovat robotizace a automatizace, pricemz i tyto
komponenty vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjSich producentli designovany pomoci
prostiredki virtualniho vyvoje, ktery umozni urychlovani pripravy vyrobni faze ve vyrobnim retézci.
Flexibilizace vSech fazi vyroby také umozni pruzné prizpisobovani se proménlivym poZadavkim
zakaznikl rdzného véku a zvyklosti a také posili konkurenceschopnost ¢eského automobilového
pramyslu a to i na rozvijejicich se trzich. Vyrobni procesy by pak mély provazat virtualni
kyberneticky svét se svétem fyzické reality a zaroven rozvinout primyslovou a provozni inteligenci
zaloZenou na informacnich a kybernetickych technologiich.

V oblasti energie je nutné vytvorit infrastrukturu a dopravni systémy pro elektromobilitu, dale
infrastrukturu pro pokrocilou dopravu - Smart Grids, vodikovou infrastrukturu a power management
vozidla pro rizeni elektrobusti a hybridbusi.

Vyzkum a vyvoj se tykd samoziejmeé i navaznych komponent.
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Letecky a kosmicky primysl

Vychodiska

Letecky primysl ma v CR téméf stoletou tradici, jejiZ nejsilnéjsi strankou je profesni kontinuita
a internacionalizace. CR je jednim zmala statd v Evropé, ktery dokaZe vlastnimi silami vyvijet
a vyrabét kompletni letadla a jejich casti. Zaroven se Cesky letecky primysl stal soucasti
dodavatelskych tetézci pro velké svétové hrace jako je napr. Airbus ¢i Boeing. Letecky pramysl
zameéstnava vysoce vzdélané, neziidka izce specializované zamérené, odborniky. Jen malo z leteckych
specializaci nelze vyuZiti v jinych primyslovych oborech.

Cesky letecky primysl systematicky navazuje své vyzkumné a vyvojové aktivity
na aktualizované strategické cile leteckého priimyslu EU a svou ¢innosti se chce podilet na plnéni cili
stanovenych v evropskych strategickych dokumentech ACARE a Strategic Research & Innovation
Agenda (SRIA). To se tyka zejména zvySeni kvality a dostupnosti letecké dopravy, zvySeni bezpecnosti
letu a redukce leteckych nehod, posileni bezpec¢nosti letecké dopravy a v neposledni radé také snizeni
negativnich dopadt letecké dopravy na Zivotni prostiedi (snizeni spotieby paliva a emisi CO;, sniZeni
vnéjsiho hluku apod.).

Cesky letecky priimysl kazdoro¢né utrz vice neZ 25 miliard K¢ Z hlediska produkénich
charakteristik v CR ptedstavuje druhou nejvyznamnéjsi skupinu oddilu CZ NACE 30.

Vyroba letadel a jejich motori patfi mezi odvétvi s vysokou technologickou narocnosti (jedna
se o hi-tech odvétvi). Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30 pro CR vyznamny svym
podilem na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj, ktery navic meziro¢né roste.

V oblasti vyzkumu a vyvoje jsou Ceské spoleCnosti a vyzkumné organizace jiz radu let soucasti
Evropského vyzkumného prostoru, kde se ucastni vyvoje novych technologii a prvkid velkych
dopravnich letadel a vrtulnikd po boku spolecnosti jako Airbus, Dassault Aviation, BAE, Finmecanica
atd. Z mezinarodniho pohledu je CR konkurenceschopné vnimana piedev$im v produkci malych
dopravnich (do 19 cestujicich) a sportovnich letadel. Ceska republika je druhym nejvét$im vyrobcem
a exportérem v Evropé v oblasti malych sportovnich letound. Ve vyrobé ultralightt Cesko pokryva vice

nez ¢tvrtinu svétového trhu.
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Popis potreb a jejich resSeni

V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum avyvoj bude
zameéiovat na aerodynamické profily, fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou mechanizaci, aktivni
prvky rizeni aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stavi letu, letové vlastnosti a vykony,
simulaci vlivu namrazy a jeji eliminace, predikce vnitiniho prostredi v kabinach, optimalni
aerodynamicky navrh VTOL/STOL letadel, optimalizace hydrodynamiky u plovakovych letadel
a létajicich clund, termodynamiku suborbitalnich letount, optimalizaci pritocné cesty turbinovych
motortd, optimalizaci lopatkovych casti turbinovych motori a na optimalizaci aerodynamického
navrhu vrtuli. Zkoumana bude i aeroelasticita (simulace aeroelastickych jevi s vlivem prostiedi)

a aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstruk¢ni navrhy
s ohledem na nové technologie a materidly, optimaliza¢ni nastroje pro progresivni design s ohledem
na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci v oblasti tinosnosti, inavy a Zivotnosti,
meznich stavli a zptisobidi poruSovani leteckych konstrukci, inavové poruSovani, zpresnéni predikce
zbytkové Zivotnosti. Bude provadén také vyzkum vlivu Kkonstrukénich, materidlovych
¢i technologickych zmén na porusSovani letadlovych konstrukci, zvySovani Zivotnosti letadel. V oblasti
pokrocilé vyrobni technologie je potreba zkoumat mozZnosti efektivniho a bezpecného uziti, napf.
riznych modifikaci novych kompozitnich technologii, spojovani konstrukc¢nich ¢asti nebo vyroby
integralnich konstrukci. Je potifeba hledat alternativni metody sestavovani a montazi (3D metrologie,
rozS$irena/virtudlni realita), odlévani Casti leteckych konstrukci z hlinikovych a hotcikovych slitin
vC. pocitacovych simulaci, objemové a ploSné tvareni a obrabéni nekonvencnich materialdi, vysoko-
pevnostnich oceli a nezeleznych slitin, ADM (Additive layer manufacturing) a prostredky snizujici
vnéjsi a vnitini hluk.

V oblasti materiald je potieba hledat materidly novych vlastnosti, které by pro letecké
a kosmické konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vlastnosti k mérné
hmotnosti. Potfebné jsou materialy odolavajici korozi (drak), vysokym teplotam (soucasti motori),
nehotlavé materialy (interiér), materidly s kluznymi vlastnostmi (pohybové casti), materialy
s antiicing vlastnostmi, materialy sniZujici povrchové tieni, materidly schopné absorbovat vysokou
energii (pristavaci podvozky), materidly s programovatelnymi a inteligentnimi vlastnostmi apod.
Jednim ze smérd vyvoje je i pouzivani material s nanovlakny a nanoplnivy. SouCasné je potieba

u pokrocilych materiali (jiz existujicich) hledat moZnosti jejich letecké aplikace.
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Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zamérovat na alternativni paliva, nové pohonné
systémy (pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky, restartovatelny raketovy pohon,
elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové palivové ¢lanky), spalovaci komory, diagnostické
systémy pohonnych jednotek, konstrukce a modelovani leteckych motori a jejich komponent,
optimalizace navrhu lehkych vrtuli a ventilatord, dynamické simulace regulac¢nich a ridicich systémi

turbinového motoru, modelovani aoptimalizace termodynamickych procesi ve spalovacich

komorach, navrh a optimalizace vysokootackovych prevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustiedit na integraci systémovych
soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci automatického rizeni pohybu (funkce
autopilota), bezpec¢nou datovou komunikaci, integrovany elektricky zdrojovy rozvodny systém,
zvySeni presnosti nizkondkladovych inercidlnich leteckych méricich jednotek s vyuzitim GPS
a magnetometrd, Casticové filtry, identifikaci a ridici algoritmy dynamickych systémi, Integrované
ptijimace druzicové navigace, integrované systémy druzicové komunikace (SESAR), automatizovany

systém fizeni a integrované stabilizované letadlové optické systémy.

Vyvoj bezpilotnich prostredkii se bude zaméfovat na drony pro bezpecnostni potreby
(ochrana Kkritické infrastruktury a letiSt, ostraha perimetrd, plaseni adetekce ptaki a zvére),
na vyzkum mozného vyuziti drond v nejriznéjSich oblastech (zemédélstvi a lesnictvi - pozarni
ochrana, monitoring poskozeni lest, linearni stavby, tvorba ortofotomap, skenovani terénu). Je nutné
také zkoumat moznost pouziti vice bezpilotnich prostredkii v jednom prostoru - zahrnuje systémy
fizeni alety ve formaci, tactical, planning a collision avoidance, moznost plnéni rtiznych ukold -

tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd. a pouziti GT pro vice prostiredki.

V oblasti kosmickych aktivit bude predmétem vyzkumu a vyvoje predevSim sensorika
a pristrojova technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar, magnetometr, prijima¢ GNSS atd.),
vesmirné mechanismy vcetné schopnosti jejich testovani, vyvoj novych mechanismu s pohony na bazi
materialli s tvarovou paméti (SMA), nové konstrukce mechanismi s vysokymi uzitnymi mechanickymi
a termalnimi vlastnostmi i s vyuzitim novych materiali jako napi. AIBeMet, pozemni testovaci zafizeni
(EGSE, MGSE, OGSE), mikropoc¢ita¢ pro druzicové systémy, druzicové palubni a SW systémy,
automatické a robotické systémy, oteviené a bezpecné komunikacni protokoly, MEMS technologie,
materialy vylepSenych vlastnosti pro pouziti v kosmu, strukturalni a termalni analyza, simulace
aerotermoelastickych jevi, vyvoj malych druZic a technologii pro raketové nosice.

Letecky primysl se ze spolecenského hlediska zabyva predevsim energeticky a ekologicky

udrzitelnou dopravou a zajisténim jeji bezpecnosti a spolehlivosti (safety and security). Z hlediska
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bezpecnosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost letount a jejich komponent (provozni
spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace bezpilotnich prostiredkd, zvySovani Zivostnosti
leteckych konstrukci (vyhodnocovani poskozovani letadel, experimentalni prostiedky pro sledovani,
méreni a vyhodnocovani namahani a deformaci ¢asti leteckych konstrukci za provozu), pokrocilé
pilotni kabiny, low-cost konstrukéni prvky letadel, efektivni vyuziti interiéru letadla), na strané druhé
o zajisténi bezpecnosti a plynulosti letového provozu (technické systémy pro poskytovani letovych
provoznich sluzeb vcetné technologie pro jeji vzdalené poskytovani, letecké informacni a komunikacni
technologie, detek¢ni zatizeni pro bezpilotni prostifedky v okoli velkych letist vcetné detekcnich
zarizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist, detek¢ni systémy pro odhalovani ruSeni
a podvrzeni signalu systémi GNSS).

Bezpecnost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s redukovanou posadkou, pasivni
bezpecnost posadky a cestujicich a snizeni zatéze pilota, prenos a sdileni velkych objemu
konstruk¢nich dat mezi vzdalenymi uzivateli, virtualni realita v konstruovani, pokrocilé odmrazovaci

systémy, ochrana proti vliviim blesku, zachranné systémy pro letouny ¢i vystrelovaci sedacky.

Zelezni¢ni a kolejova vozidla

Vychodiska

Z hlediska produkénich charakteristik je v CR vyroba Zelezni¢nich lokomotiv a vozového parku
nejvyznamnéjsi skupinou oddilu CZ NACE 30. Dominantni skupinou je 30.2 Vyroba Zelezni¢nich
lokomotiv a vozového parku, jejiz produkéni charakteristiky tvori zhruba polovinu oddilu, pti nizkém
poctu jednotek. Druhou nejvétsi skupinou, jejiz podil na produk¢nich charakteristikach se pohybuje
kolem jedné tietiny oddilu, je 30.3 Vyroba letadel a jejich motorli, kosmickych lodi a souvisejicich
zatizeni, rovnéz s nevelkym poctem jednotek!!.

Rozvoj Zelezni¢ni dopravy je v souladu s Bilou knihou EU o dopravé jako soucast Strategie
Doprava 2050 jednou z priorit EU. Vyroba Zelezni¢nich a kolejovych vozidel je fazena mezi odvétvi
s vyssi technologickou narocnosti (medium hi-tech odvétvi). V souladu s evropskou strategii stavby
vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridord, posilovanim vyznamu kolejové méstské a regionalni
dopravy (zejména v aglomeracich a jejich okoli) a v souladu s preferenci Zeleznice v nakladni dopravé

na stredni a velké vzdalenosti lze ocekavat nariist zajmu dopravcii o moderni, rychlé, spolehlivé,

11 ¢SU 2016.
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bezpecné a energeticky efektivni vlakové soupravy a souvisejici zatizeni. Ce$ti vyrobci v Zelezni¢nim
pramyslu patii svoji kvalitou i cenovou konkurenceschopnosti k Zadanym dodavateltim svych vyrobki
nejen na tuzemském trhu, ale i na trzich ostatnich zemi EU a dal$ich zemi. Vyvoz vyrobki této skupiny
pirevaZuje v zapadni Evropé do Némecka a do Francie. Export vyrobci kolejovych vozidel v CR je velmi
vyznamneé orientovan do zemi stiedni a vychodni Evropy i do Asie.

Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30 pro CR vyznamny svym podilem na vydajich
podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj, ktery navic meziro¢né roste.
Vyrobcim v Zelezni¢énim primyslu pomulze modernizace Zelezni¢ni infrastruktury v souladu
s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridor(, ktera mimo jiné podniti zajem
dopravct o moderni rychlé vlakové soupravy a souvisejici zarizeni. Firmy ve vSech skupinach CZ NACE
30, jakozto vyrobci high-tech produkti, jsou omezeny mnozZstvim dostupnych technicky
kvalifikovanych pracovnikl, kterych je v dneSni dobé nedostatek. I vtéto oblasti je role statu

nezastupitelna.

Podle ¢lanku €. 2 zavérecného protokolu svétové klimatické konference v Parizi ze dne
12.12.2015 budou prijata a uskutecnéna opatieni, aby cilové otepleni Zemé nepiesahlo hodnotu
1,5 az 2 °C vici predindustrialnimu obdobi.

Dosud bylo spalovanim fosilnich paliv pfedano do zemského obalu zhruba 1 500 miliard t CO-
a otepleni Zemeé vici predindustridlnimu obdobi dosahlo cca 1,0 °C. Z jednoduchého propoctu vyplyva,
Ze pri soucasném tempu antropogenni produkce CO, (2015: 32 miliard t CO2/rok) nas déli
od absolutniho zdkazu dalSiho spalovani fosilnich paliv jiz jen 23 let (pfi limitu otepleni Zemé o 1,5 °C),
respektive 47 let (pri limitu otepleni Zemé o 2 °C).

To je pro dopravu v CR velmi zasadni zprava, nebot 97 % energie pro dopravu zajit'uji ropné
produkty a jejich ndhrazky a jen 3 % elektricka energie. Ve své dosavadni struktufe je doprava v CR jiZ
ve velmi blizké budoucnosti neudrZitelna?2.
Proto je nutno s plnou odpovédnosti respektovat usneseni vlady CR ¢ 362/2015, které pro dopravu
piredepisuje do roku 2030 sniZit spotiebu ropnych paliv o 9 000 miliard kWh/rok a zvysit vyuziti
elektrické energie o 1 900 miliard kWh/rok.

Jak zdGvodu nasobné nizs$i energetické narocnosti kolejové dopravy, tak iz divodu

mnohandasobné vyssi rentability vyuziti investic (primérny automobil je v CR vyuZivan 2 % denniho

Casu, zatimco prostredky verejné dopravy kolem 60 %) je mnohem realnéjsi uskutecnit usnesenim

12 yybor pro udrZitelnou energetiku (ptiloha zapisu ze 17. jednani Vyboru pro udrZitelnou energetiku RVUR).
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vlady CR €. 362/2015 stanovenou energetickou substituci ve vefejné dopravé, zejména Zelezni¢ni nez
v dopravé individualni.
K dosaZeni tohoto zavazku napomizZe podpora vyzkumu a vyvoje s cilem dosazeni maximalné

bezemisni vefejné dopravy a sniZeni spotieby fosilnich paliv (Zelezni¢ni i méstské).
Popis potreb a jejich reSeni

Zakladni sméry vyzkumu a vyvoje v oblasti kolejovych vozidel se tykaji harmonizace s Zivotnim
prostredim (redukce spotieby energie, vyvoj komponent a systémi pro snizovani hluku, nové
ekologické systémy pohoni).

Dalsi okruh se vztahuje ke zvySeni interoperability, bezpec¢nosti a spolehlivosti, kde je vyzvou
zejména vyvoj novych kolejovych vozidel a komponent spliiujicich pozadavky nejnovéjsi evropské
legislativy, trendy v osobni a ndkladni dopravé, vcetné vyuziti inteligentnich systémd.

V oblasti pokro¢ilych materialii je potieba obecné vyvijet materialy novych vlastnosti s vyssi
onové kovové materidly (oceli s vySSi pevnosti, oceli s vy$$i odolnosti proti korozi) i nekovové
materialy (napf.sendvicové konstrukce, kompozitni materidly a pouziti pryze). Aplikace téchto
novych materiall najde vyuZiti napft. pri stavbé skrini a podvozkd, interiérech kolejovych vozidel. Tyto
materidly by mély poskytovat technologicky posun v oblasti redukce emisi a $ifeni hluku a vibraci
v Zelezni¢nim provozu. Vyvoj v oblasti materialG novych vlastnosti se da aplikovat napt. u materiala
tepelného zpracovani ¢iv oblasti vyzkumu a ovérovani novych kovovych i nekovovych materialt
a vyvoj novych konstrukci pryzi odpruzenych kol pro méstskou a priméstskou kolejovou dopravu.

U pokrocilych vyrobnich technologii je potreba zkoumat nasledujici oblasti (produkty;
emise/hluk/energie; ridici systémy/elektronika; zkuSebnictvi) uvedené nize.

V oblasti produkti je potieba se zaméfit na interoperabilitu a posileni bezpec¢nosti, kdy
z divodu nutnosti implementace novych evropskych legislativnich poZadavkl kladenych na kolejova
vozidla, zejména pak zameérenych na interoperabilitu, maximalni bezpecnost a provozni efektivnost
sdiirazem na prokazovani shody stémito pozadavky (tj. dosazeni jejich poZadované urovné),
je ve zvySené mire potieba realizovat prototypy produktl jako soucast vyzkumu a vyvoje. Bez
realizace téchto produktovych prototypd, za ucelem ovéfeni vysledkli zkoumani a vyvoje, nelze
spolehlivé prokazat dosaZeni stanovenych cilli vyvoje. JelikoZ naklady na realizaci prototypu tvoii

nemalou slozku nakladd vyvoje, a dale pak fakt, kdy jen samotné ovérovani, zkousSeni, certifikace
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a homologace dnes tvori az 50% celkovych nakladii produktu, odrazuje tato skutecnost sektor
od dopredného vyvoje produktl ve vazbé na pozadavky trhu a legislativy, coZ negativné ovliviiuje
konkurenceschopnost sektoru.

Dal$im okruhem je FeSeni interiérd draznich vozidel, pro dosazeni maximalnich energetickych
uspor pri provozu (vytapéni apod.), spole¢né s minimalizaci emisi hluku, zvySovani funkéni a poZarni
bezpecnosti interiéru kolejovych vozidel jako celku.

DalS$i z potfebnych oblasti vyzkumu a vyvoje je ndvrh a optimalizace novych konstrukci kol
a naprav pro vysoké rychlosti nad 300km/h, kdy postupné zvySovani rychlosti tohoto druhu dopravy
povede ke zvySeni jeji konkurenceschopnosti. V ndvaznosti na toto je pak potieba zvySovat technické
parametry navaznych komponent a celkt (napf. valivych lozisek apod.).

Jako navazujici oblast jak interoperability, tak rozvoje vysokorychlostni kolejové dopravy
je oblast aerodynamiky. Aerodynamika kolejovych vozidel, véetné ucinku bo¢niho vétru, vypracovani
vétrné mapy CR v tzemich sité TEN-T a tras uvaZovanych pro vystavbu VRT jsou nezbytné pro
konstrukci vozidel a infrastruktury.

Z hlediska navazné infrastruktury je potfeba se zaméfit na vyvoj v oblasti zvySovani Zivotnosti
infrastruktury, a to vCetné infrastruktury vysokorychlostnich trati, a jejich komponent, stejné tak
na vyvoj diagnostickych metod Zelezni¢ni infrastruktury a kolejovych vozidel.

V environmentalni oblasti emise/hluk/energie, tj. podpora bezemisni kolejové dopravy
a sniZeni spotieby fosilnich paliv pro tento druh dopravy, je potieba se zamétit na ekologické pohony
budoucnosti aplikované v Zelezni¢ni dopravé se zamérenim na posun k maximalné bezemisni
a energeticky hospodarné Zeleznici. Tento vyvoj by se mél zamérit na technologii akumulatorového
napdajeni, kombinované napdajeni trolej-akumulator, palivové c¢lanky (vodik), slunecni energii
a hybridni pohony, véetné odpovidajici navazné technologie na Zelezni¢ni infrastrukture. V navaznosti
na vySe uvedené by se také mélo zamérit na vyzkum a vyvoj pokrocilych rekuperacnich systémii pro
kolejovou dopravu, soucinnost struktury pohonného retézce, pomocnych spotieb a systémi
automatického fizeni draznich vozidel a dopravy s ohledem na optimalizaci vyuziti energie. S touto
oblasti je spojeno izlepSovani energetickych a trak¢nich parametri komponent, trakénich vyzbroji
Zelezni¢nich vozidel spolecné se zvySovanim ucinnosti a efektivity vyuziti komponent a v neposledni
fadé i metody rizeni pohonného retézce s cilem sniZovani energetické spottfeby a optimalniho vyuziti
adheznich podminek.

V oblasti Fidicich systémii/elektroniky je potieba se zamérit na vyvoj plné automatizace

tizeni dopravy, véetné provazani na drazni vozidla (SW, HW). Integrace s dalSimi technologickymi

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 47



T A Program TREND

-

C R

celky na kolejovych vozidlech. Optimalizace automatického ftizeni drazni dopravy z hlediska
efektivniho hospodareni s energetickymi zdroji. Rozvoj stacionarni infrastruktury pro automatizaci
rizeni jizdy vozidel, vCetné on-line prenosu dat. Tyto aktivity by mély spocivat napr. v aplikaci satelitni
lokalizace v zabezpecovaci technice se zaméfenim predevSim na ETCS, zvySeni bezpecnosti
na regionalnich tratich, telematickych aplikacich, v€etné diagnostiky.

Pro podporu v oblasti interoperability by se jednalo o rozvoj evropského zabezpecovaciho
systému (ERTMS - ERTMS/ETCS a ERTMS/GSM-R) ptredevsim v adaptaci a ustaleni vlastnosti obou
systému se zamérenim na zavedeni funk¢niho klicového online managementu, implementaci ETCS
na drazni vozidla, v¢etné integrace sofistikovanych reSeni automatického tizeni vlaku navazaného
na systémy rizeni dopravy vcetné vyuziti systémi druZicové navigace (GNSS) a potencialné i druzicové
telekomunikace, rozvoj mobilnich ¢asti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni optimalniho
technického a finan¢niho kompromisu pro aplikaci na regionalnich tratich.

Dale pak v rozvoji detekc¢nich prostiredki pro zjistovani volnosti/obsazeni kolejovych usekt
vsouladu srozvojem trakénich pohonl lokomotiv, vyvoj neohrani¢enych Kkolejovych obvodi
umoziujici rozsifeni aplikace bezstykové koleje a rozvoj bezpet¢nych, dnes jiz v CR zastaralych,
radiovych prenosovych systému.

V neposledni tadé také rozvoj informacnich systémi pro cestujici - poskytnuti vizualni
i zvukové informace, véetné multimédii jak pro cestujici, tak pro personal vlaku ¢i rozvoj centralni
spravy dat ajejich distribuce na jednotlivd vozidla dopravci ¢i teSeni zvySeni bezpecnosti
na Zeleznic¢nich prejezdech.

Oblast zkuSebnictvi je nedilnou a velmi dtlezitou soucasti vyzkumu a vyvoje produktt.
Vytvatreni metodik a realizace pottebnych technickych zkousek, analyz, simulaci, hodnoceni, ovérovani
nezavislymi subjekty, certifikace (prokazani shody s legislativnimi pozadavky) ¢i alespon pirezkoumani
schopnosti produktu dosdhnout certifikace potiebné pro uvedeni produktu na trh a s tim spojené
technické poradenstvi vysoce specializovanych subjekt (laboratoie, VS, akreditované zkusebny,
uznané subjekty apod.), jsou nezbytné nutné pro ovéreni vysledkli predmétu vyvoje a jejich
aplikovatelnosti, tj. schopnosti produktu byt uveden na trh.

Dal$im okruhem je normalizace a novotvorba, kde se vyzkum a vyvoj zaméfi na rozvoj
a podporu normotvorné ¢innosti a doprovodnych aktivit ve vazbé na aktualni stav techniky a vysledki
vyzkumu.

V tématu bezpecnost a ekologie se vyzkum a vyvoj zaméri na rozvoj a podporu systému

udrzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem zvysit bezpetnost a ekologi¢nost provozu.
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Péce o zdravi, pokrocila medicina

Léciva, biotechnologie, prostiedky zdravotnické techniky a Life Sciences

Vychodiska

Farmaceuticky primysl se radi k high-tech zpracovatelskym oddillim naro¢nym na vyzkumné
a vyvojové aktivity. Proto z hlediska tvorby pridané hodnoty a jejich relaci k dalSim ukazatelim patii
k odvétvim s nejvétsim podilem v ramci celého zpracovatelského primyslu.

Produk¢ni portfolio farmaceutického pramyslu je velmi Siroké a tvofi jej originalni 1éky (jsou
patentové chranéné) i generické 1éky (patentova ochrana skoncila). U nas se rozhodujici vyrobci
soustieduji, hlavné z divodd vysokych nakladl, prevazné na generika, kde patfime k absolutni
svétové $picce. Farmaceuticky sektor je v Ceské republice zastoupen prevazné spoleénostmi
se zahrani¢ni ucasti podilejicich se na celkovych trzbach zhruba ze ctyr pétin. Investi¢ni aktivita
ve farmaceutickém priimyslu i nadale trva. Byl indikovan zdjem zahrani¢nich firem o budouci projekty
a lze tedy ocCekavat rist tohoto odvétvi. Obdobné se dynamicky rozviji i oblast diagnostiky, ktera patii
vlibec knejrychleji rostoucimu segmentu voblasti zdravotnictvi. Srozvojem personalizované
mediciny stoupa vyznam in vitro diagnostiky a s rozsSifenim pristupu pacienti Kk modernim
zobrazovacim metodam pak také rozvoj molekularniho zobrazovani. V oblasti diagnostiky proto
existuje realna poptavka i nutna vyzkumna, vyvojova a industrialni zakladna, ktera se mize rozvinout
do prosperujiciho primyslového sektoru.

Vyzkum, vyvoj a vyroba zdravotnickych prostiedki ma v CR dlouholetou tradici. V tomto
oboru ptisobi desitky firem vSech velikosti (od velkych podnikii po zacinajici start-upy), z nichz
celd rada patii k celosvétovym hraciim na poli dodavek zdravotnické techniky. Charakteristické rysy
tohoto segmentu jsou mimoradné vysoky inovacni potencial, nadprimérny pocet inovaci tspésné
aplikovanych na trh, vysoka piidana hodnota produktli a vysoky proexportni potencial. Vyrobci
zdravotnické techniky disponuji vyzkumnymi a vyvojovymi kapacitami na vysoké odborné a znalostni
urovni, které umoznuji kontinualni vyvoj inovativnich prostiedki a akceleraci tempa tohoto vyvoje.
Vystupem vyvojovych &innosti realizovanych v CR jsou tak ¢asto produkty s unikatnimi vlastnostmi,
které jsou povaZovany za inovativni v celosvétovém meéritku.

Kromé pozitivniho vlivu na hospodaisky rozvojCR ma segment vyvoje a vyroby
zdravotnickych prostiedkd také primy pozitivni dopad na dalsi sektory, zejména pak na sektor

zdravotnickych sluzeb. Vyrobci zdravotnickych prostiedki spolupracuji s kKlinickymi pracovisti jak na
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vyzkumu/vyvoji novych prostiedkd, tak i posléze v aplikacni fazi. Toto propojeni je zasadni pro
urovent poskytované lékarské a oSetfovatelské péce. Bez inovaci v oblasti zdravotnické
techniky a zdravotnickych material@i, tkanovych a organovych nahrad by nebylo mozné zvySovat
kvalitu a efektivitu poskytované péce, coz by se projevilo negativné nejen na kvalité
Zivota obyvatelstva, ale také na rlstu nakladovosti péce. Moderni zdravotnické prostredky tak
piredstavuji pro soudobou medicinu zcela zasadni a nenahraditelny faktor, ktery je potieba neustale

dale rozvijet a inovovat.

Zdravotnické prostiedky jsou na rozdil od mnoha jinych obort oborem s mimoiadné vysokou
vytvorenou pridanou hodnotou. Technicka uroven a kvalita zdravotnickych prostredkt vyrabénych

v CR umoZiiuje zna¢nou ¢ast produkce cilen& exportovat do celého svéta.

Kromé podstatného prinosu ekonomického, jsou 1é¢iva, diagnostika a zdravotnické prostiedky
vyznamnym nastrojem prodluzovani a zkvalitiiovani Zivota obyvatel a prispivaji tak k udrzitelnosti
lidskych zdrojt naptic¢ primyslovymi obory i vefejnou spravou.

Zasadnim predpokladem pro vyuZzivani inovativnich zdravotnickych prostredki jako
prostiedku pro zvySovani drovné poskytované zdravotni péce je vytvaret optimalni zejména

legislativni podminky pro jejich uvadéni na trh.
Popis potieb a jejich FeSeni

V oblasti inovativnich 1é¢iv - a to jak humannich, tak veterinarnich - se nezbytné bude vyvoj
zamérovat na nové formulacni postupy ve vyvoji originalnich, ale i generickych preparati
a desinfek¢ni prostredky. Slibnou oblasti je vyvoj nizkomolekularnich 1é¢iv, produktli pro cilenou
terapeutii (drug delivery systémy) vyuZivajicich nanotechnologickych, biomolekuldrnich
a makromolekularnich nosict a dale vyvoj a terapeutické vyuZziti produktti pokrocilé bunécné lécby
(ATMPs). Dalsi vyznamnou potiebou je vyvoj terapeutickych a preventivnich vakcin. Nelze opomenout
ani rostouci potirebu zdravotni péce a navazujictho vyzkumu (napi. v oblasti civilizacnich chorob
postihujicich kardiovaskularni a gastrointestinalni systém), onkologie, onkochirurgie, neurologie
a psychiatrie, pediatrie, hematoonkologie a problematiky starnuti.

Vedle léciv je potreba rozvijet nové diagnostické postupy a techniku (humanni,
tak i veterinarni), vCetné tzv. personalizované mediciny. V této oblasti plijde zejména o vyvoj novych
technologii pro in vitro diagnostiku a vyvoj diagnostickych, prognostickych a prediktivnich
biomarkerti onemocnéni. S diagnostikou tizce souvisi vyvoj technologii a postuptli vyuzivajicich in vivo
zobrazovani ¢i screeningové technologie pro popula¢ni diagnostiku vyznamnych onemocnéni.
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Rozvoj kvalitniho zdravotnictvi je zavisly i na produkci a vyvoji prostredkia zdravotnické
techniky, vCetné vyzkumu material (napt. biopolymery a nové slitiny majici uplatnéni jako tkanové
a organové nahrady). Dale sem radime produkty pristrojové techniky pro vyuziti ve zdravotnictvi,
biotechnologické vyrobé, veterinarnim lékatstvi a také materidlovy vyzkum v biotechnologiich.
Typickymi produkty z této oblasti jsou progresivni robotické systémy pro medicinské aplikace,
progresivni zobrazovaci a jiné systémy pro neinvazivni aplikace v mediciné, inteligentni
a zpétnovazebné systémy, pristroje a zarizeni pro diagnostiku a terapii, inovativni 1ékarské nastroje
aimplantaty z novych materidld, vcetné vyuziti nanotechnologii, progresivni prostredky pro
zkvalitiiovani nasledné 1ékarské péce a jejich medicinské aplikace, nové mobilni prostredky pro
medicinu katastrof a v neposledni rfadé nové systémy a pristroje pro ucinnou fyzikalni terapii,
prostfedky osobni ochrany, stejné jako inovativni prostfedky pro prevenci a vcasnou indikaci
onemocnéni a nové prostredky pro zvySovani kvality a efektivity poskytované lékarské péce. Dalsi
zdravotnické prostiredky, které mohou tézit z aplikaci pokrocilych materiald, 1é¢iv a vyrobnich
technologii jsou napftiklad funkéni vstfebatelnd kryti ran vyuZivajici kompozitnich nanotextili,
koloidli, hydrogeld apod. s mozZnosti postupného uvoliiovani antiseptik nebo jinych latek
podporujicich hojeni.

Vyzkum, vyvoj a inovace je tfeba zamérit také na specialni vyzivu a potraviny urcCené
pro zvlastni ucely, které hraji v dneSni dobé nezastupitelnou tlohu v moderni 1ékaiské a farmaceutické
péci a mohou mit zadsadni vliv na prevenci a podptrny piistup pfi terapii fady onemocnéni.

Podobné jako i v ostatnich oblastech je pro zdravotnictvi a veterindrni péci potreba vyvijet
informa¢ni a komunikaé¢ni systémy, napr. pro ucely telemediciny a vzdaleného monitorovani

pacientli prostrednictvim elektronickych systémi, elektronizaci zdravotnich zaznamid a efektivni

systémy pro jejich spravu a vyhodnocovani.

Kulturni a kreativni odveétvi

Tradicni kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Potencidl kulturnich a kreativnich odvétvi (KKO) se v CR opira o historické zakotveni kultury
dané bohatou infrastrukturou, at uz se jedna o fyzické zazemi ¢i kulturni tradice, profesionalni aktivity

i vysokou miru zapojeni a ti¢asti ob¢anii na kulturnim déni, o ¢emZ mimo jiné svédci i relativné vysoka

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 51



T A Program TREND

-

C R

oblibenost domaci produkce. Tradi¢ni odvétvi, jako jsou umélecka remesla, design vyrobki predevsim
z materiali jako jsou sklo, keramika, dfevo a kov, zaZivaji rapidni narist zakaznikd i samotnych
aktérd. Zasadni vliv maji ¢innosti v KKO na vyvoj v oborech zpracovatelského primyslu, jako jsou
sklarstvi, design a vyroba Siroké palety produktl z porcelanu, kovu a dreva. Tento sektor, ktery ma na
tizemi CR 300-letou tradici, zahrnuje firmy vzniklé jiz na konci 19. stoleti, jeZ pretrvavaji pravé diky
technologickym a kreativnim inovacim. Zaméstnavaji desitky tisic lidi a uchovavaji v sobé
nenahraditelné kompetence v lidskych zdrojich predavané z generace na generaci. Unikatni jsou svym
propojenim vyroby, TFemesla, designu, kreativity, kulturniho dédictvi, ale také udrzovanim
zaméstnanosti v problematickych regionech (napt. severni Cechy) a jsou vyznamné i pro rozvoj
cestovniho ruchu. Potencial propojovani podnikatelského sektoru a designu se viak zatim v CR
nerozviji dostate¢né. Firem, které design efektivné uplatiiuji ve vyrobg, je v CR relativné malo
a uspéchy Ceskych designéri a firem doma i ve svété jsou spisSe ojedinélé. Po zruSeni Design centra je
CR navic jedinou zemi EU, kde design neni rozvijen statem podporovanou zasti-e$ujici organizaci, ktera
by vytvarela priznivé podminky pro jeho rozvo;j.

Oblast designu je mnohdy rozsifovana i o odvétvi tradi¢nich uméleckych remesel, tedy postupti
vyuzivajicich manudalni zrucnost, dovednost a znalost tradi¢nich materiald, vnéjSich aprav a technik
pro vytvoreni, opravu, obnoveni nebo konzervaci predmét nebo konstrukci. Umélecka remesla maji
v CR dlouhou tradici a stale si v zahraniéni konkurenci zachovavaji dobrou povést, jejich ucelena
podpora ze strany statu vSak de facto prestala fungovat s ukon¢enim ¢&innosti Ustfedi uméleckych
femesel a Ustfedi lidové umélecké vyroby v roce 1992. V mezinirodnim kontextu jsou vyrobky
soucasnych uméleckych remesel prezentovany pod oznacenim ,design“. Patrné nejdllezitéjSim
trendem vyvoje je spoluprace mezi oblastmi tradi¢nich a soucasnych remesel.

Lidské zdroje maji vtomto sektoru jeden spolecny jmenovatel: zavislost na kvalité procesu
vzdélani smérujictho k rozvoji specifickych kompetenci a dovednosti v kontaktu s praxi, jejichz
vysledkem je produkce vyrobkil asluzeb s vyssi pridanou hodnotou. Podle vysledkd dosavadnich
Setreni chybi systémové nastaveni optimalizace a rozvoje vzdélavani, napt. se neakredituji nékteré pro
odvétvi specifické obory Zadané na trhu prace. Pro budoucnost sektoru je stéZejni sféra lidskych
zdrojli, predevsim pak spolupriace podniki s odbornymi S$kolami, ucilisti, stfrednimi a vysokymi
Skolami v pripravé novych tviirc ¢innych v oblasti KKO. V této souvislosti je tfeba modernizovat
systém vzdélavani a optimalizovat jej podle potieb vyrobni sféry a spolecenské poptavky.

V CR doposud chybi ucelena vladni politika pro oblast kulturnich a kreativnich préimysld,

s vyjimkou Politiky architektury a stavebni kultury Ceské republiky, ktera byla vladou schvalena v roce
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2015. Kvyteseni tohoto problému by méla prispét nova koncepce Ministerstva kultury Strategie

rozvoje kulturnich a kreativnich primysla.
Popis potieb a jejich reseni

Tvorba vyrobkii ze své podstaty predstavuje spojeni tradi¢nich remesel sumeélecko-
kreativnimi obory a primyslovou vyrobou. Jejich vystupy zasahuji do Siroké skaly lidskych c¢innosti,
vcetné tradi¢nich pramyslovych odvétvi.

Ve vazbé na védu, vyzkum a inovace povazuje sektor napri¢ odvétvimi za prioritni designové
inovace, technologické inovace - piredevsim zapojeni pokrocilych technologii v procesu navrhu
i vyroby, materialovy vyzkum a vyzkum tradi¢nich femeslnych technik, vzort a postupi, véetné
cile jejich obnovy i jejich uchovani jako narodniho dédictvi.

KlicCovym vyzkumnym tématem napii¢ odvétvimi sektoru zlstdva vyzkum materiali
a technologii, predevSim vyuzivani vlastnosti novych materiali anové postupy prace s témito
materialy, vyhledavani a vyuziti novych materidli z oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu
a modifikace a rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace a modifikace tradi¢nich postupt
zpracovani a aplikace materialti, inovativni postupy zpracovani a aplikace tradi¢nich material, v¢etné
vyzkumu a aplikace vysledkd do vyvoje nového produktu. I v oblasti tradi¢nich KKO se uplatiiuji efekty
tzv. emerging industries, a proto je dilezitym tématem k feSeni inovativni vyuziti pokrocilych
technologii v procesu navrhu i tvorby (vcetné ICT). V oblasti uchovavani a konzervace kulturniho
dédictvi je tieba vénovat specidlni pozornost vyzkumu Zivotniho cyklu materialt a produktl z nich
a materialim urcenym pro opravy pamatkoveé chranénych objektd.

Klicovou oblasti tradi¢nich KKO ziistava vyroba skla, keramiky a porcelanu a vyvoj skla
z hlediska bezpecnosti a odpovédnosti vii¢i Zivotnimu prostiedi, pokrocilé principy pripravy skel
arobotizace jejich vyrob spriznivym energetickym, ekologickym a kvalitativnim dopadem
(regenerace soucasnych technologii a aplikace novych vyrobnich struktur) a povrchova tuprava skla
v souladu s pozadavky obchodnich trendi i legislativy (ochranné a antiadhesivni natéry). Na tento
proces navazuje vyvoj integrace skla do finalnich produktd (fixacni trubice, teleskopické zavésné
systémy) a hledani novych zplisobl pouziti skel a sklarskych vyrobkd s piresahem do stavebnictvi
a dalsich vyrob zpracovatelského primyslu. Vyznamnymi tématy jsou i materidlovy vyzkum a hledani
novych surovin a skla s vyznamnymi vlastnostmi pro hromadné i specialni pouziti a jejich originaln{
objemové a povrchové zpracovani. V oblasti vyroby keramiky a porcelanu se zajem soustredi na vyvoj

barevnych glazur a jejich vlastnosti a vyvoj keramického granulatu.
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V oblasti textilni vyroby jsou za stézejni témata povazovana vyroba a pouZziti nanovlaken
ananovlakennych struktur v textilu a aplikace nanocastic pro specidlni efekty. Velkou pozornost
je tifeba vénovat vyvoji dalSich novych materiald s Sirokym spektrem uZiti a novych vlastnosti, jako
jsou kompozitni struktury s obsahem anorganickych vlaken, textilni vyztuze, obecné inteligentni
textilie. V této souvislosti je tfeba vénovat pozornost vyvoji pouziti optickych vladken a materialt
s tvarovou paméti pro technické vyrobky, vcéetné textilnich cidel a ¢idel vhodnych pro pouZiti
v textiliich. I vtomto pripadé je pro rozvoj odvétvi dulezitd modifikace a rozvoj technologii
pro zpracovani novych materiald, véetné ekologickych aspektt pti jejich uplatnovani.

V oblasti zpracovani dieva a vyroby hudebnich nastroji by méla byt rozvijena a reSena
technologie spoji materialli na bazi dieva, matematické simulace tuhosti konstrukci ze dieva,
vyvoj novych materialii na bazi dieva s vysokou odolnosti vii¢i biotickym cCinitelim a ohni.
Nosnym tématem je také problematika lepeného lamelového difeva a jeho uziti v architekture
drevostaveb.

V odvétvi vyroby hudebnich nastrojii ze dieva pak akustika a technicka fyzika (vyzkum
zvukové kvality hudebnich nastroji a jejich vyrovnanosti). Pro vSechny obory c¢innosti se dievem
je spolecné reSeni ekologickych aspektli zpracovani dieva a materialti na bazi dieva.

Popis potieb a jejich Feseni se odviji také od oblasti nanotechnologii, které podniky v CR
uspésné uplatnuji a jsou konkurenceschopné na svétové drovni. V prvni radé se jednda o vyuZziti
technologii nanovlakna. Know-how spojené s tradici textilni vyroby dnes nalézi své uplatnéni
ve slibné se rozvijejici oblasti produkce nanovldkennych membran a specialnich textilif pro funk¢ni

obleceni. Textilni vyroba zamérend na nanovldkna poskytuje také produkty pro Sirokou oblast

primyslovych aplikaci, napt. filtrace.

Nova kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Spojeni pokrocilych technologii s technologiemi tradi¢nimi vytvari podnéty ke vzniku novych
kulturnich a kreativni odvétvi. Rozvoj tzv. emerging industries, technologickych inovaci a jejich
dostupnost Siroké verejnosti dal vzniknout novému typu kultury, v niz splyvaji tviirci s uzivateli. Navic
podle nejnovéjsich studii EU je prokazana prima korelace mezi aktivni kulturni ¢innosti a schopnosti

inovovat. A pravé u KKO dochazi ke zietelnému propojovani tvorby, digitalnich technologii a inovaci
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adochazi tak ketablovani nového typu ekonomiky zalozené na strategickém vyuZzivani
nematerialnich, kulturnich zdroji a prav dusevniho vlastnictvi.

Dochazi k propojeni uméni s obchodem a vytvari se tak nova dynamicka odvétvi, ktera maji
velky potencial prispét ke zvy$eni konkurenceschopnosti CR, k ziskani hospodatskych vyhod na nové
vznikajicich trzich, k ristu HDP a ke tvorbé produktti a sluZeb s vysokou pridanou hodnotou a novych
pracovnich mist.

Pro budoucnost sektoru je stéZejni sféra lidskych zdrojl, predevsim pak spoluprace podniki
s odbornymi Skolami, ucilisti, sttednimi a vysokymi Skolami a dalSimi vzdélavacimi zarizenimi
v piipravé novych tviircli ¢innych v oblasti KKO. V této souvislosti je tifeba modernizovat systém
vzdélavani a optimalizovat jej podle potreb vyrobni sféry a spoleCenské poptavky s diirazem na vétsi
miru interdisciplinarity.

Ze zavérl dosavadnich Setfeni vazeb KKO na védu, vyzkum a inovace vyplyva, Ze dominantni
postaveni v sektoru v oblasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje zaujimaji odvétvi informacnich
a komunikacnich technologii, zejména na oblast sluZeb v oblasti informacnich technologii (predevsim
tvorba software a specializovanych aplikaci, programovani a ¢innosti souvisejici s webovymi portaly).

Domaci firmy podnikajici v oblasti Novych KKO, které vyuzivaji digitalni technologie a jejich
produkty, vstupuji do globalni konkurence znevyhodnéné velikosti trhu, na némz se pohybuji, a jehoz

potencialni zisky neumoznuji investice do zakladniho i aplikovaného vyzkum v dostatecné mire.

Pro potieby NIP fadime mezi KKO:

o Kreativni média (film, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny
design, fotografie, reklama, publikovani (tiSténé a digitalni), digitalni platformy (www, mobilni
aplikace)

e Kreativni Femesla (architektura, design /médni, produktovy, priimyslovy/ umélecka remesla,
gastronomie)

e Scénicka umeéni (hudba, divadlo, tanec, intermedialni performance)

e Kreativni pamét (Muzea, galerie, knihovny, archivy, digitalni archivy)

Vzhledem ksilné priimyslové a femeslné tradici Ceské republiky byly NIP KKO rozdéleny
na nové a tradi¢ni. NIP ,Nové KKO“ akcentuje KKO spojené s novymi technologiemi a digitalni
ekonomikou a radi se mezi tzv. emerging industries, zatimco NIP , Tradi¢ni KKO“ akcentuje vazbu na

remeslo a vyrobu, a je tak bliZe tradi¢nim primyslovym sektorim.
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Viemeslné a primyslové tradici Ceské republiky se vidy prolinaly inovace spojené
s technologiemi a designem. Pro zachovani této tradice je tieba podporovat transformaci fremeslnych
postupii do soucasnosti. Pro rozvoj téchto tradice je, ale treba podpoftit vznik zcela novych postupt,
spojenych s oblasti tzv. emerging industries a digitalni ekonomie. Obé linie se ptirozené prolinaji, byt
femeslna ma bliZe k oblastem tradi¢niho primyslu, zatim co ostatni k novym formam ekonomiky.

Média obecné, na nejnizsi Urovni, jsou prostiedky (elementy) pro pienos informace a mohou
vyuzivat vSechny smysly clovéka. Kreativni média predstavuji mnohem vyssi abstraktni aroven a tim
ivyssi pridanou hodnotu na spolecenské itechnologické urovni. Aplikaci Kreativnich postupt
a technologii vznikaji prostiedky komunikace s vyznamnym vlivem na rozvoj kultury spolec¢nosti. Jsou
reprezentovand institucemi nebo samostatnymi obory. Patii mezi né televize, divadlo, rozhlas, hudba,
zvukovy design, svételny design, vizualni uméni, audiovizudlni uméni (v€etné filmu), intermédia,
pocitacové hry, reklama atd.

Kultura obecné tvofi nezanedbatelnou soucast ekonomiky Ceské republiky. Vysledky
satelitniho uc¢tu kultury ukazuji, Ze vaha ¢i podil sektoru kultury na ekonomice jako celku v nékolika
vyznamnych ukazatelich osciluje v pomérné Sirokém rozmezi kolem 3,7 %. Podil kulturnich
kreativnich primysli se vSak odhaduje na 5-7 % HDP, pricemzZ napft. v ekonomice hl. mésta Prahy
za¢ina hrat vyznamnou tlohu. Sektor KKO je v Ceské republice velmi fragmentovany, z vétsi ¢asti je
tvoren dynamicky se rozvijejicimi malymi podniky a mikropodniky. KKO nejsou podporovana pouze

A

intervencemi Ministerstva kultury, ale z velké ¢asti také intervencemi TA CR.
Popis potreb a jejich ieSeni

S ohledem na vyznam sluzeb v oblasti informacnich technologii se novymi oblastmi vyzkumu
stavaji tzv. digital humanities, naptiklad oblast extrakce informaci ztextovych zdroji
a kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,text and data mining“ zahrnujici i stale
vice se rozvijejici jazykové technologie). Nepiehlédnutelnou oblasti vtomto sméru je pak vyzkum
autorského prava a duSevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie. V oblasti spolecenskych véd je
predmétem silného zijmu dopad digitalnich technologii na clovéka a spolecnost (sociologie,
psychologie, pravo, medialni studia, politologie, arealova studia, etnologie, antropologie apod.), vCetné
formovani pozadavki na vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

Oblasti, vniz se digitalni technologie masivné uplatiuji, je medialni tvorba (film, video,
televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny design, fotografie, reklama,

publikovani (tisténé a digitalni), digitalni platformy (www, mobilni aplikace).
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Rozvoj segmentu je podminén ristem tvircéi (umélecké) i technologické Casti procesu tvorby.
Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichZ rozvoj otevira prostor pro nové formy komunikace
uvniti spolecnosti nebo jednotlivce s technologiemi. Zaroven tim dochazi k vyuziti potencialu vSech
kreativnich oborl (vCetné netechnickych) a jejich zapojeni do rady inovativnich procest ve smyslu
rozvoje technickych i umeéleckych disciplin. V oblasti médii se vyvoj zaméfuje na nové techniky
vytvareni medialniho obsahu, rozvoj prezentacnich technik a dovednosti, inovace v oblasti archivace
a rozvoj aplikaci medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektura a scénicka uméni je zaloZen na propojeni s dalSimi obory a na
schopnosti vyuzivat vysledky z téchto obori. Jde predevsim o aplikaci digitalnich technologii, médii
a pokrocilych material pri praci s prostorem - virtualni a mixovana realita.

V oblasti pamétovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho dédictvi a jejich
zpristupniovani soudobymi technologiemi formou srozumitelné soucasné spole¢nosti. To klade naroky
na technologické vybaveni, potirebné pro prenos vysledkd ¢innosti rozmanitych obort do procesu
archivace a prezentace uloZeného obsahu. KliCovymi tématy vyzkumu a vyvoje je hledani novych
zplsobi restaurovani a archivace pamétového fondu, archivace a vyhledavani medialniho obsahu

a inovativni vyuziti pamétového fondu mij. i pro potieby rozvoje kulturnich a kreativnich odvétvi.

Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni aplikacni odvétvil3

Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

Vychodiska

Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji spociva ve vyuzivani pfirodnich zdroja (ptida, voda
a krajina) prostrednictvim metod a postupli hospodareni, které zajisti jejich dlouhodobou ekologickou
a biologickou integritu a stabilitu. Nedilnou soucasti hospodareni s prirodnimi zdroji jsou jeho

vzajemné vztahy s klimatem, klimatickymi zménami a prizptsobeni se dopadiim zmén klimatu.

13 Kromé vy$e popsanych narodnich domén specializace odvozenych od vyznamnosti ekonomické a inova¢ni dynamiky
prislusnych aplikac¢nich odvétvi je RIS3 strategie rozsifena o VaVal témata v nékolika dal$ich kritickych oblastech, ve kterych
je z hlediska udrZeni dlouhodobé konkurenceschopnosti CR nutné predchazet riziklim a nachazet feSeni pro klicové vyzvy.
Tato témata byla primarné odvozena z priorit aplikovaného vyzkumu zodpovédnych rezorti (MZe, MZ, MV, MPSV), a také
navazuji na opatieni NP VaVal. Pro 1.VS v programu TREND je z téchto témat k aplika¢nim odvétvim RIS3 doplnéno pouze
téma ,UdrZitelné zemédélstvi a environmentalni aplika¢ni odvétvi“, a to jen jeho ¢asti Udrzitelné hospodateni s piirodnimi
zdroji a ,UdrZitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana ZP“. Vazba na jina témata v kapitole 8 RIS3 strategie CR, ne%
ktera jsou uvedena v této piiloze zadavaci dokumentace, nebude v 1.VS TREND v hodnoceni projekti zohlednéna.
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Cilem je podpora, zachovani a zlepSeni ekosystémi zavislych na zemédélstvi a lesnictvi
a zlepSeni ekosystémovych sluZeb. Hlavnim poslanim a obsahem této specializace je tedy trvale
udrzitelné hospodareni se zakladnimi prirodnimi zdroji, které slouzi pro zajisténi kvalitni zemédélské
produkce (produké¢ni funkce) a souCasné zachovava zakladni funkce pro ochranu a tvorbu krajiny
a rozvoj venkova (mimoproduk¢ni funkce).

Neustale vzrista vyznam zemédélské a lesni plidy jako soucast narodniho bohatstvi. Produkéni
potencial Ceského zemédélstvi predstavuje (podle LPIS) v soucasnosti vyméru zhruba 3,5 mil. ha
zemédélské ptdy pti vice nez 70 % zornéni. Stupen zornéni je v porovnani se zemémi EU s obdobnymi
ptidné klimatickymi podminkami vyssi. Zhruba 50 % z. p. se nachazi v LFA, tj. v oblastech s nizsi
kvalitou plidy a s hor$imi klimatickymi podminkami. V oblasti obnovitelnych zdroji energie zaujima
objem energie vyrobené z biomasy stale vyznamnéjsi postaveni v souboru energetickych zdrojt CR.

Jakost povrchovych vod se vposlednich 25 letech velmi podstatné zlepSila predevSim
v diisledku omezeni bodovych zdrojt zneciSténi vod, zejména uzavienim celé rady vyrobnich podnikd,
rekonstrukci a modernizaci technologickych postupli v primyslu a vystavbou, rekonstrukci
a modernizaci kanalizaci a COV. Pfipojeni obyvatel na kanalizaci vzrostlo v uvedeném obdobi o vice
nez 10 % a délka kanaliza¢ni sité se zdvojnasobila.

Dari se vyrazné Kkontrolovat omezeni bodovych zdroji znecisténi, avSak nesrovnatelné
obtiznéjsi je snizit zatéz z plosSného znecisténi - ze zemédélského hospodareni, atmosférické depozice
a eroznich splachti z terénu.

Situaci zhorsuje zejména eroze zemédélské piidy. Podminky pro vyskyt vodni eroze jsou v CR
specifické - s ohledem na nejvétsi velikost plidnich blokidi v ramci stati EU. Navic intenzifikace
zemédeélské vyroby v minulosti vedla k velkému ruseni hydrografickych a krajinnych prvka (rozorani
mezi, zatravnénych tdolnic, polnich cest, likvidace rozptylené zelené€, apod.), které by zrychlené erozi
ucinné branily.

Ztratou, resp. pomalou obnovou krajinnych prvkl neplni zemédélska krajina svou tulohu
v ochrané biodiverzity. Lesni ekosystémy maji obecné vyssi biodiverzitu, stejnovéké monokultury
hospodarskych dievin vSak zdaleka nenapliluji potencial jednotlivych stanovist. Je nutné nalézt
a podporovat hospodaiské postupy, které umozni zvySeni diverzity i pii dostatecném naplnéni
direvoprodukéni funkce hospodarskych lest. Priznivé plisobi také zvétSujici se plochy lest a trvaly rist

vyméry pudy s ekologickym zemédélstvim.
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Popis potreb a jejich resSeni

UdrZitelné hospodafeni s prirodnimi zdroji predstavuje podporu, zachovani a zlepsSeni
ekosystémi zavislych na zemédélstvi, lesnictvi a rybarstvi, obnovu, zachovani a zvyseni biologické
rozmanitosti azemédélstvi vysoké prirodni hodnoty odpovidajici stavu evropské krajiny.
Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrzitelné vyuzivani prirodnich zdroju tvoii
zaklad rozvoje krajiny a zemédélské produkce.

Primarné by se mélo jednat o obnovu funkcni, drodné a estetické krajiny, ktera bude zaroven
schopna plnit zakladni hospodarské (produkeni) a vyzivové potieby spolecnosti a prispéje ke zlepSeni
hospodareni s vodou a ptidou.

Udrzitelné hospodaieni s piirodnimi zdroji zahrnuje systémy hospodaieni na pitdé
(konvencni, ekologické, integrované systémy zemédélské produkce), ochranu piidniho fondu
a jeho funkci vKkrajiné (hodnoceni vlivu eroznich procesi a protierozni ochranu pudy,
udrzovani a zvySovani organické hmoty v padé a zvysSovani sekvestrace uhliku, invazivni
postupy, technologie a technika zavlazovani pady, acidifikace a eutrofizace lesnich pid).

Zména klimatu ma vyznamny negativni vliv na vodni hospodarstvi a kvalitu vody a pisobi
velké vykyvy (sucho, povodné). Zmirnéni uc¢inkd obou extrémi je mozné dosahnout optimalnim
navrhem a realizaci adaptacnich opatieni, ktera snizi negativni ucinky extrémnich jevi. Tyto jevy
predikuje a dopady resi vyzkum vyuziti krajiny a ptidy a navrhy managementu vedouci k obnové
a zvySovani retencnich vlastnosti pid i opatieni pro racionalni vyuzivani vodnich zdroji
v systému udrZzitelného hospodareni v Krajiné. Stejné tak dilezité jsou systémy ochrany jakosti
vod (povrchovych i podzemnich) pied jejich znecistovanim.

Stalym, obecné platnym cilem je dosazeni dobrého ekologického achemického stavu
povrchovych vod a dobrého chemického akvantitativniho stavu podzemnich vod, ktery vytvari
stabilni podminky pro vodni a na vodu vazané ekosystémy a zaroven umozni vyuZziti zdroji vody pro
ekonomicky a environmentalné udrzitelny rozvoj spole¢nosti. V souvislosti s klimatickymi zménami je
nezbytné sledovat a budovat systémy hospodaieni a vyuzivani piirodnich zdroji v podminkach
méniciho se klimatu vjednoté se systémy adaptacnich opatieni ke sniZzeni nepriznivych
disledkii zmény klimatu.

Neoddélitelnou soucast zemédélské produkce tvori technika a technologie v zemédélstvi pro
efektivni vyuziti prirodnich zdroji. Dulezity je vyvoj pro inovativni postupy a technologie

vyuziti biomasy pro energetické vyuziti (vyroba pohonnych hmot, tepelné aj. energie) a jako
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suroviny pro zpracovatelsky primysl, péstebni technologie rostlin pro nepotravinarské
vyuziti).

Vyzkum a vyvoj je tfeba rovnéz zamérit na oblast Zemédélstvi 4.0 (smart farming),
potravinaistvi alesnictvi, zahrnujici udrzitelné hospodaieni s piirodnimi zdroji formou
preciznich postupii, udrzitelnou zemédélskou produkci pti sniZujicich se dopadech na Zivotni
prostiedi a klima a produkci kvalitnich a bezpe¢nych potravin.

Dilezity je vyzkum a vyvoj bezpilotnich systému rizeni mobilni zemédélské techniky,
dalkového priuzkumu a monitoringu ptidy a rostlin.

Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuzitim prirodnich zdroji v zemédélstvi a vyuziti
modernich biotechnologii v ochrané Zivotniho prostiedi se spolu s dalSimi zaslouzi o zachovani
a prenechani zemédélsky uZzivanych (ptipadné potencidlné zemédélsky vyuzitelnych) prirodnich
zdroji budoucim generacim v lepsim stavu nez dosud, jako zadsadni podminky k zajiSténi potravinové

sobésta¢nosti a kvality Zivota v CR.

Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho prostredi

Vychodiska
UdrZitelna vystavba

Udrzitelna vystavba je soucasti trvale udrzitelného rozvoje v oblasti vystavby a provozovani
pozemnich a inZenyrskych staveb. Stavebnictvi patfi mezi hlavni spotiebitele materidlovych
a energetickych zdroji i mezi vyznamné znecistovatele Zivotniho prostredi. Udrzitelnd vystavba
predstavuje kvalitativné novy ptistup k navrhovani, realizaci a provozovani staveb tak, aby spliiovaly

Siroké spektrum pozadavki funkénich, ekonomickych, environmentalnich, socialnich a kulturnich.
Principy udrzitelné vystavby

Stavebnictvi hraje v ramci hospodarstvi Evropské unie vyznamnou roli. Sektor stavebnictvi
vytvari priblizné 11 % HDP a zaméstnava cca 7,5 % ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Na vystavbu
a vyuzivani staveb pripada zhruba polovina veskerého objemu vytéZenych surovin a spotieby energie
a témér tretina celkové spotieby vody. Stavebnictvi a jeho produkty jsou zodpovédné za 40 %
produkce emisi sklenikovych plyni (predevsim CO;) a produkce pevnych odpadi. Udrzitelné

stavebnictvi tak hraje klicovou roli pti dosahovani dlouhodobych cili EU na sniZeni emisi sklenikovych

Technologicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha 6
qgentura +420 234 611 1
Ceské republiky info@tacrcz, wwwitacrcz Strana 60



T A Program TREND

-

C R

plyni. Stavebnictvi rozhodujicim zplisobem ovliviiuje socio-ekonomicky vyvoj v kazdé primysloveé
rozvinuté zemi.

Z uvedeného vyplyva, ze stavebni priimysl v porovnani s jinymi sektory primyslu podstatné
vice ovliviiuje stav Zivotniho prostiredi a vyvoj celé spole¢nosti. Soucasné tak ma i vétsi potencial
k pozitivnimu ovlivnéni udrzitelného rozvoje spolecnosti pri uplatnéni optimalizacnich piistupt
v technologii, ndvrhu a managementu v rdmci Zivotniho cyklu staveb. Efektivni vyuZivani novych
progresivnich materiali (vysokohodnotnych irecyklovanych), konstrukcénich feSeni, technologii
aprocest vedoucich ke zkvalitiovani vystavby budov predstavuje znacny potencial z hlediska
zajistovani pozadavkl udrzitelného rozvoje spolecnosti. Pozadovaného celkového pozitivniho efektu
lze dosdhnout pouze v pripadé synergie riznych optimalizacnich pristup, tykajicich se nejenom dnes
zejména uvazovaného sniZovani energetické narocnosti budov a instalaci obnovitelnych zdroja
energie, ale i spotfeby neobnovitelnych materidli a vody, kvality vnitiniho prostredi a dalSich
souvisejicich ekonomickych, environmentalnich a socidlnich aspektd. U stavebnich a demoli¢nich
odpadli je nutné se zamérit na pripravu k jejich opétovnému vyuziti pii stavbach a vétsi miru
recyklace, pokud to umoznuje charakter materidlu (tzv. selektivni demolice a postupy tridéni
vznikajicich odpadi piimo na stavbach).

Cesta k udrzitelné vystavbé spociva zejména v uplatiiovani novych principi pii navrhovani,
realizaci a uzivani staveb, vyuzivani novych material a technologii jejich zpracovani, novych
technologii vystavby, vcetné jeji organizace, novych metod posuzovani a hodnoceni staveb apod.,
pii souCasném zachovani architektonické a konstrukéni pestrosti a variability v navrhovani staveb
a uzivatelsky prijemného prostredi. Takovy pristup vSak vyZaduje akceptovat urcité zmény v pojeti
architektury navrhu (napft. zénovani vnitini dispozice s ohledem na energetické poZadavky, uplatnéni
novych technickych prvkii v architekture, jako jsou solarni kolektory, fotovoltaické c¢lanky
mikrokogeneracni vyroba elektriny a tepla aj.), ale i v pojeti konstrukéniho reSeni (napi.
demontovatelné konstrukce, vysoce ucinné tepelné izolace, vyuzivani recyklovanych materiald, vyuziti
konstrukcénich prvkd s optimalizovanym tvarem, fizena ventilace vzduchu s rekuperaci tepla,

rekuperace vzduchu, vytapéni na bazi obnovitelnych zdrojt aj.).
UdrzZitelnost lidskych sidel

Vystavba a provozovani budov patfi mezi hlavni spotiebitele materiadlovych a energetickych
zdroji a soucasné prispivaji ke znecistovani zivotniho prostredi. Udrzitelna vystavba budov reaguje

na obecné pozadavky udrzitelného rozvoje a predstavuje kvalitativné novy piistup k navrhovani,
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realizaci a provozovani budov tak, aby spliiovaly Siroké spektrum pozadavki funkcnich, zdravotnich,

ekonomickych, environmentalnich, socialnich a kulturnich.

Technicka ochrana Zivotniho prostiedi

Clovék svou ¢innosti vyznamné zasahuje do fungovani environmentalnich procesii na globalni
a mistni trovni, ¢asto bez znalosti viech vazeb a moznych dopadii. V CR jsou to zejména nevhodné
agrotechnické postupy, uvoliiovani novych chemickych latek do prostiedi, zdravotné rizikové emise
z domadcich topeniSt na pevna paliva, z dieselovych a benzinovych motort dopravy a z toho plynouci
negativni procesy. Pfitom ada piirodnich procesi a vzajemnych vazeb neni dostatecné prozkoumana.
Vyznamnym ohroZenim pro stabilni fungovani ptirodnich sluZeb je probihajici zména klimatu. [ kdyz
se podari postupné snizovat emise sklenikovych plyni, nastartované zmény budou probihat jesté
nékolik dalsich staleti a bude tfeba se na né realizaci vhodnych opatieni adaptovat. S tim souvisi
zmény vodniho rezimu, kterym bude nutno vénovat pozornost, zasadni vyzvou ziistava urceni povodi
s nedostatkem vody. Co se tyka odpadni vody, je nutné podporovat vyzkum zaméreny na monitorovani
obsahu rezidui 1é¢iv, hormondlnich disruptort a pripravka osobni hygieny v odpadnich vodach a jejich
priniku do kalli z Cistiren komundlnich odpadnich vod. RovnéZz je nezbytné zkoumat inovativni
postupy pro efektivni nakladani skaly zcistiren odpadnich vod, které zabezpe¢i zdravotni
nezavadnost kald a sniZeni jejich mnozstvi. Co se tyka hospodareni s odpady, je nutné podporovat
projekty zamérené predevsim na prevenci vzniku odpadti na vSech drovnich (technologické inovace,
zmény technologii, zmény designu vyrobki, zmény vyrobnich postupi); zvySeni recyklace odpadi
a jejich opétovné pouziti; zavadéni inovativnich technologii v oblasti Gi¢innéjsiho vyuzivani primarnich
surovin a vyssiho vyuziti druhotnych surovin jako ndhrady primarnich zdrojii; podporovat zavadéni
ekodesignu vyrobki a projekty zaméiené ovéreni dosud v Ceské republice neprovozovanych
technologii a zarizeni k nakladani s odpady. V oblasti ovzdusi je tfeba omezeni emisi znecist'ujic latek
z antropogennich zdroji, zpresnéni modelovani znecisténi ovzdu$i a metod stanoveni emisi
znecCistujicich latek. ZlepSeni soucasné situace lze dosahnout implementaci modernich metod
a systémi budovani inteligentnich lidskych sidel s minimalni energetickou a surovinovou narocnosti

a instalaci obnovitelnych zdroji energie.
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Popis potreb a jejich resSeni
Udrzitelna vystavba

Hlavnim cilem udrZitelné vystavby je zejména:

e vyzkum a vyuZiti pokrocilych stavebnich materiald a vyrobki,

e vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii,

e vyzkum a implementace modernich metod asystémi vystavby inteligentnich staveb
pozemniho a inZenyrského stavitelstvi,

e minimalizace negativnich dopadi na Zivotni prostredi zejména s ohledem na energetickou
naroc€nost vystavby, provozu, rekonstrukce ptripadné dekonstrukce staveb asurovinovou
naroc¢nost procesu vystavby,

e snizovani energetické narocnosti vyroby a dopravy stavebnich materialt a surovin,

e vyuzivani materialli z obnovitelnych zdrojt a druhotnych surovin,

e dosaZeni kvalitniho vnitfniho prostredi budov vcetné jejich obvodového plasté a pristupu
k nim.

Stavby pozemniho a inZenyrského stavitelstvi byly odeddvna zakladany v blizkosti zdroje vody,
surovin a energie. Pfi planovani staveb by mél byt i nadale kladen dlraz na sniZovani mnoZstvi
a vzdalenosti importovanych surovin a energie a na ziskavani maxima energie z obnovitelnych zdroji

¢i z vyuzivani odpadi.

UdrZitelnost lidskych sidel

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,lidskych sidel” je vyzkum a implementace
modernich metod asystéml budovani inteligentnich lidskych sidel s minimalni energetickou
a surovinovou narocnosti se zapojenim energie z obnovitelnych zdroji a vyzkumem zptlisobli dosazeni
dostatetné environmentalni bezpecnosti.

Snahy udrZitelného planovani jsou: predev$sim minimalizovat negativni nasledky na Zivotni
prostredi a spotfebu energie na vystavbu, provoz a rekonstrukci/recyklaci staveb, zapojeni zelenych
struktur mést. Do energetické narocnosti vystavby patii i energetické naroky na vyrobu a dopravu
stavebnich materialti a surovin.

Diraz klast na pouzivani materiald z obnovitelnych zdroji a orientaci viici svétovym stranam

pii umistovani a formovani staveb. Rovnéz je nutné se zamérit na sniZovani produkce odpadd v ramci
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lidskych sidel. Diiraz je kladen na zohlednéni dostate¢nych zdroji vody pii planovani vystavby
aresilienci staveb k meteorologickym extrémiim. Soucasti udrzitelnosti sidel je i jejich schopnost
odolavat piirodnim jevim potencialné vedoucim ke vzniku krizovych situaci (katastrof), a to jak
minimalizaci expozice pfirodnim nebezpecim, tak zvySovanim resilience v sidlech Zijicich komunit

a zajiSténim odolnosti staveb a struktur.

Technicka ochrana Zivotniho prostiedi

Stav prirodnich zdroji a zmény ekosystémii ovliviiuji veskeré slozKky lidského Zivota,
protoZe clovék je naprosto zavisly na ekosystémech a sluzbach, jeZ poskytuji, jako je potrava,
dychatelné ovzdusi, ¢ista voda, regulace chorob, regulace klimatu a irodna pida. Pritom stale
dostatecné nezname prirodni procesy a jejich nositele, to znamena prirodni organizmy v jejich

prostiedi a jejich vzajemnou provazanost v ramci ekosystémi.

Posuzovani vlivii na Zivotni prostiedi a integrovana prevence, zde je potieba zjistit dopad
lidského pilisobeni na stav ptirodniho prostiedi. ReSenim je vyzkum a zaji$téni prevence negativnich
jevil souvisejicich se zménami Zivotniho prostredi a zménami chovani spolec¢nosti ve vztahu k ochrané
zivotniho prostredi a uzivani prirodnich zdrojl, jako jsou dopady zmény klimatu a ptirodnich
katastrof, disledky ubytku druhd pro ekosystémové sluzby a mnohé dalsi. Aplikace technologii
a materiald s minimalnim vlivem na Zivotni prostredi, k zavadéni biotechnologii do vyroby a k
vyuzivani biotechnologii p¥i produkci obnovitelnych zdroji surovin a energie.

V oblasti hospodareni s odpady je nezbytné ve stale vétsi mire prechazet na principy a procesy
obéhového hospodarstvi. V ramci predchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadi
je nutné podporovat ekodesign vyrobki, vyuzivani vyrobki s del$i Zivotnosti, prosazovani
opravitelnosti a recyklovatelnosti vyrobki, sniZovani produkce nerecyklovatelnych vyrobkd. Provadét

osvétové a vzdélavaci akce informujici o moznostech a zptisobech predchazeni vzniku odpadii.

Je nezbytné maximalné vyuzivat odpady a druhotné suroviny jako ndhrady primarnich zdroji
zavadénim inovativnich a nizko-odpadovych technologii ve vyrobnich procesech, Setficich vstupni
primarni suroviny a sniZujici dopady antropogennich vlivli na Zivotni prostredi.

Pfi nakladani s odpady je nutné diisledné uplatiiovat hierarchii nakladani sodpady v poradi:
predchazeni vzniku, pfiprava k opétovnému pouZiti, recyklace, jiné vyuziti (naptiklad energetické
vyuziti) a bezpe¢né odstranéni.
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Postupné omezovat skladkovani vSech druhti odpadi a udrzovat odpady v ekonomickém cyklu.
Vyznamnym ukolem ochrany vody je ochrana pred kontaminacemi chemickymi latkami, povodnémi
a piiprava a realizace opatieni pro zmirnéni negativnich dopadii sucha a nedostatku vody. Resenim je
péCe o Kkrajinu, zvySeni organické slozky v pidé, revitalizace Ficnich toki, protierozni opatreni,
monitoring a vyhodnocovani hydrometeorologickych, hydrologickych a hydrogeologickych prvkd,
hodnoceni a predikce sucha (jeho zavaznosti, frekvence aizemniho vyskytu) a povodni vcetné
efektivity adaptacnich opatieni a souvislosti s predpoklddanou zménou klimatu a optimalizace navrhu
integrované ochrany uzemi (napf. pomoci pozemkovych dprav) formou vyzkumu stavu, uZivani
a zmén vodnich ekosystémi a jejich vazeb v krajiné.

Voblasti environmentalnich rizik a ekologickych Skod je potfeba se zamérit
na odstranovani nebezpecnych latek - starych Skod z Zivotniho prostiedi i na prevenci moznych rizik,
na ekologické $kody spojené se znecisténim ovzdusi, plidy a vod a pienosem znecistujicich latek mezi
témito slozkami Zivotniho prostiedi. Velké ekologické zatéze jsou spojeny zejména s chemickym
pramyslem, dale s chemickymi Upravami, které doprovazeji prakticky kazdou vétsi priimyslovou nebo
energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi latkami, zejména v mistech jejich vyroby, recyklace,
upravy ¢i skladovani. ZvySeni snahy o znovuvyuziti byvalych primyslovych a zemédélskych areald,
a dalSich uzemi, jejichZ hodnota je sniZena environmentalni zatézi, vyznamné prispiva k minimalizaci
zabori zemédélské a lesni ptdy, zabranuje negativnimu ovlivnéni vodniho rezimu krajiny a snizuje
environmentalni a zdravotni rizika pro obyvatele. ReSenim je rozvoj environmentalné piiznivé
spoleCnosti, pro niz je pouzivan termin ,zelend ekonomika“, didle na environmentalni vzdélavani,
vychovu a osvétu.

Pro oblast primyslu a ochrany klimatu je potfeba sniZit energetickou a materidlovou
narocnosti ekonomiky a to prechodem k nizkouhlikovému hospodarstvi odolnému vii¢i zménam
klimatu a ucinné vyuZzivajicimu zdroje. Je potfeba minimalizovat uzivani primarnich zdroji
a eliminovat dopady provozu na Zivotni prostiedi.

Ochrana ovzdu$i vtéto oblasti je zasadni snizovani emisi polycyklickych aromatickych
uhlovodikd, mikrocastic PM 2,5, a oxidi dusiku do ovzdusi jak z dieselovych a benzinovych motord,
tak zdomacich topeniSt na pevna paliva! Prehled o méreni emisi zdravotné rizikovych latek
a sklenikovych plynti, monitorovani téchto emisi a sbéru udajt o téchto emisich je v soucasné dobé
v kli¢ovych odvétvich netiplny. Resenim jsou integrované pristupy k feseni znecisténi ovzdusi i zmény
klimatu, aby v dlouhodobém métitku bylo nalezeno pro EU udrzitelna reSeni. Z pohledu regulace

vyznamnych zdroji emisi znecistujicich latek je dilezita rovnéz identifikace zdroji znecisténi ovzdusi,
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k ¢emuZz prispiva zpresnéni modelovani znecisténi ovzdusi a tvorba emisnich databazi. Hlavnim
piinosem ke zlepSeni kvality je sniZovani emisi zneciStujicich latek ze zdroji znecistovani ovzdusi

pomoci modernich technologii.
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