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Oblasti inteligentni specializace v Ceské republice - RIS3

hodnocené ve 3. verejné soutézi programu TREND

Ve treti vefejné soutézi v programu TREND se ndvrhy projektd nepovinné! hlasi k prioritdm
jedné z vybranych oblasti inteligentni specializace, tak jak jsou uvedeny nize. Jedna se
o oblasti diskutované ndrodnimi inovacnimi platformami a priority popsané v kapitole 8.1
dokumentu ,Ndrodni vyzkumnd a inovacni strategie pro inteligentni specializaci Ceské
republiky (Narodni RIS3 strategie) 2014 - 2020 (aktualizace 2018)“, ktery byl schvalen

usnesenim viddy ze dne 11. ledna 2019 C. 24.

Jako relevantni pro treti vefejnou soutéZz v programu TREND byly vybrany tyto oblasti

inteligentni specializace:
8.1.1 Pokrodilé stroje / technologie pro silny a globdlné konkurenceschopny promysl
8.1.1.1 Strojirenstvi-mechatronika
8.1.1.2 Energetika
8.1.1.3 Hutnictvi
8.1.1.4 Primyslovéd chemie

8.1.2 Digital Market Technologies a Elektrotechnika

8.1.2.1 Elektronika a elektrotechnika v digitalnim véku
8.1.2.2 Digitalni ekonomika a digitalni obsah

8.1.3 Dopravni prostiedky pro 21. stoleti
8.1.3.1 Automotive

8.1.3.2 Letecky a kosmicky promysl

8.1.3.3 Zelezni¢ni a kolejova vozidla

1 Upozornéni: vazba feSené problematiky k nékteré z uvedenych oblasti inteligentni specializace
nenahrazuje vazbu k nékteré z oblasti klicovych technologii (KETs), k nimz se hlasi kazdy projekt
povinné. Naplnéni priorit nékteré z oblasti inteligentni specializace je viak zadouci, protoZze bude
zohlednéno pii odborném hodnoceni n&vrhU projektd.
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8.1.4 Péce o zdravi, pokroéild medicina

8.1.4.1LécCiva, biotechnologie, prostredky zdravotnické techniky a Life Sciences

8.1.5 Kulturni a kreativni odvétvi

8.1.5.1 Tradicni kulturni a kreativni odvétvi
8.1.5.2 Nova kulturni a kreativni odvétvi

8.1.6 Udrzitelné zemédélstvi a environmentdini aplikaéni odvétvi

8.1.6.1 UdrzZiteIné hospodareni s pfirodnimi zdroji

8.1.6.5 UdrZiteInd vystavba, lidskd sidla a technickd ochrana zivotniho prostredi
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Pokrocilé stroje / technologie pro silny a globdlné konkurenceschopny

promysl

Strojirenstvi-mechatronika

Vychodiska

Strojirensky promysl je nejndrocnéjsi primyslové odvétvi. Vyznacuje se mimorddné
velkou pestrosti vyrobk( a zahrnuje v sobé desitky oborl. Vyroba stroju, zafizeni a presnych
komponent( jsou vyznamnym oddilem ceského zpracovatelského primyslu. Tento oddil
zahrnuje velmi Sirokou paletu zafizeni, kterd mechanicky nebo tepelné pUsobi na materidly
nebo na materidlech provdadéji vyrobni procesy, vcetné vyroby jejich mechanickych
komponentU, které produkuji a vyuzivaiji silu. Patfi sem také specidiné vyrobené dily na tyto
stroje a zafizeni. Technicky nejndroCnéjsi strojirenské obory, které spojuji vysoké a/nebo
extrémni ndroky na presnost vyroby, jakost a parametry integrity povrchU, maximdini
naroky na vyrobni vykon a produktivitu a dale naroky na spolehlivost, jsou obory ,,Machine
Tools* a ,Precision Engineering”, jejichz produkty vyuzivaji pokrocCilou elektroniku,
zpracovani dat, komunikaci afizeni (jednd se o mechatronické produkty). Zpravidla se
jednd o primdmi vyrobu, jejiz produkty (stroje, zafizeni, komponenty) uzivaji navazujici
strojirensk& odvétvi a/nebo nestrojirenské obory zpracovatelského primyslu.

Jak uvadi CSU a MPO, jsou stroje, zafizeni a komponenty z obor0 ,,Machine Tools*
a ,,Precision Engineering" hlavnim indik&torem stavu a dalsiho vyvoje ceského hospoddrstvi.
Tyto obory se v roce 2016 podiely témér 2 % na trzbdch za vlastni vyrobky a sluzby
zpracovatelského primyslu CR Z dlouhodobych statistik patfi sliedované obory ,Machine
Tools*“ a ,,Precision Engineering“ mezi obory svysokou pfidanou hodnotou, stabilnim
vétsinovym podilem exportu a obory s fechnologickou ndrocnosti spadaijici do sektoru hi-
tech a medium hi-tech. Produkty t&chto obord (bez produktd védzanych na automotive,
dopravni techniku a letectvi, které jsou hodnoceny zvI&st) tvofi dohromady prdmérné roéni
trzby za prodej vlastnich vyrobkd a sluzeb priblizné 70 mid. K& a obory zaméstndvaji priblizné
28 ftis. zaméstnancl. Produkce obord vykazuje dlouhodobé kladné saldo zahrani¢niho
obchodu ve vysi priblizné 25 mid. KE. Produkty sledované skupiny jsou v pfimé konkurenci
celosvétového trhu a musi obstdt v jakékoliv globdini konkurenci. Primérnd pridand
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hodnota

na zameéstnance pak predstavuje priblizné 858 tis KE2. Teritoriem, do kterého smérfuje nejveétsi
objem vyvozu oborl ,Machine Tools" a ,Precision Engineering", je jiz fradicné Némecko.
Postupné narUstajici objemy vyvozu svédci o trvale se zlepsujici kvalité, technické Urovni
a konkurenceschopnosti vyrobkU. Pokracuje pozitivni vyvoj exportni vykonnosti, ktera je ale
podminéna investicemi do vyzkumu a vyvoje, zvySovdnim kvalifikace pracovnikd
a prizpUsobeni se podniky stdle tvrdsimu konkurenénimu prostredi.

V komoditni strukture vyvozu i dovozu patfi mezi nejuspésnéjsi produkty energetického
strojirenstvi (komponenty a zarfizeni pro energetiku), vyrobky z oblasti kimatizace a chlazeni,
obrdbéci a tvdreci stroje, ostatni vyrobni stroje a daldi strojirenské vyrobky s vysokou

pfidanou hodnotou jako zbrané, méfici a zkusebni pristroje.

V této Cdsti se budeme zabyvat strategicky vyznamnymi tématy pro obory ,Machine
Tools* a ,,Precision Engineering" produkujici stroje, nastroje, zafizeni, vyrobky a komponenty,
které standardné pofiebuji vyzkum avyvoj pro jejich inovace. Nezohledrujeme
a nezahrnujeme produkty, které vznikaji bez systematického vyzkumu a vyvoje (jednodussi

produkty a sluzby) nebo jejichz VaV probihd systematicky mimo CR.

Ve sledované vyznamné mnoziné strategicky vyznamnych produktd obord
».Machine Tools“ a ,,Precision Engineering" jsou predevsim: obrdbéci stroje, tvareci stroje,
stroje pro aditivni vyrobu, souvisejici automatizaci a nastroje, presné strojirenské
komponenty (loZiska, spojky, motory, prevodovky a dalsi konstrukCni prvky pro prenos
momentU a sil véetné hydrauliky, které jsou zdkladem stavby veétsiny prOmyslovych
a spotfebnich produktl a umoznuji stavbu sekunddrnich vyrobnich stroj0, tedy strojU
a zafizeni pro daldi zpracovatelsky promysl). Ddle do skupiny patfi komplexni strojni zarizeni
pro manipulaci, dopravu, procesni skladovani, Cisténi, méreni, baleni, tisténi, chlazeni,
suseni, klimatizaci, stlacovani médii a dalsi operace umozniujici vytvareni specifickych strojo,
zafizeni, vyrobnich bunék, vyrobnich linek a vyrobnich podnikd. Ddle zahrnujeme do této
oblasti presné a produktivni sekundarni vyrobni stroje, které jsou zakladem dalsi vyroby,
stavby vyrobnich podnikd a jednd se napiiklad o textilni stroje, tiskarské stroje, balici stroje,

potravindrské stroje atd. Do sledované skupiny presné strojirenské vyroby patti také vyroba

2CSU 2016, kdy jsou zahrnuty skupina 28.4, 25.4 a 10% podil ze skupin 26.5, 28.1, 28.2 a 28.9.
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zbrani, vyroba pfistroj a mérici techniky, vyroba forem a vyroba ndstrojo pro tvéreni
a vstfikovani. Nakonec maji své misto ve sledované skupiné také vyzkumnd témata
i z oblasti produkce: stavebni stroje, zemédé&lské a lesnické stroje, potravindrské stroje, stroje
pro tézbu a dobyvdani a technologické celky do viech typU primyslu, ale musi se jednat
o produkty s vysokou technickou narocnosti, které standardné pofiebuji vyzkum a vyvoj

pro jejich inovace.
Charakteristika pozadavkd a ndroku na sektor ,Strojirenstvi*

Obory, které kladou nejvyssi ndroky a urcéuji spickové pozadované parametry stroju,
zarizeni a komponentd z hlediska z&kaznikd, jsou predevsim energeticka technika, vyroba
automobily, leteckd vyroba, tézka transportni technika a pfistrojova technika. Hlavnimi
vyzvami, které na sektor Strojirenstvi tyto navazujici obory kladou, jsou: zpracovani
tézkoobrobitelnych a obftizné tvdriteinych materidll, tézké a velké stroje se zvysenou
presnosti, vysokd jakost findinich povrchU, zvysend spolehlivost a ndroky na disponibilni ¢as
strojU az 97 %, zvy3ené naroky na univerzalnost a multifunk&nost stroji/zarizeni/komponent,
nové technické prostredky pro presné méreni, snizovdni vyrobnich ndkladd, maximaini
stavebnicovost stroju, zafizeni a komponentd, sdruzovdni vyrobnich operaci, snizovani
energetické ndrocnosti strojd, snizovani ndrokd na obsluhu pii souc¢asném ristu spolehlivosti
vyroby, vysoké pozadavky na monitorovdni stavu stroje/zarizeni/komponentu/procesu,
vysoké naroky na integrovanou automatizaci a bezpecnost provozu stroji pro obsluhu,
vysoce vykonné zpracovani lehkych slitin, titanu a kompozitnich materidl¥, zvyseni presnosti
vyroby poddajnych dilcl, automatizace hleddni stabilnich a vykonnych oblasti
technologickych parametr(, vysoké ndroky na zvyseni jakosti a integrity povrchd, zvysovani
presnosti vyroby velmi rozmérnych dilct, zvysovani vykonu a hospoddrnosti zpracovani
konvencnich i nekonvenénich materidli, zvysovdni dlouhodobé pracovni presnosti, vysoké
pozadavky na maximdini teplotni stabilitu, prosttedky virtudiniho prototypovdni,

verifikované nastroje po simulace a optimalizace stroj¥ /zafizeni/komponentd a procesu.
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Identifikace potreb a jejich reseni

Globdlni odbornd strategie obord ,Machine Tools* a ,,Precision Engineering®, ktera

umoznuje posilovat konkurenceschopnost, predstavuje:

1. ZvySovdni presnosti — predevsim zvySovdni geometrické a rozmérové presnosti
v malych i velkych rozmérech dilcd, komponentd, strojo a metod.

2. ZvySovani jakosti — predevsim zvysovdani jakosti povrchU, cilené pozitivni ovliviiovani
charakteristik integrity povrcho.

3. ZvySovani vyrobniho vykonu - zvySovani kratkodobého i dlouhodobého vyrobniho
vykonu strojU a zafizeni, ale také vykonovych charakteristik dilcd a komponentU.

4. Zvysovani spolehlivosti — zvySovdani spolehlivosti produkt, funkci a procesu.

5. ZvySovani hospodarnosti — minimalizace jednotkovych ndkladd na produkty,
minimalizace ndklad? provozu a ndkladd na obsluhu a minimalizace ndkladd na
samotné porizeni produktU.

6. Snizovani negativnich dopad( na Zivotni prostiedi — minimalizace negativnich

dopadui produktl na Zivotni prostfedi v ramci celého Zivotniho cyklu.

Vyrobu a vyvoj high-tech produktl obord ,,Machine Tools" a ,,Precision Engineering*
a obecné strojirenstvi doprovazi vysoké ndklady na inovace a/nebo na vyzkum a vyvo.
Soustfedénd podpora statu a EU ve vazbé na strategii RIS3 mUze vést k Castecnému podilu
na téchto vydajich s cillem akcelerovat perspektivni témata vyzkumu, vyvoje a inovaci
a jejich uplatnéni ve vyrobé a produkci.

Ndasleduiji perspektivni oblasti a sméry vyzkumu, vyvoje a inovaci, které je treba ze
strany SR a EU podporovat orientovanymi dotacemi do vyzkumu, vyvoje a inovaci na drovni
zdokonalené instituciondini i UCelové podpory. Perspektivni oblasti a témata, jejichz feSeni
prispivd k napliovdni strategie sektoru a hlavnich cild sektoru ve VaVval, jsou tyto:

V kontextu optimalizace produktu je tieba realizovat vyzkum a vyvoj a pripravovat
prOmyslové vyuZitelné metody, techniky, postupy a zejména softwarové nastroje pro
optimalizaci ndavrhu produktd strojirenstvi a pro optimalizaci jejich uzivani. Cilem
optimalizacnich ndéstroji je zvysovat hlavni uzitné viastnosti produktd pri minimalizaci
ndkladd na vyvoj, vyrobu, uziti a minimalizaci rizik pro vyrobce, uZivatele a okoli.
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V ramci nové koncepce a provedeni produktu je tfeba provadét vyzkum a vyvoj
novych koncepcnich, strukturdinich, konstrukCnich a realizacnich podob strojirenskych
produktl, které odstranuji nedostatky a posouvaji hranice v dosahované presnosti, jakosti,
vykonu, spolehlivosti a hospoddrnosti, vcetné bioniky a bio- inspirovanych piistup(
ve strojirenstvi.

V problematice novych a progresivnich technologii je tfeba provddét vyzkum
avyvoj zdokonalenych a novych technologickych postupd, principl a procesnich
parametrl pro vsechny zé&kladni strojirenské vyrobni technologie: obrdbéni, tvdreni (véetné
vstfikovani), aditivni vyrobu a hybridni vyrobu (kombinujici subtraktivni a aditivni
technologie), které vedou k vykonné&jsim, presnéjsim a jakostnéjsim vysledkdm procesu.

U virtualizace produkit a technologii je tfeba provddét vyzkum a vyvoj
experimentdlné ovéfenych a primyslové pouzitelnych technik a ndstroju pro virtudini névrh
vyroby, virtuaini navrh produktl, virtudini technologické zpracovdni, virtudini méreni
a diagnostiku.

V radmci komponentu, systému afizeni je tfeba provddét vyzkum a vyvoj komponent,
principy, systémU a algoritmU pro méreni a fizeni produktd béhem jejich vyroby i uzivani
a navrh technik pro aktivni zpétnou vazbu ovliviujici viastnosti, chovdni, tvar, polohu,
teplotu, atd. produktu.

V kontextu SW vlastnosti a digitalizace je treba provddét vyzkum a vyvoj
hardwarovych,
strojirenskych produktd pro uzivatele.

V oblasti zdokonalovdni zndmych materidlo je treba provdadét vyzkum a vyvoj
detailnich vlastnosti a technologii zpracovani existujicich (znamych) kovovych
a nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materidld uzZivanych ve strojirenstvi
s cilem zvysit efektivitu a vykon jejich zpracovdani (obrdbéni, tvdreni, vstfikovdni, nandseni,
3D tisk).

U novych materidly je tfeba provddét vyzkum a vyvoj novych nebo inovovanych
kovovych i nekovovych (zejména plastovych a kompozitnich) materidll a materidlovych
struktur (hybridnich materidld) se zvysenou odolnosti proti opotiebeni, s minimalizovanym
trenim v kombinaci s béznymi materidly, snizenou hmotnosti, zvysenym pomérem specifické
Technologicka Eur'c:)_{')f-"«\cz: 1692/37, 160 00 Praha &

qgenl‘uru
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tuhosti, specifické pevnosti a dals§ich specifickych a mérnych velicin s vazbou
na ndkladovost a cenovou dostupnost pro klicové strojirenské aplikace (obrabéni, tvareni,
vstfikovdni, nand&seni, 3D tisk). Ddle sem fadime materidly a technologie pro aditivni
a environmentdlné Setrnou vyrobu, integrace konvencnich (subtraktivni) a aditivnich
technologii.

Vramci rozsifeni uiiti kompozitd je tfeba provdadét vyzkum a vyvoj levnéjsich

vlaknovych i cCdsticovych kompozitd, které se viastnostmi blizi Spickovym vidknovym
kompozitim.
V oblasti materialu pro aditivni technologie je tfeba provddét vyzkum a vyvoj materidlo,
forem materidld (présky, draty, pelety, atp.) a procesnich technologickych parametrd
zpracovani pro aditivni technologie (tepelné procesy navarovdni i kinetickd depozice
za nizkych teplot) a hybridni technologie.

Pii zdokonalovani povrchu je tfeba provddét vyzkum a vyvoj pokrocilych
povrchovych Uprav a modifikaci povrch( dilcd a komponent se zaméfenim na zvyseni
jejich uzitnych vlastnosti. Generickou oblasti se Sirokym spektrem uplatnéni nanotechnologii
je ochrana povrchd, kdy Ize vyuzit antikoroznich, samodisticich, otéruvzdornych a dalsich
vlastnosti nanomateridld ve strojirenstvi.

V kontextu oprav a recyklaci je tfeba provadét vyzkum a vyvoj metod pro
rekonstrukci  tvaru  opotfebenych dilct, rekonstrukci funkénich povrchd  dilcd

a materidlovych struktur a metod pro efektivni recyklaci strojirenskych produktd.

Energetika

Vychodiska

Energetika je vyznamnym segmentem ndrodniho hospoddrstvi, na kterém spociva
chod mnoha dalSich Cinnosti v ekonomice (vyrobni odvétvi, zemédélstvi, fungovani sluzeb,
zqjisténi prepravy osob a materidlu atd.). Roli energetiky je predevsim zajisténi energie
v potfebném mnozstvi a kvalité, environmentdlné prijatelnym zpdsobem za schidné ceny

pro primysl a obyvatelstvo.
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V rémoci klasifikace ekonomickych Cinnosti je vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla
a klimatizovaného vzduchu zarazena v oddilu CZ NACE 35. Nejvyssi podil tvori skupina 35.1,
kterase na obratu oddilu v roce 2016 podilela 73,0 %, kdy u skupiny 35.2 to bylo 22,1 % a u
skupiny 35.3 jen 5,0 %. Oddil 35 se podilel v roce 2016 na pridané hodnoté promyslu 12,5 %,
z toho dominantnich 9,4 % tvoril podil skupiny 35.1, kdyz skupina 35.2 Cinila necelé 4,5 % a
skupina 35.3 cca 0,3 %. Vyvoj tohoto podilu ve sledovaném obdobi 2008 az 2016 byl
ovlivnén jednak recesnim propadem ostatnich odvétvi v roce 2009, kdy se podil oddilu 35
dostal az k19 %, a jednak snizenim cen energetickych zdroj0 od roku 2014, kdy se na
hodnotu 13,0 % dostal z 15,7 % v roce 20133,

Energetika je pro Ucel tohoto dokumentu vymezena v SirSim pojeti jako vyroba,

distribuce a uziti energie (v prmyslu, sluzbdch, zemédélstvi a rezidencnim sektoru).

Energetika prochdzi vliivem objektivnich podminek a politickych cild do r. 2040
zasadni transformaci spocivajici v obméné vyrobni zakladny (ndhrada zdrojd za vyrobny
s vyssi UCinnosti s vyznamnym podilem decentrdinich zdroji), zméné vyuziti primdrnich
energetickych zdrojU, vyssim vyuzitim elektfiny v dopravé a vyznamnymi Usporami na strané
spotreby. Zakladni cile jsou ddny predevsim klimaticko-energetickymi baliCky (zdvazky
vyplyvaijici zdohod na urovni EU) - zdvazek CR je kr. 2020 dosahnout snizeni emisi
sklenikovych plynd o 21 % v sektorech zahrnutych do EU ETS (cca 360 podnikd) ve srovndni
s rokem 2005 a nepresdhnout navyseni emisi sklenikovych plynd o 9% mimo sektor EU ETS,
navysit podil obnovitelnych zdrojd na celkové hrubé konecné spotiebé na 13% (zavazek se
sklada z doddvek elektriny, tepla a kapalnych biopaliv) a snizit konecnou spotfebu energie
0 20 %; k r. 2030 jsou pak celoevropské zdvazky navyseni podilu obnovitelnych zdroju na
spotfebé energie nejméné na 32 %, snizeni emisi sklenikovych plyn0 o 40 % ve srovnani
srokem 1990 a je stanoven indikativni cil pro energetickou U&innost na Urovni 32,5 %. CR jiz
aktudiné znacné ovliviuje energetickd politiky v sousednim Némecku - Energiewende a je
mozné ocCekdavat, Ze k tomu dochéazet i do budoucna.

Charakteristickym rysem energetiky CR je omezend dostupnost nékterych primdarnich
energetickych zdroj0, jednd se zejména o zemni plyn, ropu, uran. Podminky pro vyuziti

obnovitelnych  zdroji s vyjimkou biomasy (respektive bioenergie) je vzhledem

3 CsU 2016.
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ke geografickym, klimatickym a geologickym charakteristikém CR pak mozné oznacit za
spise nepiiznivé ve srovndni s jinymi staty EU. Ceskd republika je pak historicky relativné
zAvisld (zejména pri vyrobé elekifiny a tepla, ale také v konecné spotreb€) na domdacim
cerném a hnédém uhli, u kterého viak dochdzi k postupnému Utlumu tézby. V roce 2016
bylo zZermého a hnédého uhli vyrobeno priblizné 50% celkové elekifiny
a piiblizné 57 % celkové hrubé vyroby tepla. Vyroba elekifiny v CR md byt, jak predpokladd
aktualizovana Statni energeticka koncepce (2015), zaloZzena na vyufiti jaderné energie,
zemniho plynu dopIinéné o ekonomicky efektivni obnovitelné zdroje energie, se zajisténim
potfebné infrastruktury. Monovyroba elektfiny bude naddle doplnovdna elektfinou
z tepldrenstvi (kombinované vyroby elekifiny a tepla). V prechodovém obdobi (do roku
2030) vsak mUze fizené klesajici procento instalovaného vykonu uhelnych elektrdren jesté
stéle hrat dulezitou roli. Zdkladni podminkou dalsiho provozu uhelnych elektrdren je spinéni
pozadavkd na ekologizaci provozu a pfipadné zvyseni flexibility v ramci energetického
systému. Trendem bude vzrUstajici vyroba elektfiny (respektive tepla) z decentrdinich zdrojo,
at jiz zalozenych na neobnovitelné (zemni plyn) Ci obnovitelné energii (predevsim soldrni
energie a biomasa, doplrikoveé bioplyn a vétrnd energie).

Zajisténi bezpecného prenosu a distribuce elekirické energie je zakladni podminkou
fungovani elektroenergetického systému. Pienosovd soustava CR je, i vzhledem k tranzitni
roli CR, aktudiné v dostate&né mife propojena na okolni soustavy; v posledni dobé je viak
ohrozovdna tzv. kruhovymi pretoky elektfiny z Némecka. U distribuCnich soustav, predevsim
na hlading nizkého napéti, je pak dilezitd priprava na potenciding zdsadni zmény
v dUsledku zapojovdani decentrdinich zdroji a vzniku vzorct chovdni koneénych zdkaznik(
(kupfikladu v dUsledku instalace inteligentnihno méreni). DUlezitd proto bude triné
motivovand kooperace strany vyroby se stranou spotfeby, pfi uplatnéni systému

a technologii tzv. inteligentnich siti (Smart Grids).

Segment dodavek tepla, v€etné kogeneracni vyroby a distribuce tepla, doznd
vyznamnych zmén a v jeho dalsim vyvoji se odrazi nastaveni podminek stdtem, moznosti
podnikatelskych subjektd, ale i chovéani spotfebiteld. V soucasnosti je cca 50 %
dodavaného tepla vyrobeno centrdlné. Ocekdavd se, Ze postupné dojde k vétsimu
uplatnéni tepla z obnovitelnych zdroji energie (zejména biomasy, bioplynu, slunecnich
kolektor( pro ohrfev vody, tepelnych cerpadel), ale i z druhotnych energetickych surovin
Technologicka oska 1692/37, 160 00 Praha 6
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a perspektivné moznd i vodiku nebo syntetickych paliv (jako pfipadné ndhrady plynu).
Teplarenstvi ma vzhledem k predpokiddanému zméné vyrobniho portfolia mimo jiné ve
prospéch vétsino zastoupeni variabilnich obnovitelnych zdroj0 relativné velkou prilezitost
pro poskytovani dodatecné flexibility, a to jak s vyuzitim systému centralniho zasobovani
teplem, tak i v decentralizované oblasti (malé a mikro kogenerace). Cilem bude stanoveni
priorit ovéfovani jednotlivych technologii tak, aby mohly byt nasazovany v co nejkratsich
terminech, nebo tak, aby pomohly vyresit problém fizeni elektro-energetické soustavy
(pfenosové a distribucni) s velkym prirdstkem vykonu variabilnich obnovitelnych zdroj0

dodavaijicich elekifinu do elektrizacni soustavy.

V segmentu energie pro dopravu bude velmi pravdépodobné pokracovat tlak
na dekarbonizaci tohoto sektoru a omezeni vyuZiti fosilinich paliv, a to i sohledem
na problematiku mitigace zmény klimatu, ale také ochrany ovzdusi. V dusledku tlaku
na omezeni spotfeby ropnych produktl najdou vétsi uplatnéni, elektfina a vodik.
Pfechodové obdobi bude pokryto Cdstecné biopalivy a plynem (CNG), dUraz bude kladen
na vyssi vyuziti vyCisténého bioplynu (biomethanu), ktery bude vtldcen do plyndrenské sité
Ci pro lokdini spotfebu. Existuje také postupny tlak na prechod od potravindrskych biopaliv
k biopalivim fzv. vyssi generace.

Zvysovdani energetické Ucinnosti se pak tykd celého fetézce, od ziskavani primdrnich zdroju,

pres jejich fransformaci jeji distribuci a konecnou spotrebu.

Popis pofieb a jejich feseni

V oblasti technologii pro vyrobu elekfiiny a tepla vjadernych zdrojich bude
vyznamnym ukolem vyzkumu a vyvoje zejména stdlé zajistfovdni vysoké Urovné bezpecnosti,

véetné ziskdni znalosti a potfebnych ndstrojd a dat ve vsech potfebnych oblastech

k prob&znému zajisténi kvalitni legislativy, dozorné &innosti SUJB (vEetné& odborné podpory
reguldtora), potteb provozovateld, a to vie synergicky slouZici k udrzeni a zvysovani kvality
potiebnych odbornikd. Soucdsti jsou modely pro zdokonaleni deterministickych

a pravdépodobnostnich analyz bezpec&nosti (véetné role lidského Cinitele), nové
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technologie a pristupy k prevenci a zvliaddani tézkych havdrii. Vyznamnou oblasti vyzkumu
je problematika vyuziti projektovych rezerv, af vykonnostnich (vCetné optimalizace
palivovych cykld) i Zivotnostnich (spojeno s odvozenim chovdni a starnuti materidly,
komponent

a zarizeni). Potencidl predstavuje priprava dokonalejsich metod zpracovdni a Upravy
radioaktivnich odpadd, dekontaminace a demontdze jadernych elektrdren po ukonceni
provozu (véetné uplatnéni robotd). Duilezitym vyzkumnym tématem jsou i systémy
4. generace, jaderna fuze, zdroje Cdastic a malé modularni reaktory (SMR).

V oblasti vyroby energie z fosilnich paliv musi vyzkum a vyvoj zqijistit potfebbné ndstroje
pro umoznéni provozu s vétsi flexibilitou, vcetné zvyseni regulacniho rozsahu zdroje
(s pozndnim vlivd na Zvotnosti materidll a zafizeni a jejich Udribu), technologie
k pribéznému plnéni snizujicich se limitd na emise z provozovanych zdroji (predevsim
uhelnych) a zvySovani jejich UCinnosti (technickd feseni, pokrocilé modely fizeni).
Pfedmétem vyzkumu by meélo byt rovnéz vyuZiti vedlej§ich energetickych produktd
ze spalovacich procest uhelnych zdroji (popel, popilky, energosddrovec apod.),
predevsim pro produkci stavebnich a konstrukénich materidll, a to véetné odvozeni
podminek pouziti novych materidld (hodnoceni dopadyd skodlivych latek, ndvrhy
testovacich metod, ekotoxikologie atd.). Moznym smérem vyvoje je také zhodnoceni
cerného a hnédého uhli jinym zpUsobem nez spalovdanim.

V oblasti vyroby a distribuce tepla (popf. chladu) je velkou vyzvou do budoucna
zefektivnéni systémU, a to podle konkrétnich podminek na zdroji (vykonové rozsahy kotld,
optimdini feSeni pro deSOx/deNox/prach, snizeni minimdiniho vynuceni kondenzacni
vyroby, feSeni pro multipalivové vyuziti, atd.) Ci v teplarenské siti (technické moznosti snizeni
ztrat, moderni systémy fizeni soustavy). Zasadnimi vyvojovymi tématy jsou rovnéz akumulace
energie (tepla i prebytkd elektfiny v elektrizacni soustavé) a ,hybridizace" soustav —
efektivni Castecnd decentralizace systémuU (synergie centralnich a decentrdinich zafizeni).

Pozornost musi byt vénovdna vyvoji inovativnich technologii malé kogenerace
a mikrogenerace (zdokonalené motory, palivové clanky, ORC cykly atd.), trigeneraci
a vyrobé a distribuci chladu a jejich ovéfovdani v praxi.

Pro ndkladové efektivni vyuiiti obnovitelnych zdroju je potiebné vyvijet a testovat
takové technologie, které odpovidaji podminkdm CR. Systémy vyuZivajici biomasu maj
Technologické opska 1692/37, 160 00 Praha 6
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znacny potencidl - budouci feseni jsou predeviim v opatfovdni tepla v lokalnim
(regiondinim) méritku. Vyzkum a vyvoj se musi soustfedit na udrzitelné ziskavani biomasy
(zbytky a odpady z lesnictvi a zemédelstvi), cilené péstovand biomasa a jeji transformace
do podoby vhodné pro prepravu a konecné vyuziti. Kotle musi byt k dispozici ve vsech
potfebnych vykonovych faddch spliujici budouci pozadavky (u malych kotld se jednd
o pozadavky vyplyvajici z legislativy o ekodesignu). Predmétem musi byt vhodné
transformacni procesy biomasy ukazujici nejefektivnéj§i feSeni v budoucnu. Tématy
u bioplynovych stanic jsou rozsifovdni palivové zdkladny a efektivni vyuziti tepla.

Vyuziti vodni energie vétsich vykonU bude svazdno se zefektivnénim provozu zafizeni
(inovativni stroje a jejich fizeni) a snizovanim environmentdainich viivd pfi vystavibé a provozu
zarizeni. DUleZité jsou komplexni modely fizeni soustav zohlednujici energetické,
vodohospoddrské a jiné funkce. Jisty potencidl predstavuji malé vodni elektrdrmy pro malé
spdady a pritoky vyzadujici inovativni technologie (mdlokomponentni systémy, nové typy
turbin, jednoduchd regulace, atd.). Oblastmi vyvoje ve vyuZiti vétrné energie jsou feseni pro
snizeni ztrat (prevodovani atd.) a bezproblémové zapojeni do elektrizacni soustavy.

Vyuziti soldrni energie by se mélo soustredit na rozsifeni stfeSnich fotovoltaickych
instalaci v kombinaci s vhodnou akumulaci pro maximalizaci domdci spotfeby (rezidencni
sféra, sluzby); inovativni feSeni pro soldrni termické systémy (snizeni ndkladd, kombinace
s netradi¢nimi feSenimi akumulace tepla atd.). Vyvoj musi byt rovnéz soustredén na vyuziti
tepelnych Cerpadel - zvySovdni SOC, plynovd cerpadla, kombinace s dalsimi

technologiemi na Urovni domu Ci lokality.

Decentralni zdroje je nutné vnimat nejen jako izolované technologie, ale také
explorovat jejich synergické fungovani - napr. spojovdani do virtudinich elekirdren
(respektive tazv. agregdtorl) a zdroju zajisténi tepla. Pfedmétem vyvoje bude také
technologie power-to-gas, tj. preména energie na vodik nebo metan za Ucelem
akumulace energie.

V oblasti elektrickych siti bude vyzkum a vyvoj orientovdn na zabezpeceni
spolehlivého a bezpeiného (vCetné zabezpeceni) provozu elektrizacni soustavy
v ménicich se podminkdch zdrojové a spotfebitelské strany. Pro oblast prenosu jsou

dilezitymi tématy modely fizeni, nové technické prvky posilujici robustnost, Ucinnost
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a spolehlivost systému, rozvijeni vize integrace siti a fizeni rovnovahy elektrizacni soustavy
v evropském kontextu. Pro oblast distribucnich siti jsou dUlezitd vyzkumné-vyvojova
a demonstracni témata zaijistujici spolehlivy a bezpecny provoz — nové prvky automatizace
(ddalkové oviaddané prvky), pokrocilé pristupy v diagnostice a monitoringu (prediktivni
diagnostika, atd.), inteligentni méreni spotffeby (smart metering) a integrace obnovitelnych
zdroju, distribuované vyroby a elektromobility. Zasadnim tématem je optimalizace vyroby
a spotfeby - pokrocily load management (rozvijeni HDO) a fizeni spotfeby na zdkladé
cenovych a jinych motivacnich signdll (demand side management / demand response).

KliCovym prvkem mezi vyrobou a spotfebou bude do budoucna akumulace
energie. DuUleZité je proto vyvijet a testovat systémy akumulace energie s rdznymi
charakteristikami a s rznymi nosici potencidiné vhodné pro danou funkcionalitu (energie
a vykon; zapojeni do sité Ci feSeni pro ostrovni provoz atd.) se zohlednénim potencidlu pro
Zlevnéni.

V oblasti energetickych Uspor je klicové vyviet a demonstrovat prakticky
uplatnitelnd feSeni v sektorech konecné spotieby - domdcnosti, primysl, sluzby
i zemédélstvi. Komplexni oblasti je pfiprava a demonstrace integrdinich feseni pro mésta
a méstské aglomerace (smart cities and regions) ve vazbé na evropské iniciativy, avsak
zohlednujici specifika CR. Podstatou je synergicky integrovat vyrobu a pfenos energie,
vyuziti energii v budovach a energetickou ndrocnost dopravy, a to vse pfi aplikaci ICT
technologii. Vrezidencni sféfe mda byt rozviien koncept inteligentnich dom(
a bydleni, coz je prUsecikem mezi stavebnictvim, lokdini vyrobou energie, inteligentnimi
spotfebici, ale i dalsimi prvky pro bezpecny a spokojeny Zivot. Energetické Uspory musi byt
zameéreny nejen na technickd feseni, ale i na obchodni modely a modely financovani.
Podstatné je i snizeni energetické ndro&nosti budov, v€etné jejich zatepleni. Pasivni domy
vedou ke zvyseni kvality vnitiniho a vnéjsino Zivotniho prostredi v dUsledku nizsich hodnot
zdravi skodlivych latek uvnitf budovy a nizSich emisi lokdlniho znecisténi do okoli.

Oblast energie pro dopravu md byt zaméfena na pfipravu a demonstrace feseni pro
Sirsi vyutziti elektromobility (infegrace dobijecich stanic do sité, fidici systémy, integrace
s akumulaci, hybridni feseni, indukéni dobijeni atd.), hybridnich vozidel a na vyvoj konceptd

a ovérovani klicovych prvkd pro pohony a prepravu na bdzi palivovych ¢lankd. DUlezitou

Technolegicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha &
agentura +420 234 611 11
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz Strana 14



T A Program TREND

-

C R

oblasti je také vyvoj novych typU biopaliv Ci vyuZiti vedlejSich energetickych produkt(
k budovdni silni¢ni sité a infrastruktury.

V oblasti perspektivnich energetickych technologii, kjejichz uplatnéni dojde
v delsim Casovém horizontu, bude vyzkum a vyvoj zaméfen napf. na malé modularni
reaktory pracujici v oblasti vysokych teplot svysokou bezpecnosti, reaktory ctvrté
generace, vodikové technologie zejména pro akumulaci energie, jadernou fUzi, pokrocilé
technologie akumulace a transformace energie a termodynamické cykly.

Pro podporu rozhodovani v oblasti energetiky je nezbytné disponovat kvalitnimi
analytickymi podklady, které se mohou vztahovat k jednotlivym vyse uvedenym oblastem
Ci byt spole¢né pro nékolik z nich. Konvencnim a vétsim obnovitelnym zdrojom i distribuci
energie je spolec¢ny vyvoj modell rizikové orientovaného rozhodovdni (modely
provozovani, udrzba) zalozenych na pokrocilych matematickych feSenich a nakladani
s daty. Dalsim tématem je analyza moznosti a limitd rozvoje energetiky v CR pro rdzné
Casové horizonty ¢i modely zqjisténi energetické bezpecnosti a zvyseni energetické
a surovinové efektivity hospoddrstvi.

Zohledné&na musi byt také prufezovd témata vyzkumu a vyvoje, kterymijsou uplatnéni
ICT technologii (digitalizace, big data), nové materidly a vyrobni technologie (rapid
prototyping, customized manufacturing atd.).

V oblasti nanotechnologii je zapotfebi orientovat vyzkum na moznosti aplikace
grafenu (grafenovy superkondenzdtor) a pouziti nanomateridld v konstrukci baterii (3D

baterie).

Hutnictvi

Vychodiska

Hutnictvi Zeleza je obor surovinové a energeticky ndrocny, s vysokou fondovou
vybavenosti, a fo zejména hmotného investicnino majetku. Rozhoduijici vyrobni zafizeni maji
dlouhou dobu Zivotnosti a dlouhy cyklus obnovy. Z tohoto hlediska (nizka pruznost oboru na

zménu sortimentu) je tfeba pristupovat k budoucimu rozvoji oboru s vysokou mirou presnosti.
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Hutni vyroba je materidlové i energeticky vysoce ndrocnd. Hutnictvi v CR, stejné jako
evropské, prochdzi strukturdinim vyvojem, ktery nastal spolecné s vypuknutim celosvétové
krize. Od roku 2013 v$ak nastal obrat krOstu, aikdyZ se produkce oceli velmi
pravdépodobné nevrati na predkrizovou Uroven, vyroba i spotieba roste a méla by rdst
i naddle. Hutnictvi tvori zdklad pro doddvky ostatnim zpracovatelskym promyslom. Oddil
rocné prinese do verejnych rozpoc&tl cca 15 mid. KE.
Statistické Udaje oceldistvi za obdobi od r. 1970 do letodniho roku prokazatelné

dokumentuiji, Ze vyvoj, pozhamenany od r. 2008 vyraznym poklesem poptavky (coz souvisi s

tendenci primyslu jako takového), zretelné sdéluje:

e oceldrstvijiz neobnovi svoji produkci na Uroven pred r. 2007;
e v odvétvije minimdiné 20 % nadbytecnych kapacit;
e predikce oceldrstvi mifi zcela ve sméru k vy3sim finalitdm a sofistikovanym vyrolbdms4.
V oceldrstvi nepljde o ,obvyklou fazi* cyklického vyvoje (tak, jok se opakoval v
minulosti), ale pljde o zdsadni strukturdini vyvoj v primyslu i s riziky pro oceldrstvi EU.
Oceldistvi je nesporné zatézovdno vlivy ekologické legislativy a rUstem ndkladd z vyvoje
cen energii. Konkurence dovozO hutnich materidld (Rusko, Ukrajina, Turecko, Cina, Jizni
Korea aj.) je faktorem, ktery prokazuje, Ze zpfisnénd pravidla v oblasti ekologie a energetiky,
ddavaiji (spolu s obtiznosti pristupu k surovindm) Sanci ziskat silnou pozici na trhu pravé jiz driive

saturovanym evropskym oceldiskym podnikim (Némecko, Francie).

Cestou pro dosazeni a udrzeni konkuren&ni schopnosti oceldrstvi v CR jsou:
e vyzkum, vyvoj, inovace;
e optimalizace portfolia kapacit (z pohledu trhu, zakazek a koncentrace vyrob
na nejprogresivnéjsi technologie);
e smeér vertikdlni integrace (k surovindm, energiim) md dnes vyssi prioritu nez cesta
horizontalni spoluprace a kapitalového propojeni.
Dalsi Uspésny vyvoj oceldfstvi vyzaduje rovnéz vénovat zvldstni pozornost
problematice ekologie. V nékterych aspektech by mohlo jit o samou existenci oceldrského

promyslu v CR.

4 Panorama zpracovatelského promyslu CR 2016 (MPO)
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Pro rovnocenné podminky je nezbytné:

¢ zavedeni a dodrzovani spravedlivych podminek pro oblast ekologie, energetiky;

e v tomto smyslu prosazovat takovd feseni, kterd nebudou poskozovat a existencné
ohrozovat prdmyslové podniky;

e nepripustit prijeti legislativy, kterd nepostinuje viechny zdroje znecistovani (ovzdusi,
odpady, vody) a je diskriminujici k prdmyslovym odvétvims.

Z iniciativy EK byl prfijat dne 11. Cervna 2013 dokument ,AkCni pldn pro
konkurenceschopnost a udrzitelné oceldristvi v Evropé&". Zahrnuje kombinaci opatfeni
na pomoc oceldrskému sektoru ve vyrobé a pro stimulaci mistni poptdvky, liberalizaci
smérnic a financovdani vzdélavani a vyzkumu. Akeni pldn je dobrym startovacim bodem,
ktery prindsi mimo jiné vyCerpdvaijici pohled i na zminénou energetickou efektivnost odvétvi
(stéZejni problém oceldistvi v Evropé). Pldn je monitorovdn skupinou oceldrskych odbornik(
a osobnosti primyslu, ktefi jsou povéreni jeho pribéznym hodnocenim.

Ceské slévarenstvi za poslednich dvacet let diametrdiné zménilo svj charakter.
Operativni flexibilitou komeréné zaméfenych slévdren dosdlo kvyrazné diversifikaci
vyrdbénych materidld. Slévarensky primysl se v prevdiné mire prizpUsobil podminkdm frhu

a v ramci CR tvofi vyznamnou sou&dst promyslovych technologii.
Popis potreb a jejich reseni

Pro zqjisténi vyroby prdmyslovych spolecnosti a uplatnéni jejich produktd na trhu je
zapotrebi provadét konfinudliné vyzkumnou a vyvojovou cinnost vedouci k novym
sofistikovanym vyrobkum v reakci na pozadavky odbératelskych odvétvi, a to za Ucelem
plnéni neustdle prisnéjsich kritérii na kvalitu, reagovdani na poptdvky novych vyrobkd,
inovativnosti a moznosti nabidky, napriklad leh&iho materidlu se stejnymi mechanickymi
vlastnostmi jako u materidlu pdvodniho. Tento postup napomUze konkurovat CR sv&tovym
firmdam v oblasti kvality produktd. Dalsimi dil¢imi tématy aplikovaného vyzkumu v metalurgii
vedoucimu k vyvoji novych vyrobk( jsou lehké slitiny, bunééné materidly a kompozity,
extrémni slitiny a kompozity, nové a vylepsené oceli, pokrocilé supervodiCe, vyvoj

kombinacnich slitin, biokompatibilni metalurgie, kovové konstrukce a technologické celky,

5 Panorama zpracovatelského promyslu CR 2016 (MPO)
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hutni polotovary z médi a slitin, vyvoj novych a zvysovani parametr( existujicich pomocnych
materidld (chemické Iatky, oleje apod.), nové typy Zdruvzdornych materidld, vE. jejich
povlakd pro odlévani novych typuU slitin.

Dalsim tématem je vyvoj novych technologii v hutnictvi. Svétovym frendem je
vyuzivani novych prostredkd, technologickych postupld a technologickych zafizeni
umoznujicich navyseni vyrobnosti, snizeni vyrobnich ndkladd & snizeni mnozstvi
spotfebované energie, véetné& materidlu pri vyrobé. Je vhodné se tedy zamérit na aplikaci
novych technologii formou VaV, na ndkup a instalaci novych zafizeni, stroj0 apod.
s ndslednym vyvojem a optimalizaci postupU pro plnéni vyse uvedenych cild. V oboru
hutnictvi a slévarenstvi je tedy nutné neustdlé zlepSovani efektivity procest, a to formou
kombinace vstupnich surovin, smizeni spotfeby energii na vyrobu a ddle zvysenim Urovné
materidlového vyuZiti odpadnich produktd apod. Tento postup napomUze konkurovat CR
svétovym firmdm v oblasti ceny za produkt. Dalsimi dilcimi tématy ve vyvoji novych
technologii jsou termoelektrika s vysokym ZT koeficientem, Skalovatelna termoelektrika,
povlakovani a povrchova ochrana, praskova metalurgie.

V oblasti fizeni vyroby budou témata VaV zaméfena na optimalizaci vyrobnich
ndkladd, energetické a materidini ndro¢nosti, kvalitativni parametry nebo navyseni
vyrobnosti pfi produkci vyrobkU. Patfi sem 3D mikrocdstice a senzory, automatizovana
aditivni vyroba, prediktivni modelovdni, metrologie a pokrocilé charakterizovdni,
recyklovani, ziemnovdani a znovuvyuiziti kritickych a vysoce hodnotnych kovd, optimalizace
kvalitativnich parametrd hutnich vyrobkd, véetné zlepsovdani kontroly a fizeni vyrobnich
postupU (mechatronika). Dalsimi tématy s dopadem na snizeni prasnosti a ekologické
zatéze jsou: vyuziti odpadniho tepla z vyroby a zpracovdni zeleza a oceli, zpracovani
(recyklace) kovonosnych odpadUd, druhotnych surovin a odpraskd za Ucelem jejich
opétovnych vyuziti ve vyrobé, vyuziti produktl vedlejSich surovin z hutnictvi, oceldistvi a

slévarenstvi (struska, Skvara apod.).
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Prumyslovd chemie

Vychodiska

Chemicky prdmysl je druhym nejvétsim primyslovym odvétvim Ceské republiky (viz
Graf 1). Jeho vyrobky jsou nezastupitelné pro zaijisténi spotfeby obyvatelstva a jako surovina
pro dalsi primyslovd odvétvi a zemédélstvi (dvé tretiny ze své produkce vydd na
zasobovani ostatnich sektord zpracovatelského primyslu), dalsi dilezitd propojeni existuji se
sektorem zemédélstvi a sluzbami). Toto odvétvi je ndrocné na kvalifikovanou pracovni silu,
na zajisténi zdrojo neobnovitelnych (fosilnich) surovin (uhli, ropa, zemni plyn, minerdly
a rudy), byt i postupné uplatiovdni obnovitelnych zdroji zde postupné nachdzi stdle vetsi

uplatnéni, ddle na disponibilitu vody a zajisténi tepla a elektrické energie.

Chemicky primysl Ize rozdélit na:

e CZNACE 19.2 Vyroba rafinovanych ropnych produktd (zpracovani ropy),

e CZNACE 20 Vyroba chemickych Iadtek a chemickych pripravkd (zdkladni chemie),

e CZ NACE 20.15 Vyroba hnojiv a dusikatych sloucenin; obsazeno jako hlavni relevantni
CZ - NACE v aplikacnim odvétvi Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi (NIP VI. - Udrzitelné

zemédelstvi a environmentdini aplikacni odvétvi),

e CZ NACE 20.2 Vyroba pesticidd a jinych agrochemickych pfipravkd; obsazeno jako
hlavni relevantni CZ NACE v aplikacnim odvétvi Udrzitelné zemeédélstvi a lesnictvi (NIP VI.

- Udrzitelné zemeédeélstvi a environmentdini aplikacni odvétvi),

e CZ NACE 21 Vyroba zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a farmaceutickych pripravkd
(farmaceuticky prdmysl); obsazeno jako hlavni relevantni CZ — NACE v aplikacnim
odvétviLécCiva, biotechnologie, prostfredky zdravotnické techniky a Life Sciences (NIP IV.

- PécCe o zdravi, pokrocild medicina).
e CZ NACE 22 Vyroba pryzovych a plastovych vyrobkl (gumdrensky a plastikdisky
promysl).

Nejvétsi podil na celkovych trzbdch md vyroba zdkladnich chemickych Iatek (64 %).

Chemicky primysl se podili na zaméstnanosti, vysledku hospodareni a dalsich vyznamnych
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ekonomickych charakteristikAch v Ceském zpracovatelském primyslu ve vysi 12 — 15 %.
Pfidand hodnota na zaméstnance a prOmérmnd mésicni mzda zaméstnance je
U chemickych podnik( vyssi nez prOmér zpracovatelského primyslu. Vaha chemického
promyslu CR na celkové primyslové vyrob& odpovidd vyznamu odvétvi v rozvinutych
primyslovych zemich, joko je Némecko a Francie, a v produkci na obyvatele je na spicce.

Chemicky primysl se potykd s vyzvami, jako jsou zvy$ena mezinarodni konkurence,
zvySovdni cen jednotlivych forem energie a vstupnich surovin, je vystaven tlaku na U&inn&jsi
vyuzivani zdroj0, musi reagovat na nové predpisy, zdkony a potfebu inovaci. Jako
energeticky ndro¢né odvétvi je chemicky promysl zavisly na hospoddiské politice v oblasti
zmén klimatu a energetiky. Navic je chemicky sektor velmi regulovany z ddvodu ochrany
zdravi svych zaméstnancl, zdravi konzumentd a ochrany Zivotniho prostredi.

Na rozdil od jinych sttedoevropskych zemi si zachoval svou vahu v narodnim
hospoddfstvi, podafilo se mu diky rozvojovym investicim zajistit konkurence-schopnost vici
evropskym, ale i asiskym vyrobcim, byt bilance zahranicniho obchodu zUstdva
dlouhodobé& negativni. Pies vysoky objem dovozl chemickych vyrobkd do CR viak
chemickd produkce &eského pUvodu vyznamné piispivd ik exportnimu potencidlu CR.
Cesky chemicky promysl zaujimd 1 - 2% podil trzeb chemického prOmyslu EU
a ve stredoevropském regionu zastdva vyznamné postaveni.

Kapacity ¢eského chemického primyslu byly zcela privatizovény (stGtem zdstaly
vlastnény pouze logistické spole&nosti zajistujici dopravu ropy do CR a logistiku pohonnych
hmot, pfip. n&kterych rafinérskych polotovard v radmei CR), do vyznamné &dasti tohoto
odvétvi vstoupil zahranicni kapital.

Ceskd chemie, chemické a biochemické inzenyrstvi se v badatelském vyzkumu piné
integruje do soucasnych trendd rozvijejicich se v primyslové nejvyspélejs§ich zemich,
konkrétné v oblastech napf.

e mikroreaktord a mikrobioreaktord s prislusnou analytickou technikou “laboratof na Cipu”,

e pokrocilych materidld véetné novych materidld pro uchovdni energie anové typy
vysoce kapacitnich baterii,

e 3 D chemickych syntéz (“tisk") produkty jinak obtizné ziskatelnych vzhledem ke

komplikovanym jejich syntézdm a fizenim procesu,

Technolegicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha &
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fotoatalyticky rozklad vody pro generaci vodiku jako alternativni energie a nové typy

fotovoltaickych paneld,

procesy zhodnoceni odpadni biomasy pro generaci alternativnich zdroju energie

(vCetné katalytické pyrolyzy pro generaci

biomolekul asyntéznich plynd a

hydrodeoxidace pro pfimou generaci uhlovodikd jako paliv),

biodegradabilnich plastd a aerogeld a supersorbentd s pouzitim v environmentalni

chemii pro zachyt toxickych polutantd ale i zddanych slozek jako drahych kovd ale

zejména v regenerativni mediciné pro tvorbu poskozenych orgdnU (svall, kosti, kize,

tkani),

dekontaminace mikropolutant’, zejména hormonU, farmak a prostredkd osobni péce

ve vodach pro ochranu kvality pitné vody, coz je v soucCasnosti jednim z prioritnich

zdravotnich problémU pro spolecnost.

Velky potencidl Ceského chemického primyslu vidime v moZnostech vyvijet

a vyrdbét nové pokrocilé materidly s vysokou pfidanou hodnotou (napf. nanomateridly,

materialy pro AM a 3D tisk, materialy pro tschovu energie, materialy pro medicinské vyufiti,

kompozitni konstruk&éni materidly a dalsi chemické speciality) vzhledem k mensim

kapacitdm stavaijicich hlavnich vyrobnich linek ve srovndni se svétem a vzhledem k rozvoiji

zejména automobilového a elekirotechnického promyslu v CR.

ského primysi

NACE Ennosti v rdmci Zpra

Graf 1: Podil trzeb podle CZ NACE 2015 (zpracovatelsky promysl = 100)
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Legenda:

10 Vyjroba potravinafskych vyrobk

11 vyroba napoja

13 vyroba textilil

14 Vyroba odévil

16 Zpracovéni dieva, vjroba dievénych, korkovych, prouténych a slaménych vyrobkd, kromé ndbytku
17 Vyroba papiru a vjrobkd z papiru

18 Tisk a rozmnoZovéani nahranych nosiéd

19 Vyroba koksu a rafinovanych ropnych produktd

20 Vyroba chemickych ltek a chemickych pfipravkd

21 Vyroba zdkladnich farmaceutickych vyrobkd a farmaceutickych pfipravkd
22 Vyroba pryZovych a plastovych vjrobk(i

23 Vyjroba ostatnich nekovovych minerdinich wjrobkd

24 Vyroba zakladnich kovd, hutni zpracovani kovd; slévarenstvi

25 Vyroba kovovych konstrukei a kovod&lnych vyrobkd, kromé strojd a zafizeni
26 Vyroba potitatil, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni

27 Vyroba elektrickych zaFl'zend

28 Vyroba strojd a zafizeni . n.

29 Vyjroba motorovych vozidel (krom& motocykld), pfivésd a navési

30 Vyroba ostatnich dopravnich prostiedkd a zafizeni

31 vyroba nabytku

32 Ostatni zpracovatelsky primysl
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Popis potieb a jejich feseni

Potfeby dalsiho rozvoje chemie jsou determinovany technologickymi, ekonomickymi
a socidlnimi zménami ve svété, véetné dopadU klimatickych zmén, &tvrté primyslové
revoluce, nedostatku nékterych surovin, snizovani zdsob vody, exponencidlniho rdstu
populace azvysovani kontaminace zivotniho prostredi. Pochopeni a hlavné v€asnd reakce
na tyto zmény mize z&sadné ovlivnit udrzitelnost a zachovdni konkurenceschopnosti Ceské
chemie. Specifické, interdisciplindmi postaveni obord chemie, chemické technologie,
materidlového a procesnino inzenyrstvi, které se uplatiiuje v mnoha oborech lidské Cinnosti,
vyzaduje vcas se pripravit na dislednou recyklaci a zgjisténi obnovitelnych surovinovych
zdroj0 pro chemicky prOmysl, véetné prechodu casti chemického prOmyslu na
biochemické technologie zamérené na dUkladné;jsi vyuzivani biologického odpadu vieho
druhu, a to nikoliv jen pro jeho zejména energetické vyuziti. Primarni snahou pritom bude
nenavysSovat podil potravindiskych surovin pro chemicky prdmysl a energetiku na Ukor
zqjisténi potravinové bezpecnosti a maximalizovat chemické vyuziti odpadnich surovin
véeho druhu, s vyuzitim efektivnich technologickych procesd a postupU a progresivnich

technologickych zafizeni.

Pokrocilé vyrobni technologie

Intenzifikace chemickych procest je obecné vniména z pohledu bezpecného
a ekologického provozu, kvality produkce a zmenseni vyrobniho zafizeni, které
je konkurence schopné v porovndni se sou¢asnym stavem techniky. Intenzifikace procesU
tak poskytuje efektivni a zivotaschopné feseni, které jen netransformuje neefektivni redukci
spotffeby energie. Koncepce intenzifikace procesd byla nastartovéna v 70. letech
za Ucelem snizeni investicnich a provoznich ndkladu.

Intenzifikace chemickych procesU se stdvda dilezitou oblasti kvUli svému potencidlu
Ziskat inovativni a vice udriZitelné alternativy navrhu vyrobni technologie. Ve fazi vyvoje
intenzifikace procesu typicky zahrnuje snizeni poctu zafizeni (typicky jednotkovych operaci),
které zlepsi reakeni kinetiku, zvysi energetickou Ucinnost, snizi investicni ndklady a zlepsi

bezpelnost procesu. Vyznamné je také hledisko inherentni bezpecnosti chemickych
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procesU Vv souvislosti s jejich udrzitelnosti. Je evidentni, Ze procesy provddéné v mensim
méfitku jsou nepochybné bezpelnéjsi.

Principy intenzifikace proces0 zahruji  zejména: maximalizaci  U&innosti
intramolekularnich a mezimolekuldrnich premén a interakci, optimalizaci hnacich sil
prenosovych jevU v kazdém méfitku reakeniho systému véetné maximalizace specifickych
mezifdzovych povrch( a pfisun, resp. odvod energie z reakéniho systému.

Intenzifikace procesu s vyuzitim modifikace zafizeni mUze byt synergicky realizovana
pouzitim multifunkCnich zafizeni, zvySenim reakcnich rychlosti s pouzitim sofistikovanégjsi
konfigurace reaktoru a aplikaci netradi¢niho energetického zdroje. Vyvoj novych
procesnich apardtd tak vyznamné ovlivni efektivnost celého vyrobniho procesu. Mezi nové
vyvijend zafizeni patfi bioreaktory, mikroreaktory, pritocné reaktory, rotacni diskové
reaktory, reaktory se statickymi mixery a také rdznd separacni zafizeni, destilacni kolony,
vyméniky tepla a dalsi.

V souvislosti s dalsim vyvojem efektivnich a environmentdiné pfijatelnych technologii
budou zkoumany nové chemické procesy a aplikovdna zafizeni pro vyrobu polymerd,
kompozitd a dalsich specidlinich organickych, anorganickych a kovovych materidlo.

V duisledku zvySujicich se pozadavkd na neprerusovany provoz v rafinérsko-
petrochemickych komplexech, z divodu rovnomérného zdsobeni trhu a optimalizace
ndkladd na Udrzbu, se bude ddle prodiuzovat v soucasnosti bézny Ctyflety cyklus zardzek
pro vybrand zafizeni. Porostou tedy ndroky na spolehlivost a odolnost vyrobnich zafizeni. Z
hlediska apardtl se pozornost bude soustfredovat predevsim na vyvoj reaktord. V dUsledku
pozadavkd na Cistd paliva se zasadné zvetiil jejich objem a kontrola tepelnych efektd v
reaktorech integraci rznych chladicich proud0. Z divodu prodluzovani planovaciho cyklu
zardzek a zvysujici se ostrosti reakEnich podminek budou preferovdny reaktory s pohyblivym
katalytickym lozem, jak je tomu nyni u procest FCC, CCR u hydro-konverze ropnych zbytk(
a nebo FT syntézy. Intenzivnim vyvojem prosly predevsim reaktory pouzivané pro dva
posledné jmenované procesy. Uplatiovat se bude i katalytickd destilace, napf. pfi syntéze
etherl a hydrogenacni rafinaci benzinu z FCC. V souvislosti s rozvojem hydrogenacnich a
hydro-krakovacich kapacit se bude dale zvysovat provozni tlak v zafizenich, coz si vyzada

zvysené ndroky na konstruk&ni materidly.
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Pokrocilé materidly
Moderni plasty

Vyvoj a uZiti novych plastd s viastnostmi pripravovanymi na miru (tailor made) je
dulezitym stimulem rozvoje v fadé prOmyslovych odvétvi. Potfeba budoucich technologii se
promitd pfimo do rostoucich pozadavkd na nové specidini plasty a materidly s
pozadovanymi vlastnostmi, metod jejich pfipravy, ndkladovosti vyroby a jejich
recyklovatelnosti. Je to také cesta, jak zapojit do fetézce velkych vyrobcU komoditnich
plastU firmy zabyvdajici se kompaundovdanim.

Rostou kvalitativni pozadavky strojirenstvi, automobilového primyslu a stavebnictvi,
rozviji se dalsi uplatnéni specidlnich plastd ve zdravotnictvi a elekirotechnice. Diouhodobé
obtizné resliteinym problémem jsou ndhrady nékterych dosud pouzivanych chemikdlii,
jejichz pouzivdni je omezovdno nafizenim REACH. Hledaji se feSeni na snizeni hoflavosti

plastd a pro vyrobu odbouratelnych plastd.

Dalsi vyzkum a vyvoj je tfreba zaméfit na bioplasty ve spojeni s vybé&rem vhodnych
surovin, optimalizaci vyrobnich postupU, vyvojem efektivnéjSich biokatalyzdtord a také

s feSenim zpracovdni bioplastd po skonceni jejich Zivotnosti.
Pokrocéilé kovové materialy

Oblast vyzkumu, vyvoje a vyroby pokrocilych kovovych materidld ma v Ceské
republice dlouhou tradici. Odrdzi se zde siné postaveni automobilového primyslu,
energetiky, strojirenstvi. V téchto oblastech probihd intenzivni vyvoj novych kovovych
materidld se zvysenymi uzitnymi viastnostmi — pevnosti, otéruvzdornosti, Unavovou Zivotnosti,
korozni odolnosti, odolnosti vysokym teplotam. Nové materialy umozni vyssi provozni zatizeni
komponent, snizeni hmotnosti, coz v dUsledku znamend zvyseni energetické UCinnosti,
Jivotnosti a v fadé piipady snizeni ceny. Vyspéld medicina v Ceské republice je oborem
vyzadujicim inovativni postupy designu, vyroby a zpracovdni kovl vzhledem ke stdle
rostoucimu promérnému veéku populace a rostoucim ndrokdm
na Zivotnost implantatd a na kvalitu zdravotni péce. V Ceské republice se nachdzeji bohatd
loZiska cennych kovU a proto vyvoj ekonomickych a ekologickych postupU jejich separace

je dalsim vyznamnym oborem.
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Materialy pro konverzi a skladovani energii

Evropska rada schvalila cil snizeni emisi sklenikovych plyn0 alespon o 40 % do roku
2030 ve srovnani s rokem 1990, stanovila cil vyroby alespon 27 % energie z obnovitelnych
zdrojU a také orientacni cil Uspor energie do roku 2030. Vyse uvedené cile do roku 2030
predstavuji pro CR velkou vyzvu v oblasti snizeni energetické ndrocnosti a zvyseni odolnosti
elektrické rozvodné sité, efektivni transformace energie a jejiho vyuziti v prOmyslu
a v dopraveé, prfenosu energie a jejino skladovdni, zachycovdni oxidu uhli¢itého, jeho
skladovani, i konverze na suroviny chemického primyslu s cilem redukce emisi sklenikovych
plynd z fosiinich paliv a biopaliv. Vzhledem ke geografickym predispozicim predstavuije pro
CR primdarni zdroj obnovitelné energie slunecni zareni. Technologie jeho vyuZiti, zejména pak
zvy$Sovani UCinnosti soldrnich paneld, se neustdle vyvijeji. Doposud vsak zUstavd jeden
zasadni problém - efektivni vyuziti t€chto zdroji charakteristickych fluktuaci vykonu v Case.
To umoini pouze efektivni vysokokapacitni skladovani okamzitych, ¢i sezdénnich prebytkd
produkované energie a jeji zpozdéné doddni do distribucni sité v pfipadé previsu spotieby.
Inteligentni sité pro prenos a skladovdani jsou klicovym prvkem v budouci energetické
infrastruktufe a budou tvorit pdter budouciho nizkouhlikového energetického systému.

Obrovskou vyhodou fosilnich paliv je jejich velkd energetickd hustota. Konverzi
elektrické energie na chemickou energii umozriuje flexibiingjsi vyuZivani energie v rbznych
aplikacich (doprava, obytné budovy, primysl atd.). Lidstvo stoji pred mimorddné véznym
problémem jak zgjistit rychle rostouci spotfebu energie a omezit vyuzivani neobnovitelnych
zdroju energie. Fotovoltaika patfi k nejperspektivnéjsim obnovitelnym zdrojim energie
a oCekdvd se, 7ze béhem relativné krdtké doby budou fotovoltaické panely vyrdbét az
desetinu celosvétové spotreby energie.

Vyvoj zafizeni na preménu a ukldddni energie je v popredi vyzkumu zaméreného
na udrzitelnou budoucnost. Existuje vsak mnoho problémd, které brdni rozsdhlému vyuzivani
téchto technologii, véetné ndklady, vykonu a trvanlivosti. Tato omezeni mohou byt pfimo
spojena s pouzitymi  materidly. Konkrétné se ocekdvd, Ze ndvrh a vyroba
nanostrukturovanych hybridnich materidld poskytne prilom pro rozvoj téchto technologii.
Technologie konverze energie jsou z chemického pohledu spojeny s elektrochemickymi

déji. Mezi zakladni elektrochemické konverzni technologie pafti:
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a) baterie (véetné pritocnych),
b) vodikové procesy (palivové clanky, elektrolyza vody)
C) superkapacitory.

or

Vodikové procesy se vyznacuji skuteCnosti, Ze vedle konverze energie umoznuji
uskutecnit soucasné konverzi oxidu uhlicitého na vyuzitelné suroviny. Zakladni slozky téchto
technologii predstavuiji elektrody (katoda a anoda) a separdtor, nejCastéji na bdzi
polymerni, Ci keramické membrany. Vyvoj novych, zejména (nano)strukturovanych,
¢i kompozitnich materidld, mize byt odpovédi na fadu stdvajicich problémd uvedenych
technologii. Jako priklady perspektivnich materidld Ize uvést grafen a jeho derivaty
vykazujici slibné chemické i fyzikalni vlastnosti, funkcionalizované polymeru,
(nano)strukturovanou keramiku, (nano)strukturované kompozity keramika-kov, polymer-

uhlik a dalsi.
Moderni katalyzatory

Spole¢nost je vyznamné ovliviiovdna pokrocilymi materidly a technologiemi.
Materialy pomohly zvysit nasi Zivotni Uroven, ale stdle se objevuji nové vyzvy a vyzaduiji se
nové materidly a vlastnosti, které predstavuji klicovy prvek Uspéchu zitrejsich promyslovych
vyrobkd a konkurenceschopnosti ceského chemického primyslu. V tomto ohledu je
katalyza jednou z nejrozsahlejsich a nejdilezitéjsich disciplin v chemickém primyslu.
Katalytické materidly maiji zasadni vyznam pro snizeni dnesnich a budoucich zatézi v oblasti
Zivotniho prostiedi a mohou prispét k ekologi¢téjsimu a udrZitelnéjsimu vyvoji produktd, ke
snizeni emisi CO2 nebo k feseni budoucich energetickych problémd. Klicovou
charakteristikou katalyzy jako v&dni discipliny je jeji interdisciplindrni charakter. Usp&3nd
realizace novych katalytickych feseni a technologii vyzaduje integraci odbornych znalosti
z chemie, fyziky, biologie, matematiky do chemického a materialového inzenyrstvi a
aplikované primyslové chemie. Integrace teoretického modelovdani in situ k pochopeni
reakénich mechanismU, védy o pripravé katalyzdtoru na Urovni nanometrd, pokrocilé
mikrokinetiky a modelovdni reaktord jsou priklady souc¢asnych trendud v katalyze. Katalyza je
jednou z klicovych technologii pro vétsinu ze sedmi spolecenskych vyzev v programu
Horizont 2020.
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Katalyza a katalytické procesy predstavuji pfimo nebo nepfimo asi 20 - 30 %
svétového HDP. Vyroba katalyzdtord v Evropé md velky ekonomicky dopad, ktery &ini
zhruba 3 - 4 miliardy EUR. Technickd zlepseni katalyzator( a vyrobnich procesd by mohly do
roku 2050 sniZit energetickou ndrocnost vyrobkd o 20 - 40 %. V absolutnich Cislech by
zlepSeni mohlo usetfit rocné az 13 EJ (exajouly) a 1 Gt ekvivalentu oxidu uhlicitého (CO:2
ekv.). Katalyza je proto zasadni pro snizeni tohoto zatizeni zivotniho prostredi. Vice nez 85 %
vsech soucasnych chemickych produktd se vyrdbi pomoci katalytickych procesd
a katalytické procesy umoznuji moderni rafinovani paliv. Katalyza neovliviiuje jen chemicky
primysl a ropné rafinérie, ale md i rozhodujici Ulohu pfi umoznéni udrzitelného vyuzivani
energie, napriklad v palivovych ¢lancich a bateriich, pfi vyrobé biopaliv, jakoz i pfi ochrané
Zivotniho prostfedi a klimatu.

Soucasny vyzkum je zaméren na hleddni novych teoretickych pristupU k pripravé
katalyzdtord pomoci efektivnino modelovdni. Je treba ziskat dalsi znalosti o molekularnich
mechanismech heterogenni katalyzy a aktivace / deaktivace katalyzdtord v nano
rozmérech. V cirkularni ekonomice je CO: stdle Castéji vnimdan chemickym primyslem jako
potencidini uhlikatd surovina, nikoliv jako chemicky odpad. Pokracuje Usili o reakci CO:2 s
olefiny, dieny a alkiny za vzniku karboxyldtd, karbondtd a karbamdtd. Mnohé z téchto
procesU jsou katalytické. Nékteré procesy jsou endergonické a tedy je lze obtizné&jsi
realizovat. Zpravidla se mnoho chemickych procesU spoléhd na syntézni plyn (CO + H),
napr. Fischer-Tropschova syntéza, hydroformylace a karbonylace. Je tfeba zkoumat
moznosti rozvoje chemie zaloZzené na CO:z + H2 namisto CO + Hz jako vhodného zpUsobu
funkcionalizace uhlovodikU. Pfiprava uhli¢itand a polykarbondtd z CO2 nabizi primy piistup
na rozsahlé trhy v sektorech chemie a plasty. V oblasti katalyzy Ize zaznamenat nékteré
vyznamné pokroky, napf. katalytickd karboxylace nabizi nové zpUsoby vyroby
karboxylovych kyselin, nebo elektrokatalytickd konverze CO: predstavuje dalsi velmi

elegantni zpUsob poufZiti oxidu uhlicitého pro syntézu organickych kyselin.
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Nanotechnologie

Nanotechnologie a nanomateridly jsou jednou z perspektivnich technologii, kterym
je pro 21. stoleti progndézovdna velkd budoucnost s ohledem na moznosti feSeni hlavnich
soucCasnych problému lidstva jako jsou energie, Zivotni prostiedi a zdravi obyvatel. Realizace
zdméry Ndrodni Strategie inteligentni specializace CR a zejména Primyslu 4.0 neni redind
bez siroké aplikace nanomateridld a nanotechnologii. Experti predpokladaiji, ze globdini trh
s nanomaterialy v pristim desetileti poroste mezirocné priblizné o 20 %. Z hlediska
dlouhodobé perspektivy jsou hlavnimi kandiddty vyuziti vysledk(O vyzkumu v oblasti
nanotechnologii informac¢ni a komunikacni technologie, jenz nahradi stavaijici
mikroelektroniku nanoelektronikou. Zde sehrqji vyznamnou roli uhlikové nanotrubicky
a fullereny. Ocekdvd se, ze se budou rozviet metody vyroby tenkych nanodrdtkd
do nanosenzord (napf. pro detekci chemickych a biologicky nebezpecnych lIatek).
Nanomateridly s vylepsenymi viastnostmi se budou pouzivat prfi vysoce UCinné katalyze
v chemickych procesech a pfi preméné energie ve fotovoltaickych a palivovych ¢ldncich,
biokonverzi energie Ci zpracovdani odpadd a kontrole ovzdusi. V mediciné se budou ddle
vyvijet novd diagnostickd zafizeni, terapeutika, cileny transport 1€kd nebo biokompatibilni
materidly pro télni implantdty a protézy.

Velké nadéje se vkladaji do budouciho vyuziti tzv. ,,extrémni nanotechnologie”, kterd
zahrnuje manipulaci s atomy a molekulami. Jde o samoreplikujici se a samosestavujici se
systémy, které mohou mit uplatnéni v elektronice nebo Iékarstvi. Vyzkum se soustredi na
nadéjné aplikace grafenu a jeho derivatd napr. v environmentdini oblasti, elektroniky, ale
také strojirenstvi. Dalsi zddouci vyzkumnou oblasti jsou multifunk&ni nanohybridni materidly,
nanokompozity asenzory. Vidy je potfebnd Uzkd spoluprdce s koncovym uzZivatelem
nanomateridld.

Srozvojem vyroby nanomateridld jsou spojeny i zdméry na rozvoj 3D fisku, jako
podskupina aditivni vyroby (AM), lehkych multifunkénich materidll a nanokompozity,
modernich katalyzatord a materidld pro konverzi a skladovani energii. Pozadavky na vyvoj
lehkych multifunk&nich materidld a kompozitd Uzce souvisi s Nérodni RIS3 strategii, kterd
stanovuje dalsi zadmeér posilovat a rozvijet mimo jiné vyrobu dopravnich prostredkd a zarfizen,

strojirenstvi, elektroniku a elektrotechniku. To jsou obory, které kladou nejvyssi naroky a urCuiji
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$piCkové pozadované parametry na doddvané komponenty a materidly. Vyznamna tloha
novych materidll je spojovdna i s nutnosti hledat nahrady za kritické suroviny. Mikro- a
nano-tiskové techniky nalézaji fadu aplikaci v oblasti elektroniky, biotechnologie,
zdravotnictvi a syntézy materidll. Povazuji se za zarodek dalsi primyslové revoluce.
Neustdle roste vyznam nanomateridld v katalyze. Nanomateridly na zdkladé
vlastnosti zavislych na velikosti a povrchu Cdastic nachdazeji stdle Sirsi uplatnéni v.chemickém
primyslu, energetice, automobilovém a leteckém primyslu, v obnové Zivotniho prostiedi
atd. To vsak vyzaduje vénovat mimorddnou pozornost hodnoceni jejich bezpecnosti

v ramci celého Zivotného cyklu.

Prumyslové biotechnologie

PrOmyslové biotechnologie predstavuji progresivni zpUsob ziskdvdani cennych
produktl z rostlinné a Zivocisné biomasy. Mohou to byt jak primdarni suroviny, které poskytuje
sama priroda, tak i pripadné odpadni druhotné suroviny ze zemédeélsko-potravindrského
komplexu. Takové procesy se zabyvaji ekonomicky vyhodnym a ekologicky pratelskym
zpUsobem ziskdvdni cennych produktl, které jsou obecné vyuzitelné v fadé odvétvi
zemédélského, potravindiského a spotfebniho primyslu, nebo v konecné fdazi i jaoko
energetické zdroje a biopaliva. Vyznamnou prednosti je moznost vyuzivani domdaci
surovinové zdkladny. Cilem téchto postupl je dokonalé vyuZiti biomasy, recyklace
biogennich prvk0 a pfiprava cenénych netradicnich produktd s vysokou pridanou
hodnotou (chemickych, farmaceutickych, kosmetickych, potravindiskych vyrobku)
prevdaziné za Setrnych podminek v separacnich apardtech a bioreaktorech. Biorafinaci Ize
posuzovat v analogii existujicich a Siroce provozovanych procesU rafinace neobnovitelné
fosilni ropy. Jednotkové operace jsou pritom pfi biorafinacnim procesu obvykle rozdilné nez
u chemickych technologii a jednd se zejména o jednotkové procesy zameérené na tuhé
fdze, napriklad mleti vidknitych materidld, extrakce tuhd latka - kapalina
(biodegradabilnimi rozpoustédly) atd. Vyhoda biorafinace ve srovndni s rafinaci ropy
vychdzi z vétsi rozmanitosti surovin, nevyhodou je mnoZstvi procesnich krokd, které je nutno

pro ziskdni vyrobku biorafinaci aplikovat, prficemz vétsina biotechnologii je jesté v pred-
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komer&nim stadiu. Tim vétsi vyzvu dnes biorafinace pro védu a udrzitelny rozvoj spolecnosti
predstavuje.

Biorafinaénim postupem tak Ize z obnovitelnych zdroj0 biomasy ziskat takové
platformni chemikalie, které mohou v blizké budoucnosti zcela zménit tvar primyslové
chemie. Na komercni bdzi se jiz dnes z biomasy produkuji napriklad oxid uhlicity, kyselina
octova, kvasnymi procesy jednoduché alifatické alkoholy, aldehydy a téz aceton, glyceral,
organické kyseliny, trteba octovd, mlé&nd, citronova.

V neposledni fadé je tfeba zminit velky vyznam a uplatnitelnost biotechnologickych
pristupU pfi prevenci a odstranovdni ekologickych z&atézi v primyslu a verejném prostoru, a
to at jiz jako samostatné technologie nebo jako soucdst infegrovanych technologickych

feseni.

Digital Market Technologies a Elektrotechnika

Elektronika a elektrotechnika v digitdlnim véku

Vychodiska

Obecneé Ize elektrotechnicky prdmysl, jok v Casti elektronické, tak i elektrotechnické,
povazovat za dobre etablovany, historicky vybaveny kapacitou jak pro zdkladni, tak
i aplikovany vyzkum. Diky inovaénimu potencidlu se i Ffada malych firem stala
konkurenceschopnymi a vytvorily si své postaveni v podminkdch vysoce globalizovaného
odvétvi, které je zA&vislé na mnoha vlivech, které z CR nedokdzeme ovlivnit a mnohdy ani
predikovat. Toto plati zejména pro oblast ICT technologii a v nemalé mife i o spotfebni
elektronice. Presto v sektoru elektroniky (CZ NACE 26) a elektrotechniky (CZ NACE 27) je
mnoho piileZitosti pro uplatnéni ceského VaVval a v mnohém se jiz tento prdmysl nejen
v evropském méfitku prosadil a naddle prosazuje.

Vyroba pocitacy, elektronickych a optickych pfistroji a zafizeni (CZ NACE 26) se fadi
mezi nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského primyslu. Je dUlezitym dodavatelem pro
ostatni prOmyslovd odvétvi, zejména automobilovy primysl a strojirenstvi. Vyrobky

elektrotechnického primyslu jsou pouzivény prakticky ve viech sférdch lidské cinnosti
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a jejich Zivotni cyklus se neustdle zkracuje. Produkce se fadi do kategorie vysoké a stredné
ndrocné technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné ndrocné vyroby a na druhé
strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Fotonika jako vyroba a integrace
lasery, laserovych soucdsti véetné opticky aktivnich prosttedi a technologie vyuzivaiici laser
jako aditivni vyroba, spadaijici pod CZ NACE 26.7, tvori vyznamnou Cast oddilu CZNACE 26.
Oddil je nejvice zapojen do globdlnich hodnotovych fetézcd nadndrodnich firem. V nich
dochazi krozdiné segmentaci cCinnosti, kdy materské firmy si zpravidla ponechdvaiji
v pravomoci pocdtecni produkcni aktivity jako je vyzkum a vyvoj, inovace, design
a poprodukeni Cinnosti (logistika, marketing, poprodejni uzivatelské sluzby) s vyssi znalostni
Urovni zaméstnancU a vyssi pridanou hodnotou, zatimco vlastni produkce (montdz) je
pridanou hodnotou. Produkce tohoto oddilu je z vétsi Casti urCena pro vyvoz, ale zaroven
je ndrocnd na dovoz komponentl. Kazdd koruna vyvozu predstavuje 99 haléfl dovozu
a tato dovozni ndrocnost vyvozu je nejvyssi ze viech oddill zpracovatelského primyslu.
Z této velké otevienosti aintenzivnino zapojeni do svétové ekonomiky vyplyvd i velkd

citlivost odvétvi na hospoddrské cykly globdini ekonomiky.

V roce 2016 pUsobilo v oddilu CZ NACE 26 celkem 3 352 podniky, které zaméstnavaly
41 796 osob. Produktivita prace v tomto CZ NACE zaznamenala rychly rdst (v roce 2016 byla
0 81,8 % nad urovni roku 2008)¢.

Nejen historicky, ale i vsoucasnosti nejvyznamnéjsim C&dsti elektrotechnického
primyslu je CZ NACE 27.1, tedy vyroba elektrickych motor(, generdtor(, transformétord a
elektrickych rozvodnych a kontrolnich zafizeni. V podstaté ve viech metrikéch, at se jednd
o pridanou hodnotu, trzby, vynosy &i tfeba pocet zaméstnancl, je obor naprosto
dominantni a dosahuje priblizné poloviny celého oddilu CZ NACE 27. Je tedy logické, ze se
jednd o obor podstatny nejen pro elektrotechniku a zpracovatelsky promysl, ale pro celou
vykonnost ekonomiky. ElektrotoCivé stroje vzhledem k Sirokému uplatnéni a velké skale
rozmérl a pozadovanych vykonovych charakteristik je nutné vyvijet pravé s ohledem na
tyto pozadované funkce. Koncept Primysl 4.0 vytvaii nové pozadavky na servomotory,

aktuatory a obdobné pohony, vyrobni technologie si vyzaduji specifické motory mnohdy

6 CSU 2016.
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jako ,,embedded* feseni. Vytvdri se pozadavky na novd feseni trakEnich motord. Specifické
pozadavky na tolivé stroje vyzaduje energetika, je tfeba vyvinout fadu synchronnich
generdtord buzenych permanentnimi magnety s vysokou UCinnosti v rozsahu 5 az 500 kW,
urCenych pro ziskavani ,Cisté" energie av této souvislosti i fadu odpovidajicich turbin.
Potfebnym Ukolem je téz stanoveni materidll a technologii pouzZitych pro aplikaci
permanentnich magnetd na bdzi vzdcnych zemin v elektrickych strojich s ohledem na
dlouhodobou garanci magnetickych a mechanickych parametrd.

KVET vyZaduje zdroje tepelné a elekirické energie umoznujici efektivnéjsi ziskavani
energie vyuZitim biomasy nebo odpadniho tepla ztechnologickych procesd. Jsou
realizovény na bdzi mikroturbin  pfimo spojenych s vysokootdckovym elektrickym
generatorem, ktery je zapojen do ménice frekvence zaqjistujicino vystupni sifové napéti.

Vzhledem k velikosti prOmyslu, zkusenostem a disponibilni fesitelské kapacité nelze
opomijet pohony pro ndro¢né vnéjsi prostredi. Pohony pro prasné prostredi (pousté, doly
apod.); pohony pro chemické aplikace a agresivni podminky; pohony pro seismicky aktivni
oblasti; pohony pro radioaktivni prostredi; pohony pro primorské oblasti s agresivni mlhou
z morské vody apod.

S vyvojem trakénich pohond Uzce souvisi a zdroven jsou prioritou feseni vedouci
k pohonUm pro elektromobily a hybridni vozidela s ohledem na kompaktni zastavbu,
vysokou Ucinnost a spolehlivost.

Spolec&nosti, které jsou aktivniiv dalsich oblastech (27.9 a 27.3), jsou zdrovenr schopné
doddavat investiéni celky na kli¢, coz je schopnost, kterd v CR témé&F vymizela. Obnovuje se
s velkymi obtizemi, zejména diky obrovskému deficitu odbornikd jednotlivych profesi, ktefi
navic nejsou zastreSeni jednou dodavatelskou korporaci. | pres urcité problémy obor stdle
linedrné roste bez vyraznéjsich zavdhdni. Také zahrani¢ni obchod vykazuje kladné saldo
a jeho vysokou hodnotu nepoznamenaly ani vypadky ruského trhu, prestoze byly pro
nékteré spolecnosti zasadni. To ukazuje, ze vétsina spolecnosti iz pred propadem ruského
trhu diverzifikovala své exportni aktivity. Pfesto, Ze jsme obchodné navdazdni na Némecko,
tato zemé neni vzdy cilovou destinaci nasich produktl a z Némecka jsou reexportovdny
Casto po kompletaci do vyssich produktovych celkd. V kazdém pripadé elektrotechnika je

extrémné globdlini obor, firmy z CR se mohou uchdzet o zakdzky skutecné po celém svéte,
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ale také maji z celého svéta konkurenty. Udrzet se v oboru na Spi€¢ce mohou jen ty firmy,

které se vyraznou mérou zameéruji na vyzkum a vyvoj novych produktu.

Popis pofieb a jejich reseni

Elektronika a elektrotechnika jsou obory, které se prolingji &i Uzce souvisi se viemi
promyslovymi obory. Identifikované prilezitosti mUzeme rozdélit do i oblasti — Nové
materidly a technologie, Elektrotechnika pro Primysl 4.0 a Elektrotechnika pro jednotlivé
obory.

Nové materialy a technologie zahrnuji Sirokou $kalu témat, zejména nové materialy
pro pajeni, izolace k ndhradé permanentnich magnetd ze vzdcnych zemin a mikro-nano
elektronické technologie. Vznikat by tak méla elektrickd zabezpelovaci technika, sondy,
Cidla, méfici pristroje, nové metody méreni fyzikalnich veliCin, fidici systémy, instrumentace,
mikroskopy, kalibratory, kamerové systémy pro potrubi, monitorovaci systémy v oblasti
geodynamiky, méfici technologie pro geologické védy a meteorologii, elektrické spoje,
ploSné spoje, rozvadécCe, kabely a feseni pro elekirotechnickou infrastrukturu,
elektroinstalacni Ulozné materidly, kontakini a konektorové systémy, optické vidknové
technologie, supravodivé materialy, elektronky, akumulatorové baterie, mikrovinné spoje
pro prenos dat, LED svitidla, svitici dlazebni kostky, vystraznd svételnd zarizeni.

Tato oblast zahrnuje také vyvoj novych technologii pro ultra presné obrdbéni
(v Fddech nanometr() a vyvoj technologii a procesl pro vyrobu presnych asferickych a
free-form optickych elementd (Cocek a zrcadel) stejné jako ndvrh optickych osvétlovacich
a zobrazovacich systémU, které dokdzi vhodné vyuzit unikdtnich viastnosti presnych
asferickych a free-form elementu.

Nové vyrobni technologie vyZaduji zvySovani podilu senzoriky — nejen jako
zdokonalené smysly robotd, ale vsech novych sofistikovanych vyrobkU. Klicovy pozadavek
na dalsi vyzkum souvisi s potfebou rozvoje novych technologii s jistou mirou interakce
s okolim zaloZzenou na pokrocilych snimacich ainteligentnich koncovych efektorech,
zprostredkovat ,lidské" dovednosti na zdkladé pokrocilého silového Fizeni Ci pokrocilych

technik pro 2D/3D strojové vidéni, zpracovdni feci a dalsich senzorovych vstupU. Dalsim
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poZadavkem je Scalability — nezavislost na velikosti a sloZitosti procesu a potreba feseni
pokrocilych simulacnich a optimalizaénich néastrojo.

S vy$e uvedenym jiz Gzce souvisi technologie pro rozvijejici se koncept Promyslu 4.0,
ktery v sobé zahrnuje jak oblast sensor( (pokrocilé senzory, aktudtory, data agregdtory,
nové soucdstky a komponenty systémuU, embedded systémy, optovidknové technologie
a senzory a metody zpracovani senzorovych dat), tak oblast automatizace, robotiky,
mechatroniky, méreni, ziednodusovani uplatnéni prdmyslové automatizace a robotizace
pro nové primyslové procesy zejména pro spoluprdci clovék — robot/stroj a pro virtualni
a rozsifenou realitu (rozvoj bryl). Neodmyslitelnou soucdsti Primyslu 4.0 je také
automatizace primyslovych procesd, diagnostické systémy, fidici ainformacni systémy,
systémy fizeni technologickych procesU, primyslovd manipulaéni ramena &i zafizeni pro
inteligentni dopravni systémy.

Digitalizace se neobejde bez novych metod a simulacnich ndstroji pro fizeni
agregdtl, vyrob a nadfazenych systémd a technické a SW podpory fizeni vyrobnich
technologii, feSeni sbéru, prenosu, ukladdani, zpracovadni, archivace dat a vytvareni
informaci pro fizeni celého Zivotniho cyklu, pro zajisténi kvality, Setrnosti k zivotnimu prostredi,
zajisténi bezpecnosti osob i véci, coz Gzce souvisi i s rozvojem ndstrojl pro podporu loT
(Internet véci), loS (Internet sluzeb) a loP (Internet osob), ndvrh a feseni vestavénych
procesorovych systémU. Pro robotizaci je nezbytnou podminkou rozvoj ndstrojd umélé
inteligence a jejich implementace ve zpracovatelském primyslu, identifikacni systémy,
vCetné souvisejicich sluzeb, fidici prvky a systémy pro agregaty, stroje, vyrobni linky, budovy,
vCetné software podpory. Vznikat budou ispecidini roboti pro inspekci distribucnich siti
a daldich liniovych staveb a nastroje pro integraci Smart Systems. Stdle vice prOmyslovych
aplikaci ICT, jako jsou autonomni systémy a zafizeni a komplexni simulace, jsou vypocetné
velmi ndroéné a vyzaduji vyvoj superpodéitaéu.

Elektrotechnika je subdodavatelem pro mnoho dalsich obort hospodarstvi. Pro vznik
inovaci jsou dulezitd predevsim mezioborovd feseni, pricemz prioritou jsou feseni pro
automobilovy primysl, chemicky primysl, dopravu, stavebnictvi a zdravotnictvi. Pro
hospoddistvi CR je klicovd zejména automobilovd a prdmyslovd elekironika, elektromotory

pro automobilovy primysl, vymeéna baterii u elektromobild. Specificky je mozné zdiraznit
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i oblast pohonU (pohony a jejich fizeni, specifické pohony, zvysovdni energetické Ucinnosti
pohonuy, nové materidly pro stavbu pohonU (permanentni magnety, izolace).

Z dalsich oborly, pro které je elektronika a elekirotechnika a jejich vystupy
nezbytnosti, je mozZné jmenovat spotfebni a medicinskou robotiku, elektrotechniku pro
lékarské aplikace, elektrotechniku pro obranny primysl a specialni aplikace (pasivni
a aktivni radiolokace, zejména civilni letectvi, meteorologii a bezpecnostni aplikace),
polovodicovy primysl, zobrazovaci techniku a digitdini projekce (véetné technického
zabezpeceni analogovych a digitdinich prenostd s ohledem a zvyseni prenosovych
rychlosti, kvality a snizeni energetické ndroCnosti prenosu).

Elektrotechnika je také vstupem pro Smart Society a inteligentni budovy. V této
souvislosti je nutné zdUraznit i potfebu zabezpeceni a spolehlivosti u véech vyse uvedenych
témat.

Poslednim odvétvim, které je vyznamnym subdodavatelem do dalsich primyslovych
obord vCR i ve svété je elekironovd mikroskopie, nanotechnologie pro elekironické
souCdstky a oblast automatizované identifikace (RFID).

Vyroba pocitacy, elektronickych a optickych pristroj0 a zafizeni se fadi mezi
nejvyznamnéjsi oddily zpracovatelského promyslu. Je dilezitym dodavatelem pro ostatni
prOmyslovd  odvétvi, zejména automobilovy promysl a  strojirenstvi.  Vyrobky
elektrotechnického prOmyslu jsou pouzivény prakticky ve viech sférdch lidské Cinnosti a
jejich Zivotni cyklus se neustdle zkracuje. Produkce se fadi do kategorie vysoké a stredné
ndrocné technologie. Oddil zahrnuje na jedné strané pracovné ndarocné vyroby a na druhé
strané i vysoce produktivni automatizované vyroby. Tento oddil je nejvice zapojen do
globdlnich hodnotovych fetézc nadndrodnich firem. V nich dochdzi k rozdiiné segmentaci
¢innosti, kdy si matefské firmy zpravidla ponechdvaji v pravomoci pocdtecni produkeni
akftivity (vyzkum a vyvoj, inovace, design) a poprodukeni Cinnosti (logistika, marketing,
poprodejni uZivatelské sluzby) s vyssi znalostni Urovni zaméstnancl a vyssi pridanou
hodnotou, zatimco vlastni produkce (montdz) je lokalizovdna v méné ekonomicky
tohoto oddilu je z vétsi Cdasti urCena pro vyvoz, ale zdroven je ndrocnd
na dovoz komponentd. Kazdd koruna vyvozu predstavuje 99 haléfl dovozu a tato dovozni
ndrocnost vyvozu je nejvyssi ze vsech oddill zpracovatelského primyslu. Z této velké
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otevrenosti a intenzivnino zapojeni do svétové ekonomiky vyplyvd i velkd citlivost odvétvi

na hospoddrské cykly globdini ekonomiky.

Digitalni ekonomika a digitalni obsah

Vychodiska

Digitalni ekonomika vyuziva k produkci vyrobkd a k poskytovani sluzeb digitalnich
technologii. Rozvoj digitalni ekonomiky souvisi s rozvojem informacni spoleCnosti a je zavisly
na technologickém vyvoji v oblasti hardwaru a softwaru, na dostupnosti funkcni ICT
infrastruktury a predevsim na lidskych zdrojich. Schopnost jednotlived i organizaci
kreativhé, smyslupiné a efektivné vyuzivat digitalnich technologii je kliCova pro rozvoj
narodniho hospoddrstvi v digitalizované spolecnosti.

Nastup digitalnich technologii se bezprecedentni rychlosti a mérou projevuje ve
vSech sektorech narodniho hospoddrstvi. Stale vice dosavadnich Ccinnosti se
prostfednictvim digitalnich technologii standardizuje a automatizuje, coz prispiva k dalsimu
rozvoji technologickych konceptU jako je cloud computing’” a podporuje komplexni
iniciativy jako je Prdmysl 4.0. Soucasné vznikaji nové postupy a sluzby, které jsou jiz
zalozeny na digitalnich technologiich, a které pfindsi do stavajicich sektor(
nezanedbatelné zmény. Jedna se tfeba o modely zalozené na principech sdilené
ekonomiky, jako je napr. Uber, Zonky, Upwork, Airbnb nebo TaskRabbit. Dramaticky
se nadale rozviji oblast eCommerce, vCetné souvisejicich logistickych sluzeb. Digitalni
technologie méni i vnitfni fungovani podniky, coz napriiklad umozniuje rozsifovani
moznosti prace na dalku a z domova. Méni se zabavni a obecné kreativni promysl, ktery
je jako poskytovatel atraktivniho obsahu jednim z vyznamnych tahounU

technologického vyvoje.

7 Cloud computing je na Internetu zalozeny model vyvoje a pouzivani po&itadovych technologii. Nabidka
aplikaci se pohybuje od kanceldiskych aplikaci, pres systémy pro distribuované vypocty, az po operacni
systémy provozované v prohlizeCich, jako je napriklad eyeOS, Cloud Ci iCloud. Sluzby Software jako sluzba,
Platforma jako sluzba, Infrastruktura jako sluzba nebo Hardware jako sluzba umoznuji prechod firem ze
spravy vlastniho informacniho systému nebo komplexniho outsourcingu provozu informacnich sluzeb.
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Jednou z rychle rostoucich digitalnich oblasti je tzv. internet véci. Jedna se zejména
o propojeni senzorl, ovladacich prvk0 a véci a jejich komunikaci a spolupraci
prostfednictvim vysokorychlostni komunikacni sité€. Jedna se zejména o propojeni senzorU,
ovladacich prvkd a véci a jejich komunikaci a spolupraci prostfednictvim internetu.
Ocekavany rozmach v tomto segmentu bude implikovat také velky narist dat, ktera
bude mozné jen obtizné béznymi metodami zpracovavat a analyzovat. Problematikou
zpracovani a analyzy velkého mnozstvi dat se zabyva technologicky koncept big data.
NarUst dat vyvolava technologické tlaky nejen na jejich zpracovani a uchovani, ale
dramaticky roste potreba kvalitnich analytikd, ktefi umi s velkym objemem dat pracovat.
Pfi zpracovani dat se uplatiuji nové nastroje zalozené na umélé inteligenci, nejvetsi

hrdci v oblasti umélé inteligence postupné uvolriuji své technologie pro verejnost pod

svobodnou licenci a Ize tak v této oblasti oCekavat daldi vyvoj a masivnejsi rozsirovani.

Rozvoj internetové celorepublikové infrastruktury umoznujici prenos velkého
mnozstvi dat a mobilita internetu jsou daldi trendy, které budou mit ve stale veétsi mire
dopad na trh prace. Moznost pripojit se k internetu odkudkoliv a z Cehokoliv u povolani,
kde je tfeba k praci internet, ale neni nutna fyzicka pfitomnost ve firemnich prostorach,
odstranuje dojezdnost jako jednu z bariér trhu prace. Snadnost pripojeni se k internetu
tedy umoznuje vétsi flexibilitu trhu prace pro lidi, ktefi vyuZivaji k praci internet. S vetsi
penetraciinternetu, mobilnich siti a obecné s rozvojem potrebné infrastruktury mimo velka
mésta bude dochazet ke stale castéjsSimu jevu prace z domova Ci v terénu (v ICTi mimo
ICT sektor).

Zvlasté s vyvojem daldich trendU jako je internet véci, big data, nastup videa pres
internet apod. budou r0st naroky na kapacitu a bezpecnost cloudu, které budou hrat
pravdépodobné stale vyznamnéjsi roli.

Z vyse popsanych trend0 bude cCerpat také rozvoj eGovernmentu. Postupnym
rozsifovanim infrastruktury bude mozné zaclenit do této formy spravy i dalsi oblasti, napr.
oblast socialnia zdravotni (eHealth, seniofi doma se vzdalenou podporou), dopravu
(mozZnosti realizace tras pfi budovani Ci rekonstrukci Casti dopravni infrastruktury a jeji
vyuziti, sbér informaci), skolstvi, kulturu (propojovani prispévkovych organizaci, zagjisténi

komunikace, centralni sluzby, zpfistuprfiovani kulturniho dédictvi) atd. Vyse uvedené
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moznosti jsou v souladu s konceptem ,Smart Administration®, jehoZ cilem je efektivni
verejna sprava a pratelské verejné sluzby. ICT maji navic vysoky inovacni potencial
schopny ménit vnitini i vnéjsi fungovani proces’ ve verejné sprave.

Rozvoj digitalni ekonomiky se tedy projevuje celospoleCensky a ma dopady
i na fungovani statu, rodin, vzdélavani (dynamicky se ménici pozadavky na kvalifikaci
znamenaji obtiznouv predvidatelnost vzdélavacich potfeb), socialni systémy (nékteré
vyspélé zemé zvaiuji zavadéni garantovaného prijmu) a na trh prace (zmény ve strukture,

kvalifikaci, mnozstvi pozadovanych pracovnikU a pozadavkU na jejich flexibilitu).
Popis pofieb a jejich feseni

Prvnim okruhem, na ktery by se mél vyzkum a vyvoj zamérit je technické zajisténi
a podpora spravy infrastruktury zajistujici pristup k rychlému ¢&i superrychlému internetu
s bezproblémovym pienosem dat a to na celém Gzemi CR, v&etné zajisténi mobilniho
internetu umoznujiciho pripojeni v exteriérech.

Zamérieni podpory na oblast rozvoje odvétvi digitalniho obsahu, zavadéni
a vyuzivani novych technologickych koncepty. Zejména jde o podporu sféry IT sluzeb
a o rozvoj KKP vyuZivajicich digitalni platformu. Jde o to podpofit uplatnéni novych
aplikaci v prostfedi internetu (vCetné streamovani), rozvoj eCommerce, podporu
komunikace se zakazniky v geograficky vzdalenych trzich, uplatnéni digitalnich
technologii v oblasti kultury, sofistikované sluzby v oblasti exportu (viz program Czech
EcoSystem) a umoznéni pfistupu k otevienym datim verejné spravy. Podpora vyzkumu,
vyvoje a inovaci by méla podporit zavadéni a vyuzZivani novych technologickych
koncepty typu cloud, internet véci, big data, uméld inteligence a daldi. Digitalni
technologie jsou klicovym faktorem pro udrzeni konkurenceschopnosti tradiCnich,
predevsim primyslovych odvétvi a oborU, které jsou tahounem Ceského hospodarstvi.
Doposud chybi koherentni pfistup k zajisténi Gvéru, pujéek, pfipadné zaruk za Gvéry pro
tento dynamicky sektor. Neni rozvinuté financovani formou rizikového Kkapitalu,
tj. prostrednictvi seed fund &i pre-seed fund nastrojU.

Rozvoj digitalni ekonomiky vyZaduje podporu rozvoje technologickych konceptU

a jejich uplatfiovani v sektorech narodniho hospoddistvi. Pfedevsim v prOmyslovych
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podnicich je dUlezita vertikalni integrace informaénich a znalostnich systému a procesu,
ktera se dotyka fizeni v redlném Case, ERP systémU a systému strategického rozhodovani
na drovni nejvyssiho managementu. Horizontalni integrace informacnich a znalostnich
systémU a procesU se pak tyka styku s dodavateli, inzenyrské Cinnosti, viastni vyroby
i distribuce.

Z hlediska produkce je tfeba rozvijet pocitacovou, resp. digitalni integraci
veskerych inZzenyrskych ¢innosti v podniku. Od digitalizace predvyrobni fazi
(modelovani, virtualni prototypovani a 3D tisk, simulace, vizualizace, analyza big data pro
vyrobu, predpovidani vlastnosti materiall a systémU, testovani) a ve vyrobni fazi
vyuZivajici robotiku, kybernetiku, cyber-fyzikalni objekty Ci adaptivni systémy
(automatizace a fizeni technologickych procesU, integrovana inteligence pro zlepseni
provozni produktivity, interakce Clovék-stroj, robotickd  feSeni  vedouci
k automatickym samoucicim operacim) az po Udrzbu dat a celého Zivotniho cyklu
vyrobku Ci sluzby.

Z hlediska vyzkumu, vyvoje a inovaci je treba se v oblasti digitalni ekonomiky dale
zabyvat rozvojem internetu véci a kyberneticko-fyzikalnimi systémy, robotikou, metodami
a technikami kybernetiky a umélé inteligence (agentni systémy, architektury orientované
na sluzby, ucici se a samoorganizujici se systémy, systémy strojového vnimani, inteligentni
robotika), vyvojem novych algoritmu a analytickych nastroju pro praci s velkymi objemy
dat, nastroji pro praci s ¢eskym jazykem v ICT, digitalizaci rozvodné soustavy.

Technologické koncepty z oblasti ICT je potfeba pfizpusobovat potfebam sektord
narodniho hospodafrstvi. Za timto Ucelem je potfeba podporovat inovace, které umozni
vyuzivat potencial ICT technologickych koncept( ve specifickych podminkach sektor(
narodniho hospoddrstvi. Jedna se o rlzna feseni zalozend na principech sdilené
ekonomiky, eCommerce, technologického propojovani digitalniho obsahu, internetu
veéci, asistivnich technologiich nebo specifické Ulohy typu digitalizace rozvodné soustavy
/ prenosové soustavy, distribucni sité — smart grids. Zapofrebi je vyvijet nova feseni pro
elektronické komunikacni systémy. Vyznamné uziti ICT technologickych konceptU
v automobilovém primyslu, resp. v dopravé se objevuje u technologii samo-fiditelnych

vozU. Zde je polfeba podporovat vyvoj a aplikaci senzor0 a technologii
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pro algoritmické fizeni. Pro primyslové vyurziti Ci pro spotfebni a dalsi ucely je potreba
rozvijet bezpilotni prostredky, v€etné jejich autonomniho provozu.

Zvyseni kybernetické bezpecnosti je nezbytnym predpokladem pro rozvoj digitalni
ekonomiky. Proto je nutné zajisténi ochrany ICT infrastruktury i dat pred utoky predevsim
datovym a sitovym zabezpecenim, zajisténim bezpecného ukladani a zalohovani dat,
moderni aviak bezpelné digitalni komunikace, zabranénim sifeni skodlivého softwaru
a nejen potiranim, ale i predchazenim kyberzloCinu.

Rozvoj digitalni ekonomiky s sebou pfindsi i rizika negativnich jevu
ve spolec¢nosti. Mezi nejzasadnéjsi jevy patfi obavy z moiného zvySovani
nezaméstnanosti, které muizZze zpUsobovat vysokd mira automatizace v digitaini
ekonomice, blokovani inovaci z obav ze zmény ¢&i konkurence, digitalni vylouc¢eni nebo
socialné-patologické jevy jako jsou napriklad zavislosti na hrach na internetu atp. Je
potfeba sledovat klicové indikatory téchto spolecenskych jevU, které mohou ve svém
dUsledku branit daldimu rozvoji digitaini ekonomiky a podilet se na pfipravé opatreni, ktera
budou eliminovat jejich dopady. Je proto zapotfebi zabyvat se spolecensky udrzitelnym
rozvojem digitalni ekonomiky, monitorovat souvisejici negativni spolecenské jevy a
rozvijet opatreni k jejich eliminaci (sociologie, psychologie, pravo, medialni studia,
politologie, arealova studia, etnologie, antropologie apod.), vcCetné formovani
pozadavkU na vzdélavani, vyzkum, vyvoj a inovace.

V kontextu vySe uvedeného se novymi oblastmi vyzkumu stavaji tzv. digital
humanities, napf. oblast extrakce informaci z textovych zdroj0 a kombinovanych
strukturovanych a nestrukturovanych dat (,,text and data mining“ zahrnuijici i stale vice se
rozvijejici korpusovou lingvistiku). Neprehlédnutelnou oblasti v tomto sméru je pak vyzkum
autorského prava a dudevniho vlastnictvi ve vazbé na nové technologie.

Oblasti, v niz se digitalni technologie masivné uplatnuji, je medialni tvorba (fiim,
video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizualni uméni, svételny design, fotografie,

reklama, publikovani (tisténé a digitalni), digitalni platformy (www, mobilni aplikace).

Rozvoj segmentu je podminén ristem tviréi (umélecké) i technologické Casti procesu
tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichZ rozvoj otevira prostor pro nové

formy komunikace uvnitf spoleCnosti nebo jednotlivce s technologiemi. Zaroven tim
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dochazi k vyuziti potencialu vsech kreativnich obor( (véetné netechnickych) a jejich
zapojeni do fady inovativnich proces0 ve smyslu rozvoje technickych i uméleckych
disciplin. V oblasti médii se vyvoj zaméruje na nové techniky vytvareni medialniho obsahu,
rozvoj prezentacnich technik, inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho

obsahu.

Vyvoj oblasti architektury a scénického umeéni je zaloZzen na propojeni s dalSimi
obory a na schopnosti vyuzivat vysledky z téchto obord. Jde predevsim o aplikaci
digitalnich a komunikac¢nich technologii, médii a pokrocilych materiall pfi praci s

prostorem - virtualni a mixovana realita.

V oblasti paméfovych instituci jde o uchovavani informaci, kulturniho dédictvi a jejich
zpristuprnovani soudobymi technologiemi a formou srozumitelnou souc¢asné spolecnosti. To
klade naroky na technologické vybaveni pofiebné pro prenos vysledkd cinnosti
rozmanitych obor0 do procesu archivace a prezentace ulozeného obsahu. KliCovymi
tématy vyzkumu a vyvoje je hledani novych zpUsobU restaurovani a archivace
paméfového fondu, archivace a vyhledavani medialniho obsahu a inovativni vyuziti

pamétového fondu mij. i pro potfeby rozvoje kulturnich a kreativnich promyslo.

Dopravni prostredky pro 21. stoleti

Automotive

Vychodiska

Automobilovy primysl se vyznamné podili na celkovych hospoddiskych vysledcich
Ceské republiky. Odvétvi zahrnuje vyrobkovou skladbu: osobni, lehké uzitkové a ndkladni
automobily, privésy a ndvésy, autobusy a trolejbusy, pdsovd snéhovd vozidla, golfové
voziky, obojzivelna vozidla, pozarni vozidla a vyrobu jejich Cdsti.

V poslednich letech svij podil na zpracovatelském primyslu jesté zvysuje, rostou jeho

trzby, pocet zaméstnancl i export.
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Rychly rozvoj oddilu 29 se projevil v rUstu jeho podilu pfidané hodnoty na zpracovatelském
promyslu, ktery se z 14,8 % v roce 2008 zvysil na 21,2 % v roce 2016. Pokud se podivame na
vyvoj trzeb v obdobi 2008 az 2016, mUzeme konstatovat, ze je primo ukdzkovy. Triby
neustale rostly s vyjimkou roku 2009. Ceskd republika t&7i z rostouciho zajmu o nova vorzidla
zejména v Evropské uniié.

Vyvoz vroce 2016 dosdhl necelého 1 bilionu KE. Vyvoz komponentd zaznamenal
historického maxima 309 mid. K&. Ceskd republika je 8. nejvétsim globdinim exportérem

autodild. Odvétvi zaméstnava vice nez 150 tis. osob.

V mezindrodnim méfitku je CR automobilovou velmoci s dobrym zdzemim
technickych znalosti a dovednosti pracovnikd. V roce 2016 se v CR vyrobilo 127 aut na 1 000
obyvatel, coz CR fadi na predni misto mezi svétovymi lidry ve vyrob& automobild na
obyvatele. V roce 2016 se vyrobilo vice nez 1,35 mil. motorovych vozidel, coz znamena, Ze
CR je 5. nejvéiim vyrobcem motorovych vozidel v Evropé& a v regionu stfedni a vychodni

Evropy je nejvétsim producentem osobnich vozidel®.

Dominantni a rostouci roli v oddile 29 hraji velké podniky, které v roce 2016 tvorily 94,0
% pridané hodnoty a obratu a 88,1 % zaméstnanosti. Velmi nizky podil malych podnikd ma
spise klesajici tendenci. 7 hlediska vyzkumu a vyvoje patii automobilovy primysl mezi
nejvyznamnéjsi odvétvi v CR. Vydaje na vyzkum a vyvoj predstavuji vice nez 15 % vydajl
celého podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj. Rada mezindrodné vyznamnych firem

vybudovala v CR svd technologickd centrae,
Za poslednich 25 let vyznam automobilového primyslu neustale roste. Dochazi ke
koncentraci zaméreni vyroby predevsim na autodily, osobni automobily a autobusy
(trolejbusy).

Ve vyrobé se stdle vice budou prosazovat robotizace a automatizace jako znalostné
ndrocné technologie. Pro budoucnost odvétvi je zdsadni oblast spoluprdce podnikd se

vzdéldvacimi a vyzkumnymi subjekty.

8 CsU 2016.
9 CZECHINVEST — Automobilovy prdmysl (www.czechinvest.org).
10 CSU 2016.
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Popis pofieb a jejich feseni

Vyzkumné cile jsou zamérené na inovace konstrukce vozidel (podvozkové systémy,
celkovd odlehcend stavba, pokrocild aerodynamika). V rdmci inovace vozidla jako celku
se jedna o nové koncepce s pokrocilymi hnacimi jednotkami a infegrovanym fizenim
z hlediska dynamiky vozidla, aktivni bezpecnosti i pohodli a hluku, uplatnéni inteligentnich
silovych prvkd, lehké stavby karosérii a rdmU s dirazem na nové pokrokové materidly, vnéjsi
a vnitfini aerodynamika vozidel, inovace technologie vyroby.

Inovace hnacich jednotek a paliv povedou k jejich vys§i kompaktnosti a efektivité pfri
souCasném snizovani spotfeby fosilnich paliv, biopaliva emisi CO2. Jedna se zde o spalovaci
motory se zvySenou Ucinnosti na fosilni paliva, biopaliva 2. generace, biopaliva vyssich
generaci, materialy a komponenty alternativhich hnacich jednotek, alternativni paliva
a provozni tekutiny vozidel. Ddle sem fadime agregdty na alternativni paliva, hybridni
pohony (vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci
motory inovativnich hnacich jednotek na synteticka paliva apod.) a elektrické pohony
(vykonova elektronika, elektromotory, generatory, akumulatory, flexibilni spalovaci motory
inovativnich hnacich jednotek na syntetickad paliva apod.). Pokles emisi CO: je z Cdsti
zajistitelny inovacemi hnacich jednotek s klasickymi i flexibilnimi motory a snizovanim
hmotnosti vozidel. Klicovou roli hraje zavedeni paliv s recyklovanym uhlikem a elektrifikace
vozidel se souCasnym snizovdanim emisi COz pfi vyrobé elektrické energie. K poklesu spotreby
paliv s fosiinim uhlikem vede izlepSené fizeni vozidel samotnych i vozidel v dopravnim
proudu. Vyzkumné cile se dale orientuji na emisni parametry (EURO 6+). Popsané inovace
hnacich jednotek a konstrukci vozidel povedou celkové také ke snizovdni hluc€nosti.
Systémy Fizeni musi byt kompatibilni s rostoucimi pozadavky na autonomni systémy Fizeni
jizdy.

V oblasti elektrické a elektronické vybavy vozidel se jednd o vozidlové sdélovaci
sité, adaptivni a prediktivni fizeni parametrd hnacich jednotek, integrované a hierarchické
systémy fizeni vozidel, véetné automatizace rutinnich procesd, komponenty elektrickych
systému s cilem snizeni piikonu a ceny, zajisténi robustnosti a vysoké funkeni spolehlivosti pro

zvy$Sovani bezpecnosti, snizovani energetickych ndrok(, feseni problémd EMC a snizovani
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hluku, diagnostické prostfedky pro zabezpeceni spolehlivosti infegrovanych systému fizeni
s novymi spoftrebici.

V oblasti rozhrani stroj vs. clovék v dopravnim provozu se jedna o HMI simulatory,
vztah Clovék/stroj. vnitini a vnéjsi HMI, mechanicky, akusticky a tepelny uzivatelsky komfort.
Podstatnou soucdsti vztahu Elovéka a stroje je také UzZivatelskd akceptace systému
a pravidel autonomni jizdy (,,user experience* testy).

Nelze opominout ani oblast ekologie, kdy nedilnou soucdsti vyzkumnych cild je
i ekologicka ohleduplnost vyroby ve smyslu vyuZivani surovinové zakladny na bazi
recyklovanych materidld & materidld z obnovitelnych zdrojo a vyzkum efektivnino
surovinového vyuziti dopravnich prostfedkd po ukonceni jejich Zivotnosti. Ddle zde fadime
e-mobilitni technologie a zelenou mobilitu (komponenty a fizeni pohonU) se zamérenim na
elektromotory, vykonovou elektroniku, vyspélé algoritmy fizeni pohon0 a alternativni
pohony.

Diraz bude kladen i na maximdini bezpeénost (Safety&Security) zahrnujici inovace
v oblasti aktivni i pasivni bezpecnosti vozidel, ale i podpUrnd opatieni pro bezpecnost
celého systému dopravy, jakymi jsou kooperativni systémy pro sdileni informaci mezi
UcCastniky a dalsimi prvky dopravniho systému. Vrdmci bezpecnosti se ddle jednd
o vozovou datovou/komunikacni bezpecnost a spolehlivost systému.

V r&dmci ITS, mobility a infrastruktury se jedna o kooperativni systémy pro on-line sdileni
informaci mezi vozidly a ostatnimi druhy dopravy, a mezi vozidlem a okolim, systémy pro
optimdini vyuziti dat o silniéni siti, dopravnim provozu a cestovani i o energetickych
moznostech dobijeni elektrickych, hybridnich vozidel a energetickych z&sobnikd vcetné
interakce nabijecich systémud s energetickou siti, jedna se také o garantované narodni
geografické a datové databdze, datové komunikacni protokoly a sité elektronickych
komunikaci. Ddle sem fadime vyzkum, vyvoj a implementaci asistencnich systém0 fidice,
stejné jako i vyzkum, vyvoj, legalizaci a implementaci systémU autonomni jizdy. Vedle
designérskych inovaci se na zvySovani pohodli vozidel a jejich spolehlivosti budou podilet
i infegrované prediktivni a adaptivni fizeni. Trendem je zvySovani podilu informacnich
technologiii v levnéjSich vozech.

Cast vyse popsanych inovaci (napf. snizovani hmotnosti, zvysovani bezpe&nosti,
vyroba novych typU motor() bude realizovdna za pouziti novych pokrocilych materidld
Technologicka 16;2 37 160 00 Praha 6
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(plasty, kompozity, vyuziti nanotechnologii apod.). Pod nové zpracovani materialu patfi
i nanotechnologie (napf. pfi ochrané povrchU, kdy Ize vyuZit antikoroznich, samodisticich,
otéruvzdornych a dalsich viastnosti nanomateridll) pro multifunkéni materidly, pokrocilé
kovové, plastové a kompozitni materidly, aplikace modernich metod obrdbéni, déleni
a spojovani materidlu, metody zvysovani produktivity, v€etné Design4x, VaV optimalizace
vyrobnich procesU a zvysovani jejich flexibility a likvidacnich metod.

Zd&kladem UCinného feseni vyse popsanych vyzev je simultdnni inzenyrstvi (zalozené
na integrovaném pouziti modelovani simulacemi a experimenty) spojené se systematickym
vyuzitim predeslych zkusenosti zachovanych ve znalostnich databdzich. Je proto nutné
vytvéret VaV néstroje (metody simulace o rizné Urovni, véetné virtudinireality nebo metody
ukldddni znalosti a dat) a tyto ndstroje ovérfovat pfi krdtkodobé orientovaném
experimentalnim vyvoji a vyuZivat je pro strategicky aplikovany vyzkum inovativnich
konceptl. Spolecnd bdze dat a znalosti podporuje hladké propojeni mezi odborniky z
oblasti mechaniky, termodynamiky, ftrakéni elekirotechniky, fizeni, sdélovacich
a informacnich technologii, mikroelektroniky, mechatroniky a dopravniho inzenyrstvi.
Virtualni vyvoj zahrnuje i vyzkum simulacnich technik a technik virtudini reality (VR) pro
parametrickou optimalizaci vyrobkd, pro konceptudini optimalizaciinovaci vyssich fadd, VR
pro urychleni pripravy vyrobni faze ve vyrobnim fetézci, vyuziti VR pri ndvrhu vyrobni linky,
aplikace pro navrhy uplatnitelné pri pripadném zavdadéni koncepce Primysl 4.0, potazmo
Produktu 4.0 (logistickych fetézc(, fizeni a optimalizaci energetickych tokd ve vozidle
apod.). Dulezitym faktorem jsou také softwarové algoritmy pro zpracovdni, pldnovdni a
vyhodnocovani

Ve vyrobé se tedy bude stdle vice prosazovat robotizace a automatizace, prficemz i
tyto komponenty vyrobniho procesu budou u nejprogresivnéjsich producentt designovény
pomoci prostredkd virtudinino vyvoje, ktery umozni urychlovdani pripravy vyrobni faze ve
vyrobnim fetézci. Flexibilizace vsech fdzi vyroby také umozini pruiné prizpUsobovdni se
proménlivym pozadavkim zdkaznikd rlzného véku a zvyklosti a také posili
konkurenceschopnost ceského automobilového primyslu a to i na rozvijejicich se trzich.
Vyrobni procesy by pak mély provdazat virtudini kyberneticky svét se svétem fyzické reality
a zdroven rozvinout primyslovou a provozni inteligenci zalozenou na informacnich a
kybernetickych technologiich.
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V oblasti energie je nutné vytvorit infrastrukturu a dopravni systémy pro
elektromobilitu, ddle infrastrukturu pro pokrocilou dopravu - Smart Grids, vodikovou

infrastrukturu a power management vozidla pro fizeni elektrobust a hybridbusU.

Vyzkum a vyvoj se tykd samoziejmé i navaznych komponent.

Letecky a kosmicky prumysl

Vychodiska

Letecky promysl mé v CR témér stoletou tradici, jejiz nejsin&jsi strdnkou je profesni
kontinuita a internacionalizace. CR je jednim z mdla statd v Evropé, ktery dokdze viastnimi
silami vyvijet a vyrdbét kompletniletadla a jejich Cdsti. Zaroven se Cesky letecky primysl stall
souCdsti dodavatelskych fetézcl pro velké svétové hrdce jako je napr. Airbus ¢i Boeing.
Letecky primysl zaméstnavd vysoce vzdélané, neziidka Uzce specializované zamérené,
odborniky. Jen malo z leteckych specializaci nelze vyuzit i v jinych prOmyslovych oborech.

Cesky letecky promysl systematicky navazuje své vyzkumné a vyvojové aktivity
na aktualizované strategické cile leteckého primyslu EU a svou Cinnosti se chce podilet na
plnéni cill stanovenych v evropskych strategickych dokumentech ACARE a Strategic
Research & Innovation Agenda (SRIA). To se tyka zejména zvySeni kvality a dostupnosti
letecké dopravy, zvyseni bezpeclnostiletu aredukce leteckych nehod, posileni bezpecnosti
letecké dopravy a v neposledni fadé také snizeni negativnich dopadu letecké dopravy na
Zivotni prostiedi (snizeni spotfeby paliva a emisi COz, snizeni vnéjsino hluku apod.).

Cesky letecky promysl kazdoro&né utrzi vice nez 25 miliard K&. Z hlediska produk&nich
charakteristik v CR predstavuje druhou nejvyznamné;si skupinu oddilu CZ NACE 30.

Vyroba letadel a jejich motord patfi mezi odvétvi svysokou technologickou
ndrocnosti (jednd se o hi-tech odvétvi). Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30
pro CR vyznamny svym podilem na vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj,
ktery navic meziro&né roste.

V oblasti vyzkumu a vyvoje jsou Ceské spoleCnosti a vyzkumné organizace jiz fadu let

souCdasti Evropského vyzkumného prostoru, kde se UCastni vyvoje novych technologii
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a prvkd velkych dopravnich letadel a vrtulnikd po boku spolecnosti jako Airbus, Dassault
Aviation, BAE, Finmecanica atd. Z mezindrodniho pohledu je CR konkurenceschopné
vnimdna predevsim v produkci malych dopravnich (do 19 cestujicich) a sportovnich
letadel. Ceskd republika je druhym nejvétsim vyrobcem a exportérem v Evropé& v oblasti
malych sportovnich letound. Ve vyrobé& ultralightd Cesko pokryvd vice nez &tvriinu

svétového trhu.

Popis potieb a jejich feseni

V oblasti aerodynamiky, termomechaniky a mechaniky letu se vyzkum a vyvoj bude
zameérovat na aerodynamické profily, fizeni mezni vrstvy, efektivni vztlakovou mechanizaci,
aktivni prvky fizeni aerodynamiky letounu, analyzu dynamickych stavd letu, letové viastnosti
a vykony, simulaci vlivu namrazy a jeji eliminace, predikce vnitinino prostfedi v kabindch,
optimalni aerodynamicky néavrh VTOL/STOL letadel, optimalizace hydrodynamiky
u plovakovych letadel alétagjicich clun0, termodynamiku suborbitdinich letound,
opfimalizaci pritoéné cesty turbinovych motord, optimalizaci lopatkovych Edsti
turbinovych motord a na optimalizaci aerodynamického ndvrhu vrtuli. Zkoumdna bude i

aeroelasticita (simulace aeroelastickych jevU s viivem prostredi) a aeroakustika.

Oblast modernich konstrukci a technologii bude zahrnovat progresivni konstruk&ni
navrhy s ohledem na nové technologie a materidly, optimaliza&ni ndstroje pro progresivni
design s ohledem na vyrobni technologii, posuzovani leteckych konstrukci v oblasti
Unosnosti, Unavy a Zivotnosti, meznich stavd a zpUsobU porusovani leteckych konstrukci,
Unavové porusovdni, zpresnéni predikce zbytkové Zivotnosti. Bude provddén také vyzkum
vlivu konstruk&nich, materidlovych Ci technologickych zmén na porusovani letadlovych
konstrukci, zvySovdani Zivotnosti letadel. V oblasti pokrocilé vyrobni technologie je potreba
zkoumat moznosti efektivnino a bezpecného uziti, napf. rlznych modifikaci novych
kompozitnich technologii, spojovdni konstrukCnich &asti nebo vyroby integrdinich
konstrukci. Je potfeba hledat alternativni metody sestavovdni a montazi (3D metrologie,
rozsirend/virtudini realita), odlévani Edsti leteckych konstrukci z hlinikovych a horcikovych

slifin v&. pocitacovych simulaci, objemové a plodné tvdareni a obrdbéni nekonvencnich
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materidll, vysoko-pevnostnich oceli aneZeleznych slitin, ADM (Additive layer
manufacturing) a prostredky snizujici vnéjsi a vnitini hluk.

V oblasti materidly je potieba hledat materidly novych viastnosti, které by pro
letecké a kosmické konstrukce mély vynikat nadstandardné vyhodnym pomérem vilastnosti
k mérné hmotnosti. Potfebné jsou materidly odolavaijici korozi (drak), vysokym teplotdm
(soucdsti motord), nehorlavé materidly (interiér), materidly s kluznymi viastnostmi (pohybové
Casti), materidly s antiicing vlastnostmi, materidly snizujici povrchové freni, materialy
schopné absorbovat vysokou energii (pristdvaci podvozky), materidly s programovatelnymi
a inteligentnimi vlastnostmi apod. Jednim ze smérd vyvoje je i pouzivdni materidld
s nanovldkny a nanoplnivy. Soucasné je potieba u pokrocilych materidll (jiz existujicich)

hledat moZnosti jejich letecké aplikace.

Vyvoj v oblasti pohonnych jednotek se bude zamérovat na alternativni paliva, nové
pohonné systémy (pohony pro mala letadla, pohonné jednotky pro kluzaky, restartovatelny
raketovy pohon, elektrické a hybridni pohonné jednotky, vodikové palivové clanky),
spalovaci komory, diagnostické systémy pohonnych jednotek, konstrukce a modelovani
leteckych motor0 a jejich komponent, optimalizace ndvrhu lehkych vrtuli a ventilatorQ,
dynamické simulace regulacnich a fidicich systémU turbinového motoru, modelovdani
a optimalizace termodynamickych procest ve spalovacich komordch, ndévrh

a optimalizace vysokootdckovych prevodovek.

Vyvoj v oblasti letadlovych palubnich soustav se bude soustfedit na integraci
systémovych soustav (hydraulika, palivo, vzduchotechnika), optimalizaci automatického
fizeni pohybu (funkce autopilota), bezpeclnou datovou komunikaci, integrovany elektricky
zdrojovy rozvodny systém, zvySeni presnosti nizkondkladovych inercidinich leteckych
méficich jednotek s vyuzitim GPS a magnetometrd, cdasticové filtry, identifikaci a fidici
algoritmy dynamickych systému, Integrované piijimace druzicové navigace, integrované
systémy druZicové komunikace (SESAR), automatizovany systém fizeni a integrované

stabilizované letadlové optické systémy.

Vyvoj bezpilotnich prostfedky se bude zaméfovat na drony pro bezpednostni
potfeby (ochrana kritické infrastruktury a letist, ostraha perimetr(, plaseni a detekce ptdkd

azvére), na vyzkum mozného vyuziti drond v nejriznéjsich oblastech (zemédélstvi a lesnictvi
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- pozdrni ochrana, monitoring poskozeni lesy, linedrni stavby, tvorba ortofotomap,
skenovani terénu). Je nutné také zkoumat moznost pouziti vice bezpilotnich prostredkd v
jednom prostoru - zahrnuje systémy fizeni a lety ve formaci, tactical, planning a collision
avoidance, moznost pInénirbznych UkolU - tracking, surveillance, monitoring, patrolling, atd.

a pouziti GT pro vice prostredkd.

V oblasti kosmickych aktivit bude predmétem vyzkumu a vyvoje predevsim
sensorika a pristrojovd technika (akcelerometr, altimetr, radar, lidar, magnetometr, pfijimac
GNSS atd.), vesmirné mechanismy vcetné schopnosti jejich testovani, vyvoj novych
mechanism{ s pohony na bdzi materidld s tvarovou paméti (SMA), nové konstrukce
mechanismU s vysokymi uzitnymi mechanickymi a termalnimi vlastnostmi i s vyuzitim novych
materidld jako napr. AIBeMet, pozemni testovaci zafizeni (EGSE, MGSE, OGSE), mikropocitac
pro druzicové systémy, druzicové palubni a SW systémy, automatické a robotické systémy,
oteviené a bezpecné komunikacni protokoly, MEMS technologie, materidly vylepsenych
vlastnosti pro poufZiti v kosmu, strukturalni a termalni analyza, simulace aerotermoelastickych
jevy, vyvoj malych druzic a technologii pro raketové nosice.

Letecky prOmysl se ze spoleCenského hlediska zabyvd predevsim energeticky
a ekologicky udrzitelnou dopravou a zgjisténim jeji bezpeénosti a spolehlivosti (safety and
security). Z hlediska bezpecnosti jde na jedné strané o spolehlivost a Zivotnost letount a
jejich komponent (provozni spolehlivost leteckych konstrukci, civilni aplikace bezpilotnich
prostfedkU, zvySovdni zivostnosti leteckych konstrukci (vyhodnocovdni poskozovani letadel,
experimentdini prostredky pro sledovdni, méreni a vyhodnocovdni namdahdni a deformaci
Casti leteckych konstrukci za provozu), pokrocilé pilotni kabiny, low-cost konstruk&ni prvky
letadel, efektivni vyuzitiinteriéru letadla), na strané druhé o zajisténi bezpecnosti a plynulosti
letového provozu (technické systémy pro poskytovani letovych provoznich sluzeb vcetné
technologie pro jeji vzddalené poskytovani, letecké informacni a komunika&ni technologie,
detekeni zafizeni pro bezpilotni prostfedky v okoli velkych letist v€etné detekénich zafizeni
pro bezpilotni prosttedky v okoli velkych letist, detekéni systémy pro odhalovdni ruseni
a podvrzeni signdlu systémU GNSS).

Bezpecnost zahrnuje i protiteroristické prvky, letadla s redukovanou posddkou,
pasivni bezpeclnost posddky a cestujicich a snizeni zatéze pilota, prenos a sdileni velkych
objemU konstrukénich dat mezi vzddlenymi uzivateli, virtudini realita v konstruovani,
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pokrocCilé odmrazovaci systémy, ochrana proti viivim blesku, z&dchranné systémy pro

letouny Ci vystrelovaci sedacky.

Zelezniéni a kolejovd vozidla

Vychodiska

Z hlediska produk&nich charakteristik je v CR vyroba Zelezni¢nich lokomotiv
a vozového parku nejvyznamnéjsi skupinou oddilu CZ NACE 30. Dominantni skupinou je 30.2
Vyroba zeleznicnich lokomotiv a vozového parku, jejiz produkeni charakteristiky tvori zhruba
polovinu oddilu, pfi nizkém poctu jednotek. Druhou nejvétsi skupinou, jejiz podil na
produkénich charakteristikdch se pohybuje kolem jedné fretiny oddilu, je 30.3 Vyroba
letadel a jejich motor0, kosmickych lodi a souvisejicich zafizeni, rovnéz s nevelkym poctem

jednotek??,

Rozvoj Zelezniéni dopravy je v souladu s Bilou knihou EU o dopravé jako soucdst
Strategie Doprava 2050 jednou z priorit EU. Vyroba Zelezninich a kolejovych vozidel je
fazena mezi odvétvi s vyssi technologickou ndrocnosti (medium hi-tech odvétvi). V souladu
s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich zelezni¢nich koridord, posilovanim vyznamu
kolejové méstské a regiondlni dopravy (zejména v aglomeracich a jejich okoli) a v souladu
s preferenci zeleznice v ndkladni dopraveé na stredni a velké vzddlenosti lze ocekavat ndrdst
zdjmu dopravel o moderni, rychlé, spolehlivé, bezpecné a energeticky efektivni viakové
soupravy a souvisejici zafizeni. Cesti vyrobci v Zelezniénim prdmyslu patfi svoji kvalitou i
cenovou konkurenceschopnosti k zddanym dodavateldm svych vyrobkd nejen na
tuzemském trhu, ale i na trzich ostatnich zemi EU a dalsich zemi. Vyvoz vyrobk( této skupiny
prevazuje v zapadni Evropé do Némecka a do Francie. Export vyrobcU kolejovych vozidel

v CR je velmi vyznamné orientovan do zemi stfedni a vychodni Evropy i do Asie.

Z pohledu vyzkumu a vyvoje je oddil CZ NACE 30 pro CR vyznamny svym podilem na

vydajich podnikatelského sektoru na vyzkum a vyvoj, ktery navic mezirocné roste.

11 €S0 2016.
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VyrobcUm v Zeleznicnim prdmyslu pomudze modernizace Zeleznicni infrastruktury v souladu
s evropskou strategii stavby vysokorychlostnich Zelezni¢nich koridor(, kterd mimo jiné
podniti zdjem dopravcl o moderni rychlé viakové soupravy a souvisejici zafizeni. Firmy ve
véech skupinach CZ NACE 30, jakoZto vyrobci high-tech produktd, jsou omezeny mnozstvim
dostupnych technicky kvalifikovanych pracovnikd, kterych je v dnesni dobé& nedostatek. |

v této oblasti je role statu nezastupitelna.

Podle Clanku ¢. 2 zavérecného protokolu svétové klimatické konference v Parizi ze
dne 12.12.2015 budou prfijata a uskuteCnéna opatfeni, aby cilové otepleni Zemé
nepresdhlo hodnotu 1,5 az 2 °C vici predindustridinimu obdobi.

Dosud bylo spalovdnim fosilnich paliv pfeddno do zemského obalu zhruba 1 500
miliard t CO2 a otepleni Zemé& vUCi predindustridinimu obdobi dosdhlo cca 1,0 °C.
Z jednoduchého propoctu vyplyvd, Ze pfi soucasném tempu antropogenni produkce CO:2
(2015: 32 miliard t CO2/rok) n&s déli od absolutniho zakazu dalsiho spalovani fosilnich paliv
jiz jen 23 let (pfi limitu otepleni Zemé o 1,5 °C), respektive 47 let (pfi limitu ofepleni Zemé
02 °C).

To je pro dopravu v CR velmi zasadni zprava, nebot 97 % energie pro dopravu zajistujiropné
produkty a jejich nahrazky a jen 3 % elekirickd energie. Ve své dosavadni strukiure je
doprava v CR jiz ve velmi blizké budoucnosti neudrziteiné2,

Proto je nutno s plnou odpovédnosti respektovat usneseni viaddy CR &. 362/2015, které pro
dopravu predepisuje do roku 2030 snizit spotfebu ropnych paliv o 9 000 miliard kWh/rok a
zvysit vyuziti elektrické energie o 1 900 miliard kWh/rok.

Jak z dOvodu ndsobné nizsi energetické ndrocnosti kolejové dopravy, tak i z ddvodu
mnohandsobné vy3si rentability vyuZiti investic (promérny automobil je v CR vyuZivan 2 %
denniho Casu, zatimco prostfedky verejné dopravy kolem 60 %) je mnohem redinéjsi
uskutecnit usnesenim viddy CR &. 362/2015 stanovenou energetickou substituci ve vefejné
dopravé, zejména Zeleznicni nez v dopravé individualni.

K dosazeni tohoto zdvazku napomUze podpora vyzkumu a vyvoje s cilem dosazeni
maximdalné bezemisni vefejné dopravy a snizeni spotfeby fosilnich paliv (Zeleznicni

i méstské).

12 vybor pro udrzitelnou energetiku (pfiloha zdpisu ze 17. jedndni Vyboru pro udrzitelnou energetiku RVUR).
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Popis pofieb a jejich feseni

Zd&kladni sméry vyzkumu a vyvoje v oblasti kolejovych vozidel se tykaji harmonizace s
Zivotnim prostfedim (redukce spotfeby energie, vyvoj komponent a systémU pro snizovani
hluku, nové ekologické systémy pohonU).

Dalsi okruh se vztahuje ke zvyseni interoperability, bezpelnosti a spolehlivosti, kde je
vyzvou zejména vyvoj novych kolejovych vozidel a komponent splfujicich pozadavky
nejnovéjsi evropské legislativy, trendy v osobni a ndkladni dopravé, vcetné vyuziti
inteligentnich systému.

V oblasti pokroéilych materidli je potifeba obecné vyviet materidly novych
vlastnosti s vyssi Zivotnosti, bezpecnosti v zelezni€nim provozu, potazmo ekologicky
priznivéjsi. Jednd se zejména o nové kovové materidly (oceli s vyssi pevnosti, oceli s vyssi
odolnosti proti korozi) i nekovové materidly (napf. sendviCové konstrukce, kompozitni
materidly a pouziti pryze). Aplikace téchto novych materidld najde vyuZiti napt. pri stavbé
skfini a podvozky, interiérech kolejovych vozidel. Tyto materidly by mély poskytovat
technologicky posun v oblasti redukce emisi a Sifeni hluku a vibraci v ZelezniCnim provozu.
Vyvoj v oblasti materidld novych vlastnosti se dd& oplikovo’r nopF. u materidld zeleznicnich
zpracovani Civ oblasti vyzkumu a ovéfovdni novych kovovych i nekovovych materidll
a vyvoj novych konstrukci pryzi odpruzenych kol pro méstskou a prfiméstskou kolejovou
dopravu.

U pokrocilych vyrobnich technologii je pofieba zkoumat ndsledujici oblasti
(produkty; emise/hluk/energie; fidici systémy/elektronika; zkusebnictvi) uvedené nize.

V oblasti produkty je potfeba se zamérit na interoperabilitu a posileni bezpecnosti,
kdy zdOvodu nutnosti implementace novych evropskych legislativnich pozadavkd
kladenych na kolejova vozidla, zejména pak zamérfenych na interoperabilitu, maximalni
bezpecnost a provozni efektivnost s dirazem na prokazovdani shody s témito pozadavky (tj.
dosazeni jejich pozadované Urovné), je ve zvysené mire potieba realizovat prototypy
produktl jako soucdst vyzkumu a vyvoje. Bez realizace téchto produktovych prototypd,
za UCelem ovéreni vysledkd zkoumdni a vyvoje, nelze spolehlivé prokdzat dosazeni

stanovenych cild vyvoje. Jelikoz ndklady na realizaci prototypu tvofi nemalou slozku
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ndkladd vyvoje, a ddle pak fakt, kdy jen samotné ovérovdni, zkouseni, certifikace
a homologace dnes tvori az 50% celkovych ndkladd produktu, odrazuje tato skutecnost
sektor od dopredného vyvoje produktl ve vazbé na pozadavky trhu a legislativy, coz
negativné ovliviuje konkurenceschopnost sektoru.

Dalsim okruhem je feSeni interiérd drdznich vozidel, pro dosazeni maximdinich
energetickych Uspor pfi provozu (vytdpéni apod.), spoleEné s minimalizaci emisi hluku,
zvySovdni funkéni a pozdrni bezpelnosti interiéru kolejovych vozidel jako celku.

Dalsi z potfebnych oblasti vyzkumu a vyvoje je navrh a optimalizace novych
konstrukci kol a naprav pro vysoké rychlosti nad 300km/h, kdy postupné zvySovani rychlosti
tohoto druhu dopravy povede ke zvyseni jeji konkurenceschopnosti. V navaznosti na toto
je pak potfeba zvySovat technické parametry ndvaznych komponent a celkd (napfr.
valivych loZisek apod.).

Jako navazujici oblast jak interoperability, tak rozvoje vysokorychlostni kolejové
dopravy je oblast aerodynamiky. Aerodynamika kolejovych vozidel, véetné Ucinku bo&niho
vétru, vypracovdni vétmé mapy CR v Uzemich sit& TEN-T a tras uvazovanych pro vystavbu
VRT jsou nezbytné pro konstrukci vozidel a infrastruktury.

Z hlediska ndvazné infrastruktury je potfeba se zaméfit na vyvoj v oblasti zvySovani
Zivotnosti infrastruktury, a to vcetné infrastruktury vysokorychlostnich trafi, a jejich
komponent, stejné tak na vyvoj diagnostickych metod zelezni¢ni infrastruktury a kolejovych
vozidel.

V environmentalni oblasti emise/hluk/energie, t. podpora bezemisni kolejové
dopravy a snizeni spotreby fosilnich paliv pro tento druh dopravy, je potfeba se zamérit na
ekologické pohony budoucnosti aplikované v zelezni¢ni dopravé se zamérenim na posun
k maximdiné bezemisni a energeticky hospoddrné Zeleznici. Tento vyvoj by se mél zamérit
na technologii akumulatorového napajeni, kombinované napajeni trolej-akumulator,
palivové Clanky (vodik), slunecni energiia hybridni pohony, v€etné odpovidaijici ndvazné
technologie na Zeleznicni infrastrukture. V ndvaznosti na vyse uvedené by se také mélo
zaméfit na vyzkum a vyvoj pokrocilych rekuperacnich systémud pro kolejovou dopravu,
soucinnost struktury pohonného fetézce, pomocnych spotieb a systémU automatického
fizeni drdznich vozidel a dopravy s ohledem na optimalizaci vyuziti energie. S touto oblasti
je spojeno i zZlepsovani energetickych a trakcnich parametrd komponent, frak&nich vyzboroji
Technologicka Evrc)_{')f-kcz: 1692/37, 160 00 Praha &
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ZelezniCnich vozidel spolecné se zvySovdnim Ucinnosti a efektivity vyuziti komponent a
v neposledni fadé i metody fizeni pohonného fetézce s cilem snizovani energetické
spotreby a optimdiniho vyuziti adheznich podminek.

V oblasti fidicich systémi/elekironiky je pofieba se zaméiit na vyvoj piné
automatizace fizeni dopravy, v€etné provazdni na drazni vozidla (SW, HW). Integrace s
dalsimi technologickymi celky na kolejovych vozidlech. Optimalizace automatického fizeni
drazni dopravy z hlediska efektivniho hospodareni s energetickymi zdroji. Rozvoj stacionarni
infrastruktury pro automatizaci fizeni jizdy vozidel, véetné on-line prenosu dat. Tyto akfivity
by mély spoclivat napf. v aplikaci satelitni lokalizace v zabezpelovaci technice se
zamérenim predevsim na ETCS, zvyseni bezpelnosti
na regiondinich tratich, telematickych aplikacich, véetné diagnostiky.

Pro podporu v oblasti interoperability by se jednalo o rozvoj evropského
zabezpecovaciho systému (ERTMS — ERTMS/ETCS a ERTMS/GSM-R) predevsim v adaptaci a
ustdleni viastnosti obou systémud se zaméfenim na zavedeni funkéniho klic¢ového online
managementu, implementaci ETCS na drdzni vozidla, véetné integrace sofistikovanych
feSeni automatického fizeni vicku navdzaného na systémy fizeni dopravy vcetné vyuziti
systémuU druZicové navigace (GNSS) a potencidlné i druZicové telekomunikace, rozvoj
mobilnich casti ETCS dle novych specifikaci a nalezeni optimalniho technického
a financ¢niho kompromisu pro aplikaci na regiondinich tratich.

Ddle pak v rozvoji detekénich prosttedkd pro zjistovdani volnosti/obsazeni kolejovych
UsekU v souladu s rozvojem trakénich pohonU lokomotiv, vyvoj neohranic¢enych kolejovych
obvodl umoznujici roziifeni aplikace bezstykové koleje a rozvoj bezpe&nych, dnes jiz v CR
zastaralych, radiovych prenosovych systémo.

V neposledni fadé také rozvoj informacnich systémU pro cestujici — poskytnuti vizualni
i zvukové informace, véetné multimédii jak pro cestujici, tak pro persondl viaku &i rozvoj
centralni spravy dat a jejich distribuce na jednotlivé vozidla dopravcl &i feseni zvyseni
bezpecnosti na zelezniCnich prejezdech.

Oblast zkusSebnictvi je nedinou a velmi dUlezitou soucdsti vyzkumu a vyvoje
produktd. Vytvdreni metodik a realizace potrebnych technickych zkousek, analyz, simulaci,
hodnoceni, ovéfovdni nezdvislymi subjekty, certifikace (prokdzdni shody s legislativnimi
pozadavky) Ci alespon prezkoumdni schopnosti produktu doséhnout certifikace potrebné
Technologicka E'«r'c:)_{')f-'kcz: 1692/37, 160 00 Praha &
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pro uvedeni produktu na trh a s tim spojené technické poradenstvi vysoce specializovanych
subjektU (laboratofe, VS, akreditované zkusebny, uznané subjekty apod.), jsou nezbytné
nutné pro ovéreni vysledkd predmétu vyvoje a jejich aplikovatelnosti, tj. schopnosti
produktu byt uveden na trh.

Dalsim okruhem je normalizace a novotvorba, kde se vyzkum a vyvoj zaméfi na rozvoj
a podporu normotvorné Cinnosti a doprovodnych aktivit ve vazbé na aktudini stav techniky
a vysledkd vyzkumu.

V tématu bezpecnost a ekologie se vyzkum a vyvoj zaméfi na rozvoj a podporu
systému Udrzby a modernizace kolejovych vozidel s cilem zvysit bezpecnost a ekologicnost

provozu.

Péce o zdravi, pokrocild medicina

Léciva, biotechnologie, prostredky zdravotnické techniky a Life

Sciences

Vychodiska

Farmaceuticky primysl se fadi k high-tech zpracovatelskym oddildm ndroénym na
vyzkumné a vyvojové aktivity. Proto z hlediska tvorby pridané hodnoty ajejich relaci k
dalsim ukazateldm patii k odvétvim s nejvétsim podilem v rédmci celého zpracovatelského
promyslu.

Produkéni portfolio farmaceutického primyslu je velmi siroké a tvori jej origindini Iéky
(isou patentové chranéné) i generické Iéky (patentovd ochrana skoncila). U nds se
rozhoduijici vyrobci soustifeduji, hlavné z divodU vysokych ndkladd, prevdzné na generika,
kde patfime k absolutni sv@&tové 3$picce. Farmaceuticky sektor je v Ceské republice
zastoupen prevaziné spolecnostmi se zahrani¢ni UCasti podilejicich se na celkovych trzbdch
zhruba ze Ctyr pétin. Investicni aktivita ve farmaceutickém primyslu i naddle trvd. Byl
indikovdn zdjem zahrani¢nich firem o budouci projekty a Ize tedy ocekdvat rist tohoto

or

odvétvi. Obdobné se dynamicky rozviji i oblast diagnostiky, kterd patfi vibec k nejrychleji
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rostoucimu segmentu v oblasti zdravotnictvi. S rozvojem personalizované mediciny stoupa
vyznam in vitro diagnostiky a srozsifenim pfistupu pacientd k modernim zobrazovacim
metodam pak také rozvoj molekularniho zobrazovani. V oblasti diagnostiky proto existuje
redind poptdavka i nutnd vyzkumnd, vyvojovd a industridini zékladna, kterd se muize
rozvinout do prosperujicino promyslového sektoru.

Vyzkum, vyvoj a vyroba zdravotnickych prostredkd mda v CR dlouholetou tradici.
V tomto oboru pUsobi desitky firem vsech velikosti (od velkych podnik( po zadingjici start-
upy), z nichz celafada patii k celosvétovym hrdcUm na poli dodavek zdravotnické
techniky. Charakteristické rysy tohoto segmentu jsou mimorddné vysoky inovacni potencidl,
nadprOmérmny pocet inovaci Uspésné aplikovanych na trh, vysokd pridand hodnota
produktd a vysoky proexportni potencidl. Vyrobci zdravotnické techniky disponuiji
vyzkumnymi a vyvojovymi kapacitami na vysoké odborné a znalostni Grovni, které umoznuiji
kontinudini vyvoj inovativnich prostfedkd a akceleraci tempa tohoto vyvoje. Vystupem
vyvojovych &innosti realizovanych v CR jsou tak ¢asto produkty s unikatnimi vlastnostmi,
které jsou povazovdany za inovativni v celosvétovém meéfitku.

Kromé& pozitivniho viivu na hospoddisky rozvoj CR md segment vyvoje a vyroby
zdravotnickych prostredk( také pifimy pozitivni dopad na dalsi sektory, zejména pak na
sektor zdravotnickych sluzeb. Vyrobci zdravotnickych prostredk( spolupracuji s klinickymi
pracovisti jak na vyzkumu/vyvoji novych prostfredkd, tak i posléze v aplikaéni fézi. Toto
propojeni je zdsadni pro Uroven poskytované Iékarské a oSetfovatelské péce. Bez inovaci v
oblasti zdravotnické techniky a zdravotnickych materidlU, tkadnovych a orgdnovych ndhrad
by nebylo mozné zvySovat kvalitu a efektivitu poskytované péce, coz by se projevilo
negativné nejen na kvalité Zivota obyvatelstva, ale také na rdstu ndkladovosti péce.
Moderni zdravotnické prostfedky tak predstavuiji pro soudobou medicinu zcela zdsadni
a nenahraditelny faktor, ktery je potfeba neustdle ddle rozvijet a inovovat.

Zdravotnické prostredky jsou na rozdil od mnoha jinych obord oborem s mimordadné
vysokou vytvorenou pridanou hodnofou. Technickd Uroven a kvalita zdravotnickych
prosttedky vyrdbé&nych v CR umozniuje znacnou &dst produkce cilené exportovat

do celého svéta.

Technolegicka Evropska 1692/37, 160 00 Praha &
agentura +420 234 611 11
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz Strana 56



T A Program TREND
Kromé podstatného prinosu ekonomického, jsou léCiva, diagnostika a zdravotnické
prostfredky vyznamnym ndstrojem prodluzovani a zkvalithovdni zivota obyvatel a pfispivaiji
tak k udrzitelnosti lidskych zdrojd napfic prdmyslovymi obory i vefejnou sprévou.
Z4asadnim predpokladem pro vyuzivani inovativnich zdravotnickych prostredkd jako

prostfedku pro zvysovani Urovné poskytované zdravotni péce je vytvaret optimdini zejména

legislativni podminky pro jejich uvaddéni na trh.
Popis potieb a jejich reseni

V oblasti inovativnich Ié¢iv — a to jak humannich, tak veterinarnich - se nezbytné
bude vyvoj zaméfovat na nové formulacni postupy ve vyvoji origindlnich, ale i generickych
prepardtd
a desinfekeni prostiredky. Slibnou oblasti je vyvoj nizkomolekuldrnich 1€Civ, produktd pro
cilenou terapeuti (drug delivery systémy) vyuZivajicich nanotechnologickych,
biomolekularnich a makromolekuldrnich nosicd a ddle vyvoj a terapeutické vyuziti produktt
pokrocCilé bunécné léCby (ATMPs). Dalsi vyznamnou potrebou je vyvoj terapeutickych
a preventivnich vakcin. Nelze opomenout ani rostouci potfebu zdravoini péce
a navazujiciho vyzkumu (napf. v oblasti civilizacnich chorob postihujicich kardiovaskuldrni
a gastrointestinalni systém), onkologie, onkochirurgie, neurologie a psychiatrie, pediatrie,
hematoonkologie a problematiky starnuti.

Vedle I€Civ je potfeba rozvijet nové diagnostické postupy a techniku (humanni,
tak i veterindrni), véetné tfzv. personalizované mediciny. V této oblasti pUjde zejména
0 vyvoj hovych technologii pro in vitro diagnostiku a vyvoj diagnostickych, prognostickych
a prediktivnich biomarkerd onemocnéni. S diagnostikou Gzce souvisi vyvoj technologii
a postupy vyuZivajicich in vivo zobrazovdni &i screeningové technologie pro populacni
diagnostiku vyznamnych onemocnéni.

Rozvoj kvalitniho zdravotnictvi je zavisly i na produkci a vyvoji prostfedku zdravotnické
techniky, véetné vyzkumu materidll (napf. biopolymery a nové slitiny maijici uplatnéni jako
tkdnové a orgdnové ndhrady). Ddle sem fadime produkty pfistrojové techniky pro vyuziti ve
zdravotnictvi, biotechnologické vyrobé, veterindrnim Iékarstvi a také materidlovy vyzkum
v biotechnologiich. Typickymi produkty z této oblasti jsou progresivni robotické systémy pro
medicinské aplikace, progresivni zobrazovaci a jiné systémy pro neinvazivni aplikace v
Technologicka Europ'-'kczx 1692/37, 160 00 Praha &
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medicing, inteligentni a zpétnovazebné systémy, pristroje a zafizeni pro diagnostiku
a terapii, inovativni 1ékarské ndstroje aimplantdty z novych materidld, véetné vyuziti
nanotechnologii, progresivni prostredky pro zkvalitnovdni ndsledné 1€karské péce a jejich
medicinské aplikace, nové mobilni prostfredky pro medicinu katastrof a v neposledni fradé
nove systémy a pristroje pro ucinnou fyzikaini terapii, prostfedky osobni ochrany, stejné jako
inovativni prostfedky pro prevenci a v€asnou indikaci onemocnéni a nové prostredky pro
zvySovani kvality a efektivity poskytované Iékarské péce. Dalsi zdravotnické prostredky,
které mohou tézit z aplikaci pokrocilych materidll, 1€Civ a vyrobnich technologii jsou
napriklad funkéni vstfebatelnd kryti ran vyuZivajici kompozitnich nanotextilii, koloidd,
hydrogeld apod. s moznosti postupného uvolnovdni antiseptik nebo jinych Iatek
podporujicich hojeni.

Vyzkum, vyvoj a inovace je treba zamérit také na specialni vyzivu a potraviny urcené
pro zvld&stni UCely, které hraji v dnesni dobé nezastupitelnou Ulohu v moderni Iékarské
a farmaceutické péci a mohou mit zdsadni vliiv na prevenci a podpUrny piistup pii terapi
fady onemocnéni.

Podobné jako i v ostatnich oblastech je pro zdravotnictvi a veterinarni péci potreba
vyvijet informaéni a komunikaéni systémy, napr. pro Ucely telemediciny a vzddleného
monitorovani pacientl prostrednictvim elektronickych systémU, elektronizaci zdravotnich

z&znamu a efektivni systémy pro jejich sprévu a vyhodnocovani.

Kulturni a kreativni odvétvi

Tradi¢ni kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Potencidl kulturnich a kreativnich odvétvi (KKO) se v CR opird o historické zakotveni
kultury dané bohatou infrastrukturou, at uz se jednd o fyzické zdzemi &i kulturni tradice,
profesiondlni aktivity i vysokou miru zapojeni a UCasti obcand na kulturnim déni, o cemz
mimo jiné svédciirelativné vysokd oblibenost domdci produkce. Tradicni odvétvi, jako jsou

uméleckd femesla, design vyrobk( predevsim z materidld jako jsou sklo, keramika, dievo
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a kov, zazivaji rapidni ndrdst zakaznikd i samotnych aktérl. Zasadni viiv maji cinnosti v KKO
na vyvoj v oborech zpracovatelského prdmyslu, jako jsou skidrstvi, design a vyroba siroké
palety produktd z porcelanu, kovu a dieva. Tento sektor, ktery ma na Uzemi CR 300-letou
tradici, zahrnuje firmy vzniklé jiz na konci 19. stoleti, jez pretrvavaiji pravé diky technologickym
a kreativnim inovacim. Zaméstnavaiji desitky tisic lidi a uchovavaiji v sobé nenahraditelné
kompetence v lidskych zdrojich predavané z generace na generaci. Unikatni jsou svym
propojenim vyroby, femesla, designu, kreativity, kulturnino dédictvi, ale také udrzovanim
zamé&stnanosti v problematickych regionech (napt. severni Cechy) a jsou vyznamné i pro
rozvoj cestovniho ruchu. Potencidal propojovani podnikatelského sektoru a designu se viak
zatim v CR nerozviji dostate&né&. Firem, které design efektivné uplatiiuji ve vyrobé, je v CR
relativné mdlo a Uspéchy Ceskych designérd a firem doma i ve svété jsou spise ojedinélé.
Po zrudeni Design centra je CR navic jedinou zemi EU, kde design neni rozvijen stadtem pod-
porovanou zastresujici organizaci, kterd by vytvarela priznivé podminky pro jeho rozvo.

Oblast designu je mnohdy rozsifovdna i o odvétvi tradi¢nich uméleckych femesel,
tedy postupU vyuzivajicich manudini zru¢nost, dovednost a znalost tradi¢nich materidld,
vnéjsich Uprav a technik pro vytvoreni, opravu, obnoveni nebo konzervaci predmétd nebo
konstrukci. Uméleckd femesla maiji v CR dlouhou tradici a stdle si v zahrani&ni konkurenci
zachovavaiji dobrou poveést, jejich ucelend podpora ze strany statu viak de facto prestala
fungovat s ukon&enim &innosti Ustfedi uméleckych femesel a Ustiedi lidové umélecké
vyroby v roce 1992. V mezindrodnim kontextu jsou vyrobky soucasnych uméleckych
femesel prezentovdny pod oznacenim ,design”. Patrné nejdUlezitéjsim trendem vyvoje je
spoluprdce mezi oblastmi tradicnich a soucasnych fremesel.

Lidské zdroje maji v tomto sektoru jeden spolecny jmenovatel: zavislost na kvalité
procesu vzdéldni smérujiciho k rozvoji specifickych kompetenci a dovednosti v kontaktu s
praxi, jejichz vysledkem je produkce vyrobk( asluzeb s vyssi pfidanou hodnotou. Podle
vysledkO dosavadnich Setfeni chybi systémové nastaveni optimalizace a rozvoje
vzdélavani, napf. se neakredituji nékteré pro odvétvi specifické obory zaddané na trhu
préce. Pro budoucnost sektoru je stézejni sféra lidskych zdroju, predevsim pak spoluprdce
podnik¥ s odbornymi skolami, ucilisti, sttednimi a vysokymi skolami v pripravé novych tvirct
¢innych v oblasti KKO. V této souvislosti je tfeba modernizovat systém vzdélavdni a
optimalizovat jej podle potfeb vyrobni sféry a spoleCenské poptdvky.
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V CR doposud chybi ucelend viddni politika pro oblast kulturnich a kreativnich
promyslY, s vyjimkou Politiky architektury a stavebni kultury Ceské republiky, kterd byla
vladou schvalena v roce 2015. K vyreSeni tohoto problému by méla prispét novd koncepce

Ministerstva kultury Strategie rozvoje kulturnich a kreativnich promysl0.
Popis potieb a jejich feseni

Tvorba vyrobkUd ze své podstaty predstavuje spojeni tradicnich femesel s umélecko-
kreativnimi obory a primyslovou vyrobou. Jejich vystupy zasahuji do Siroké skdly lidskych
Cinnosti, véetné tradicnich primyslovych odvétvi.

Ve vazbé na védu, vyzkum a inovace povazuje sektor napfic odvétvimi za prioritni
designové inovace, technologické inovace - predevsim zapojeni pokrocilych technologii
v procesu navrhu i vyroby, materialovy vyzkum a vyzkum tfradi¢énich remesinych technik,
vzorU a postupu, véetné cile jejich obnovy i jejich uchovani jako ndrodniho dédictvi.

Klicovym vyzkumnym tématem napfi¢ odvétvimi sektoru z0stdvda vyzkum materidly
a technologii, predevsim vyuzivani viastnosti novych materidld a nové postupy prace
s témito materidly, vyhledavdani a vyuziti novych materidld z oblasti zdkladniho
i aplikovaného vyzkumu a modifikace a rozvoj technologii pro jejich zpracovani, inovace
a modifikace tradi¢nich postupU zpracovdni a aplikace materidll, inovativni postupy
zpracovani a aplikace tradi¢nich materidld, véetné vyzkumu a aplikace vysledkd do vyvoje
nového produktu. | v oblasti tradi¢nich KKO se uplatnuji efekty tzv. emerging industries,
a proto je dulezitym tématem k feseni inovativni vyuZiti pokrocilych technologii v procesu
navrhuitvorby (v€etné ICT). V oblasti uchovavani a konzervace kulturnino dédictvi je tfeba
vénovat specidini pozornost vyzkumu Zivotniho cyklu materidld a produktd z nich
a materidlim urcenym pro opravy pamatkové chrdnénych objektd.

Klicovou oblasti tradi¢nich KKO zUstadvd vyroba skla, keramiky a porcelanu a vyvoj
skla z hlediska bezpecnosti a odpovédnosti vUc&i Zivotnimu prostiedi, pokroéilé principy
pripravy skel arobotizace jejich vyrob s priznivym energetickym, ekologickym
a kvalitativnim dopadem (regenerace soucasnych technologii a aplikace novych
vyrobnich struktur) a povrchova Gprava skla v souladu s pozadavky obchodnich trend(
i legislativy (ochranné a antiadhesivni ndtéry). Na tento proces navazuje vyvoj integrace
skla do findlnich produktt (fixaéni trubice, teleskopické zdvésné systémy) a hledani novych
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zpUsobU poufZiti skel a skldrskych vyrobkd s presahem do stavebnictvi a daldich vyrob
zpracovatelského primyslu. Vyznamnymi tématy jsou i materidlovy vyzkum a hledani
novych surovin a skla s vyznamnymi vlastnostmi pro hromadné i specialni poufZiti a jejich
originalni objemové a povrchové zpracovani. V oblasti vyroby keramiky a porcelanu se
z4djem soustfedi na vyvoj barevnych glazur a jejich viastnosti a vyvoj keramického granulatu.

V oblasti textilni vyroby jsou za stéZejni témata povazovdna vyroba a poutiti
nanovlaken a nanovlakennych struktur v textilu a aplikace nanocdstic pro specidini efekty.
Velkou pozornost je treba vénovat vyvoiji dalsSich novych materidll s Sirokym spektrem ufziti
a novych vlastnosti, jako jsou kompozitni struktury s obsahem anorganickych viaken, textilni
vyztuze, obecné inteligentni textilie. V této souvislosti je tfeba vénovat pozornost vyvoji
pouziti optickych vidken a materidld s tvarovou paméti pro technické vyrobky, véetné
textilnich ¢idel a cidel vhodnych pro poutziti v textilich. | v tomto pfipadé je pro rozvoj
odvétvi dilezitd modifikace a rozvoj technologii pro zpracovdni novych materidld, véetné
ekologickych aspektU pri jejich uplatiovani.

V oblasti zpracovani dieva a vyroby hudebnich ndstrojo by méla byt rozviena
a feSena technologie spoju materidld na bdzi dieva, matematické simulace tuhosti
konstrukci ze dfeva, vyvoj novych materiall na bazi dieva s vysokou odolnosti vUéi
biotickym ¢initelim a ohni. Nosnym tématem je také problematika lepeného lamelového
dreva a jeho uziti v architekture drevostaveb.

V odvétvi vyroby hudebnich ndéstroji ze dfeva pak akustika a technickd fyzika
(vyzkum zvukové kvality hudebnich ndstroji a jejich vyrovnanosti). Pro viechny obory
¢innosti se difevem je spolecné feseni ekologickych aspektd zpracovdani dieva a materidld
na bdzi dreva.

Popis potfeb a jejich feSeni se odviji také od oblasti nanotechnologii, které podniky
v CR Usp&3né uplatfiuji a jsou konkurenceschopné na svétové Urovni. V prvnifadé se jednd
o vyuziti technologii nanovlakna. Know-how spojené s tradici textilni vyroby dnes naléza své
uplatnéni
ve slibné se rozvijejici oblasti produkce nanovidkennych memlbrdn a specialnich textilii pro
funkeni obleceni. Textilni vyroba zamérend na nanovidkna poskytuje také produkty pro

Sirokou oblast promyslovych aplikaci, napr. filtfrace.
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Nova kulturni a kreativni odvétvi

Vychodiska

Spojeni pokrocilych technologii s technologiemi tradi¢nimi vytvaii podnéty ke vzniku
novych kulturnich a kreativni odvétvi. Rozvoj tzv. emerging industries, technologickych
inovaci a jejich dostupnost Siroké verejnosti dal vzniknout novému typu kultury, v niz splyvaiji
tvlrcis uzZivateli. Navic podle nejnovéjsich studii EU je prokdzdna piimd korelace mezi aktivni
kulturni Cinnosti a schopnosti inovovat. A pravé u KKO dochdazi ke zretelnému propojovani
tvorby, digitalnich technologii a inovaci a dochazi tak k etablovani nového typu ekonomiky
zaloZzené na strategickém vyuzivani nemateridinich, kulturnich zdroj0 a préav dusevniho
vlastnictvi.

Dochdzi k propojeni uméni s obchodem a vytvdari se tak nova dynamickd odvétvi,
kterd maji velky potencidl prispét ke zvyseni konkurenceschopnosti CR, k zskani
hospoddrskych vyhod na nové vznikajicich trzich, k rGstu HDP a ke tvorbé produkt’ a sluzeb
s vysokou prfidanou hodnotou a novych pracovnich mist.

Pro budoucnost sektoru je stézejni sféra lidskych zdroj0, predevsim pak spoluprdce
podnik¥ s odbornymi skolami, ucilisti, sttednimi a vysokymi skolami a dalsimi vzdéldvacimi
zafizenimi v pripravé novych tvircU cinnych v oblasti KKO. V této souvislosti je fieba
modernizovat systém vzdéldvdni a optimalizovat jej podle potfeb vyrobni sféry
a spolecenské poptdvky s dirazem na veétsi miru interdisciplinarity.

Ze zavér( dosavadnich Setfeni vazeb KKO na védu, vyzkum a inovace vyplyvd, ze
dominantni postaveni v sektoru v oblasti aplikovaného vyzkumu a vyvoje zaujimaiji odvétvi
informacnich  a komunikacnich technologii, zejména na oblast sluzeb v oblasti
informacnich technologii (pfedevsim tvorba software a specializovanych aplikaci,
programovdani a ¢innosti souvisejici s webovymi portdly).

Domaci firmy podnikajici v oblasti Novych KKO, které vyuzZivaji digitalni technologie
a jejich produkty, vstupuiji do globdlini konkurence znevyhodnéné velikosti trhu, na némz se
pohybuji, a jehoz potencidlni zisky neumozniuji investice do zdkladniho i aplikovaného

vyzkum v dostateCné mire.
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Pro potfeby NIP fadime mezi KKO:

e Kreativnimédia (film, video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizudini uméni,
svételny design, fotografie, reklama, publikovdani (tisténé a digitalni), digitalni
platformy (www, mobilni aplikace)

e Kreativni femesla (architektura, design /mddni, produktovy, primyslovy/ uméleckd
femesla, gastronomie)

e Scénickd umeéni (hudba, divadlo, tanec, infermedidini performance)

e Kreativni pamét (Muzea, galerie, knihovny, archivy, digitdini archivy)

Vzhledem ksiiné primyslové a femesiné tradici Ceské republiky byly NIP KKO
rozdéleny na nové a tradicni. NIP ,Nové KKO* akcentuje KKO spojené s novymi
technologiemi a digitdini ekonomikou a fadi se mezi fzv. emerging industries, zatimco NIP
»Tradicni KKO* akcentuje vazbu na femeslo a vyrobu, a je tak blize tradi¢nim primyslovym
sektordm.

V femesiné a primyslové tradici Ceské republiky se vzdy prolinaly inovace spojené
s technologiemi a designem. Pro zachovdni této tradice je tfeba podporovat transformaci
femeslnych postupU do soucasnosti. Pro rozvoj téchto tradice je, ale tfeba podpofit vznik
zcela novych postupU, spojenych s oblasti tzv. emerging industries a digitalni ekonomie.
Obé linie se prirozené prolinaji, byt femesind ma blize k oblastem tradi¢niho prmyslu, zatim
co ostatni k novym formam ekonomiky.

Média obecné, na nejnizsi Urovni, jsou prostredky (elementy) pro pfenos informace
a mohou vyuzivat viechny smysly Clovéka. Kreativni média predstavuji mnohem vyssi
abstraktni Uroven a tim i vyssi prfidanou hodnotu na spolecenské itechnologické urovni.
Aplikaci kreativnich postupU a technologii vznikaji prostredky komunikace s vyznamnym
vlivem na rozvoj kultury spole€nosti. Jsou reprezentovand institucemi nebo samostatnymi
obory. Patfi mezi né televize, divadlo, rozhlas, hudba, zvukovy design, svételny design,
vizudlni uméni, audiovizudiniumeéni (vCetné filmu), intermédia, pocitacové hry, reklama atd.

Kultura obecné tvoii nezanedbatelnou soucdst ekonomiky Ceské republiky. Vysledky
satelitnino UCtu kultury ukazuiji, ze vdha Ci podil sektoru kultury na ekonomice jako celku
v nékolika vyznamnych ukazatelich osciluje v pomérné sirokém rozmezi kolem 3,7 %. Podil

kulturnich kreativnich primysld se viak odhaduje na 5-7 % HDP, pricemz napr. v ekonomice
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hl. mésta Prahy za&ind hrdt vyznamnou Ulohu. Sektor KKO je v Ceské republice velmi
fragmentovany, z vétsi Cdsti je tvofen dynamicky se rozvijejicimi malymi podniky

a mikropodniky. KKO nejsou podporovana pouze intervencemi Ministerstva kultury, ale

z velké &asti také intervencemi TA CR.
Popis potieb a jejich feseni

S ohledem na vyznam sluzeb v oblasti informacnich technologii se novymi oblastmi
vyzkumu stavaji tzv. digital humanities, napriklad oblast exirakce informaci z textovych
zdrojU a kombinovanych strukturovanych a nestrukturovanych dat (,,text and data mining*
zahrnujici i stdle vice se rozvijejici jazykové technologie). Neprehlédnutelnou oblasti v tomto
sméru je pak vyzkum autorského prdva a duSevnino viastnictvi ve vazbé& na nové
technologie. V oblasti spolecenskych véd je predmétem siiného zdjmu dopad digitdinich
technologii na Clovéka a spolecCnost (sociologie, psychologie, pravo, medialni studia,
politologie, arealovad studia, etnologie, antropologie apod.), véetné formovdani pozadavkd
na vzdéldvani, vyzkum, vyvoj a inovace.

Oblasti, v niz se digitdini technologie masivné uplatiuji, je medialni tvorba (film,
video, televize, radio, animace, hry, intermédia, vizudini uméni, svételny design, fotografie,
reklama, publikovani (fisténé a digitdini), digitdini platformy (www, mobilni aplikace).
Rozvoj segmentu je podminén rOstem tviréi (umélecké) i technologické Cdsti procesu
tvorby. Vyzkumna témata tedy pokryvaji oblasti, jejichz rozvoj otevira prostor pro nove formy
komunikace uvnitt spolecnosti nebo jednotlivce s technologiemi. Zaroven tim dochdzi k
vyuziti potencidlu viech kreativnich obor( (véetné netechnickych) ajejich zapojeni do fady
inovativnich procest ve smyslu rozvoje technickych i uméleckych disciplin. V oblasti médi
se vyvoj zameéruje na nové techniky vytvareni medidinihno obsahu, rozvoj prezentacnich
technik a dovednosti, inovace v oblasti archivace a rozvoj aplikaci medialniho obsahu.

Vyvoj oblasti architektura a scénicka uméni je zaloZen na propojeni s dalsimi obory
a na schopnosti vyuzivat vysledky z téchto obor(. Jde predevsim o aplikaci digitdlnich
technologii, médii a pokrocilych materidll pfi prdci s prostorem - virtualni a mixovana
realita.

V oblasti pamétovych instituci jde o uchovdavdni informaci, kulturniho dédictvi

ajejich zpfistupnovani  soudobymi technologiemi formou srozumitelné soucasné
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spolecnosti. To klade ndroky na technologické vybaveni, potfebné pro prenos vysledkd
Cinnosti rozmanitych obord do procesu archivace a prezentace ulozeného obsahu.
Klicovymi tématy vyzkumu a vyvoje je hleddni novych zpUsobU restaurovdni a archivace
paméfového fondu, archivace a vyhleddvani medidiniho obsahu ainovativni vyuZiti

pamétového fondu mj. i pro potreby rozvoje kulturnich a kreativnich odvétvi.

UdrziteIné zemédélstvi a environmentalni aplika¢ni odvétvi3

Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji

Vychodiska

Udrziteiné hospodareni s pfirodnimi zdroji spocCivé ve vyuzivani prirodnich zdrojd
(pUda, voda a krajina) prostfrednictvim metod a postupl hospodareni, které zaqijisti jejich
dlouhodobou ekologickou a biologickou integritu a stabilitu. Nedilnou soucdsti
hospodareni s prirodnimi zdroji jsou jeho vzdjemné vztahy s klimatem, klimatickymi zménami
a prizpUsobeni se dopadtm zmén klimatu.

Cilem je podpora, zachovéni a zlepseni ekosystémui zdvislych na zemédélstvi
a lesnictvi azlepSeni ekosystémovych sluzeb. Hlavnim poslanim a obsahem této
specializace je tedy trvale udrzitelné hospodareni se zakladnimi pfirodnimi zdroji, které slouzi
pro zajisténi kvalitni zemédélské produkce (produkéni funkce) a soucasné zachovdva
zakladni funkce pro ochranu a tvorbu krajiny a rozvoj venkova (mimoprodukcni funkce).

Neustdle vzristd vyznam zemeédeélské a lesni pUdy jako soucdst ndrodniho bohatstvi.
Produkeni potencidl ceského zemédeélstvi predstavuje (podle LPIS) v soucasnosti vymeéru

zhruba 3,5 mil. ha zemédeélské pudy pri vice nez 70 % zornéni. Stupen zornéni je v porovnani

13 Kromé vyse popsanych ndrodnich domén specializace odvozenych od vyznamnosti ekonomické a inovacni
dynamiky prislusnych aplikacnich odvétvi je RIS3 strategie rozsifena o VaVal témata v nékolika dalsich kritickych
oblastech, ve kterych je z hlediska udrzeni dlouhodobé konkurenceschopnosti CR nutné piedchdzet rizikim a
nachdzet feseni pro klicové vyzvy. Tato témata byla primdrné odvozena z priorit aplikovaného vyzkumu
zodpovédnych rezortl (MZe, MZ, MV, MPSV), a také navazuji na opatieni NP VaVval. Pro 1.VS v programu TREND
je z téchto témat k aplikacnim odvétvim RIS3 doplnéno pouze téma ,Udrzitelné zemédélstvi a environmentalni
aplikacni odvétvi“, a to jen jeho Cdsti Udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji a ,,UdrZitelnd vystavba, lidské
sidla a technick& ochrana ZP“. Vazba na jina témata v kapitole 8 RIS3 strategie CR, nez kterd jsou uvedena
v této priloze zaddvaci dokumentace, nebude v 1.VS TREND v hodnoceni projekt’ zohlednéna.
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se zemémi EU s obdobnymi pUdné klimatickymi podminkami vyssi. Zhruba 50 % z. p. se
nachazi v LFA, tj. v oblastech s nizsi kvalitou ptdy a s horsimi klimatickymi podminkami.
V oblasti obnovitelnych zdroji energie zaujimd objem energie vyrobené z biomasy stale
vyznamné&jsi postaveni v souboru energetickych zdroji CR.

Jakost povrchovych vod se v poslednich 25 letech velmi podstatné zlepsila
predevsim v dUsledku omezeni bodovych zdroji znecisténi vod, zejména uzavienim celé
fady vyrobnich podnikd, rekonstrukci a modernizaci technologickych postupU v primyslu a
vystavbou, rekonstrukci a modernizaci kanalizaci a COV. Pfipojeni obyvatel na kanalizaci
vzrostlo v uvedeném obdobi o vice nez 10 % a délka kanalizaéni sité se zdvojndsobila.

Dafi se vyrazné kontrolovat omezeni bodovych zdrojd znecisténi, avsak
nesrovnatelné obtizné&jsi je snizit z&téz z plosného znedisténi — ze zemédélského hospodareni,
atmosférické depozice a eroznich splachl z terénu.

Situaci zhorsuje zejména eroze zemédélské pUdy. Podminky pro vyskyt vodni eroze
jsou v CR specifické - s ohledem na nejvétsi velikost pddnich blokd v rdmci statd EU. Navic
infenzifikace zemédélské vyroby v minulosti vedla k velkému ru$eni hydrografickych
a krajinnych prvkU (rozordni mezi, zatravnénych Udolnic, polnich cest, likvidace rozptylené
zelené, apod.), které by zrychlené erozi U&inné brdanily.

Itratou, resp. pomalou obnovou krajinnych prvkd neplni zemédélskd krajina svou
Ulohu v ochrané biodiverzity. Lesni ekosystémy maiji obecné vyssi biodiverzitu, stejnovéké
monokultury hospoddrskych drfevin viak zdaleka nenapliuji potencidl jednotlivych
stanovist. Je nutné nalézt a podporovat hospoddrské postupy, které umozni zvyseni diverzity
i pii dostatecném naplnéni dievoprodukeni funkce hospoddiskych lesU. Priznivé pUsobi také

zvétsujici se plochy lesd a trvaly rOst vymeéry pUdy s ekologickym zemédélstvim.

Popis potieb a jejich feseni

UdrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji predstavuje podporu, zachovdani a zlepseni
ekosystémU zdvislych na zemédeélstvi, lesnictvi a rybdrstvi, obnovu, zachovdni a zvyseni
biologické rozmanitosti a zemédélstvi vysoké prirodni hodnoty odpovidajici stavu evropské
krajiny. Biodiverzita a jeji funkce v agro-ekosystému pro udrzitelné vyuZivani pfirodnich
zdroju tvori zaklad rozvoje krajiny a zemédélské produkce.
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Primdrné by se mélo jednat o obnovu funkni, Urodné a estetické krajiny, kterd bude
zdaroven schopnd plnit zakladni hospoddrské (produkEni) a vyzivové potreby spoleCnosti
a prispéje ke zlepseni hospodareni s vodou a pUdou.

UdrZitelné hospodareni s pfirodnimi zdroji zahrnuje systémy hospodareni na pudé
(konvencéni, ekologické, integrované systémy zemédélské produkce), ochranu pudniho
fondu a jeho funkci v krajiné (hodnoceni viivu eroznich procesu a protierozni ochranu pudy,
udrzovani a zvy3ovani organické hmoty v pudé a zvysovani sekvestrace uhliku, invazivni
postupy, technologie a technika zavlazovani pudy, acidifikace a eutrofizace lesnich pud).

Zména klimatu mda vyznamny negativni vliv na vodni hospoddrstvi a kvalitu vody
a pusobi velké vykyvy (sucho, povodné). Zmiméni UCinkl obou extrémi je moiné
dosadhnout optimalnim navrhem arealizaci adaptacnich opatfeni, kterd snizi negativni
UCinky extrémnich jevl. Tyto jevy predikuje a dopady fesi vyzkum vyuiziti krajiny a pudy
a navrhy managementu vedouci k obnové a zvy$ovdani retenénich vlastnosti pud i opatieni
pro raciondini vyuzZivani vodnich zdroju v systému udrZitelného hospodareni v krajiné.
Stejné tak dUlezité jsou systémy ochrany jakosti vod (povrchovych i podzemnich) pred
jejich znedistovanim.

Stalym, obecné platnym cilem je dosazeni dobrého ekologického a chemického
stavu povrchovych vod a dobrého chemického a kvantitativniho stavu podzemnich vod,
ktery vytvdri stabilni podminky pro vodni a na vodu vézané ekosystémy a zdroven umozni
vyuZiti zdrojo vody pro ekonomicky a environmentdiné udrZitelny rozvoj spolecnosti.
V souvislosti s klimatickymi zménami je nezbytné sledovat a budovat systémy hospodareni
a vyuzivani prirodnich zdroju v podminkdch méniciho se klimatu v jednoté se systémy
adaptaénich opatieni ke sniZzeni nepfiznivych dusledkt zmény klimatu.
Neoddeélitelnou soucast zemédélské produkce tvori technika a technologie v zemédélstvi
pro efektivni vyuiziti pfirodnich zdroju. DulezZity je vyvoj pro inovativni postupy a technologie
vyuZziti biomasy pro energetické vyuziti (vyroba pohonnych hmot, tepelné aj. energie) a
jako suroviny pro zpracovatelsky promysl, péstebni technologie rostlin pro nepotravinarské
VyuZiti).

Vyzkum a vyvoj je tfeba rovnéz zamérit na oblast Zemédélstvi 4.0 (smart farming),

potravindrstvi a lesnictvi, zahrnujici udrzitelné hospodareni s prirodnimi zdroji formou
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preciznich postupu, udrzitelnou zemédélskou produkci pfi snizujicich se dopadech na Zivotni
prostfedi a klima a produkci kvalitnich a bezpecnych potravin.

DuleZity je vyzkum a vyvoj bezpilotnich systému fizeni mobilni zemédélské techniky,
ddlkového prizkumu a monitoringu pudy a rostlin.

Rozvoj biometriky a bioekonomie s vyuzitim pfirodnich zdroju v zemédélstvi a vyuziti
modernich biotechnologii v ochrané Zivotniho prostfedi se spolu s dalsimi zaslouZi
o zachovani a prenechdni zemédélsky uzivanych (pfipadné potencidlné zemédélsky
vyuzitelnych) pfirodnich zdroji budoucim generacim v lepsim stavu nez dosud, jako zdsadni

podminky k zqjist&ni potravinové sob&stacnosti a kvality Zivota v CR.

Udrzitelna vystavba, lidska sidla a technicka ochrana Zivotniho

prostredi

Vychodiska
Udrzitelna vystavba

UdrzZitelnd vystavba je soucdsti trvale udrzitelného rozvoje v oblasti vystavby
a provozovdani pozemnich a inzenyrskych staveb. Stavebnictvi patifi mezi hlavni spotrebitele
materialovych a energetickych zdroj0 i mezi vyznamné znecistovatele Zivotniho prostiedi.
Udrzitelnd vystavba predstavuje kvalitativné novy pristup  k navrhovani, realizaci
a provozovdni staveb tak, aby splnovaly Siroké spektrum pozadavkd funkénich,

ekonomickych, environmentalnich, socialnich a kulturnich.
Principy udrzitelné vystavby

Stavebnictvi hraje v rdmci hospoddrstvi Evropské unie vyznamnou roli. Sektor
stavebnictvi vytvdii priblizné 11 % HDP a zaméstndva cca 7,5 % ekonomicky aktivnino
obyvatelstva. Na vystavbu a vyuzivani staveb pripadd zhruba polovina veskerého objemu
vytéZenych surovin a spotfeby energie a temér trefina celkoveé spotreby vody. Stavebnictvi
a jeho produkty jsou zodpovédné za 40 % produkce emisi sklenikovych plynU (predevsim

CO2) a produkce pevnych odpadui. Udrzitelné stavebnictvi tak hraje klicovou roli pfi

Technologicka Evropskd 1692/37, 160 00 Praha &
agentura +420 234 611 11
Ceské republiky info@tacrcz, wwwiacrcz Strana 68



T A Program TREND

-

C R

dosahovani dlouhodobych cily EU na snizeni emisi sklenikovych plynd. Stavebnictvi
rozhodujicim zpUsobem ovliviiuje socio-ekonomicky vyvoj v kazdé primyslové rozvinuté
zemi.

Z uvedeného vyplyvd, Ze stavebni primysl v porovndni s jinymi sektory primyslu
podstatné vice ovliviuje stav zivotniho prostredi a vyvoj celé spoleCnosti. Soucasné tak ma
i Véfsi potencidl k pozitivnimu ovlivnéni udrzitelného rozvoje spolecCnosti pfi uplatnéni
optimalizacnich pfistupU v technologii, navrhu a managementu v rdmci Zivotniho cyklu
staveb. Efektivni vyuzZivdni novych progresivnich materidll  (vysokohodnotnych
i recyklovanych), konstruk&nich feseni, technologii a proces vedoucich ke zkvalithovdni
vystavby budov predstavuje znacny potencidl z hlediska zajistovani pozadavk(d
udrzitelného rozvoje spolecCnosti. Pozadovaného celkového porzitivniho efektu Ize
dosdhnout pouze v pfipadé synergie riznych optimalizacnich pristupl, tykajicich se
nejenom dnes zejména uvazovaného snizovdani energetické ndrocnosti budov a instalaci
obnovitelnych zdroj0 energie, ale i spotieby neobnovitelnych materidld a vody, kvality
vnitfniho prostfedi a dalSich souvisejicich ekonomickych, environmentdinich a socidlnich
aspektl. U stavebnich a demolicnich odpadl je nutné se zaméfit na piipravu
k jejich opétovnému vyuziti pfi stavbdch a vétsi miru recyklace, pokud to umoznuje
charakter materialu (tzv. selektivni demolice a postupy tfidéni vznikajicich odpadd pifimo na
stavbach).

Cesta k udrzitelné vystavbé spocivd zejména v uplatiovdni novych principd pfi
navrhovani, realizaci a uzivani staveb, vyuzivdni novych materidld a technologii jejich
zpracovani, novych technologii vystavby, véetné jeji organizace, novych metod
posuzovdni a hodnoceni staveb apod., pfi souCasném zachovdni architektonické
a konstruk&ni pestrosti a variability v navrhovani staveb a uZivatelsky pfijemného prostfedi.
Takovy pristup viak vyzaduje akceptovat urCité zmény v pojeti architektury navrhu (napf.
zonovdni vnitini dispozice s ohledem na energetické pozadavky, uplatnéni novych
technickych prvk0 v architekture, jako jsou soldrni kolektory, fotovoltaické clanky
mikrokogeneracni vyroba elektfiny a tepla qj.), ale i v pojeti konstrukniho feseni (napr.
demontovatelné konstrukce, vysoce UCinné tepelné izolace, vyuZivani recyklovanych
materidld, vyuZiti konstrukEnich prvk( s optimalizovanym tvarem, fizend ventilace vzduchu
s rekuperaci tepla, rekuperace vzduchu, vytdpéni na bdzi obnovitelnych zdroju aj.).
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Udrzitelnost lidskych sidel

Vystavba a provozovdni budov patfi mezi hlavni spotfebitele materidlovych
a energetickych zdroju a soucasné prispivaji ke znecistovani Zivotniho prostiedi. UdrZitelné
vystavba budov reaguje na obecné pozZadavky udrZitelného rozvoje a predstavuje
kvalitativné novy pfistup k navrhovdani, realizaci a provozovdni budov tak, aby splfiovaly
siroké spekfrum pozadavkd funkénich, zdravotnich, ekonomickych, environmentdlnich,

socialnich a kulturnich.

Technickd ochrana Zivotniho prosfiedi

Clovék svou &innosti vyznamné zasahuje do fungovdni environmentdinich procesu
na globalni a mistni Urovni, ¢asto bez znalosti viech vazeb a moznych dopadUd. V CR jsou
to zejména nevhodné agrotechnické postupy, uvolnovdani novych chemickych latek do
prostredi, zdravotné rizikové emise z domdcich topenist na pevnd paliva, z dieselovych
a benzinovych motor( dopravy a z toho plynouci negativni procesy. Pfitom fada pfirodnich
procesu a vzdjemnych vazeb neni dostateéné prozkoumdna. Vyznamnym ohrozenim pro
stabilni fungovani prirodnich sluzeb je probihajici zména klimatu. | kdyz se podari postupné
snizovat emise sklenikovych plyn0, nastartované zmény budou probihat jesté nékolik dalsich
staleti a bude treba se na né realizaci vhodnych opatfeni adaptovat. S tim souvisi zmény
vodniho rezimu, kterym bude nutno vénovat pozornost, zdsadni vyzvou zUOstavd urceni
povodi s nedostatkem vody. Co se tyka odpadni vody, je nutné podporovat vyzkum
zaméreny na monitorovdani obsahu rezidui l€Civ, hormondlnich disruptord a pripravkd osobni
hygieny v odpadnich voddch a jejich priniku do kall z Cistiren komundlnich odpadnich
vod. Rovnéz je nezbytné zkoumat inovativni postupy pro efektivni nakldddni s kaly z Cistiren
odpadnich vod, které zabezpedi zdravotni nezdvadnost kall a snizeni jejich mnoZstvi.
Co se tykd hospodareni s odpady, je nutné podporovat projekty zamérené predevsim na
prevenci vzniku odpadd na viech Urovnich (technologické inovace, zmény technologii,
zmény designu vyrobkd, zmény vyrobnich postupl); zvyseni recyklace odpadd
a jejich opétovné pourziti; zavadéni inovativnich technologii v oblasti UCinnéjsiho vyuzivani
primdrnich surovin a vyssinho vyuziti druhotnych surovin jako ndhrady primdrnich zdroju;

podporovat zavadéni ekodesignu vyrobkd a projekty zaméfené ovéfeni dosud v Ceské
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republice neprovozovanych technologii a zafizeni k nakladani s odpady. V oblasti ovzdusi
je treba omezeni emisi znecistujic Iatek z antropogennich zdrojd, zpresnéni modelovdni
znecisténi ovzdusi a metod stanoveni emisi znecistujicich Iatek. ZlepSeni soucasné situace
Ize dosdhnout implementaci modernich metod a systémud budovdani inteligentnich lidskych
sidel s minimdini energetickou a surovinovou ndro¢nosti a instalaci obnovitelnych zdroji

energie.
Popis pofieb a jejich feseni
Udrzitelna vystavba

Hlavnim cilem udrZitelné vystavby je zejména:

e vyzkum a vyurziti pokrocilych stavebnich materidll a vyrobkd,

e vyzkum a vyvoj pokrocilych technologii,

e vyzkum a implementace modernich metod asystémuU vystavby inteligentnich
staveb pozemniho a inZenyrského stavitelstvi,

e minimalizace negativnich dopadld na Zivotni prostiedi zejména s ohledem na
energetickou ndroCnost vystavby, provozu, rekonstrukce pripadné dekonstrukce
staveb a surovinovou ndrocnost procesu vystavby,

e snizovani energetické ndrocnosti vyroby a dopravy stavebnich materidld a surovin,

e vyuZivani materidld z obnovitelnych zdroju a druhotnych surovin,

e dosazeni kvalitniho vnitfniho prostredi budov vcetné jejich obvodového pldsté a
pristupu k nim.

Stavby pozemniho a inZenyrského stavitelstvi byly odedavna zakladany v blizkosti
zdroje vody, surovin a energie. Pfi planovdni staveb by mél byt i naddle kladen diraz na
snizovani mnozstvi a vzdalenosti importovanych surovin a energie a na ziskavani maxima

energie z obnovitelnych zdroj¥ &i z vyuzivani odpadU.

Udrzitelnost lidskych sidel

Hlavnim cilem vyzkumu realizovaného v oblasti ,lidskych sidel“ je wvyzkum

aimplementace modernich metod a systémU budovdni inteligentnich lidskych sidel
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s minimalni energetickou a surovinovou ndrocnosti se zapojenim energie z obnovitelnych
zdrojU a vyzkumem zpUsobU dosazeni dostatecné environmentdini bezpe&nosti.

Snahy udrzitelného pldnovani jsou: predevsim minimalizovat negativni nasledky na
Zivotni prostredi a spotfebu energie na vystavbu, provoz a rekonstrukci/recyklaci staveb,
zapojeni zelenych struktur mést. Do energetické ndroCnosti vystavby paftfi i energetické
ndroky na vyrobu a dopravu stavebnich materidld a surovin.

DuUraz kldst na pouzivani materidld z obnovitelnych zdroji a orientaci vUc&i svétovym
strandm pfi umisfovani a formovani staveb. Rovnéz je nutné se zamérit na snizovani
produkce odpadi v rdmci lidskych sidel. DOraz je kladen na zohlednéni dostatecnych
zdroj0 vody pfi pldnovdni vystavby aresilienci staveb k meteorologickym extrémuim.
Soucdsti udrzitelnosti sidel je i jejich schopnost odoldvat prirodnim jevim potenciding
vedoucim ke vzniku krizovych situaci (katastrof), a to jak minimalizaci expozice prirodnim

nebezpecim, tak zvySovdnim resilience v sidlech Ziicich komunit a zagjisténim odolnosti

staveb a struktur.

Technickd ochrana Zivotniho prosfiedi

Stav piirodnich zdrojo a zmény ekosystému ovliviuji veskeré slozky lidského Zivota,
protoZze ¢lovék je naprosto zdvisly na ekosystémech a sluibdch, jez poskytuji, jako je
potrava, dychatelné ovzdusi, ¢istd voda, regulace chorob, regulace klimatu a Grodna
puda. Pfitom stdle dostatecéné nezndme piirodni procesy a jejich nositele, to znamend

prirodni organizmy v jejich prostiedi a jejich vzdjemnou provdzanost v rdmci ekosystému.

Posuzovani vlivl na Zivotni prostfedi a integrovand prevence, zde je potfeba zjistit
dopad lidského pUsobeni na stav piirodniho prostfedi. Resenim je vyzkum a zagjisténi
prevence negativnich jevl souvisejicich se zménami Zivotniho prostiedi a zménami chovdani
spolecnosti ve vztahu k ochrané Zivotnino prostredi a uzivani prirodnich zdrojd, jako jsou
dopady zmény klimatu a prirodnich katastrof, dUsledky Ubytku druh( pro ekosystémové
sluzby a mnohé dalsi. Aplikace technologii a materidld s minimalnim viivem na Zivotni
prostredi, k zavddéni biotechnologii do vyroby a k vyuzivdni biotechnologii pfi produkci
obnovitelnych zdroju surovin a energie.
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V oblasti hospodareni s odpady je nezbytné ve stdle vétsi mire prechdzet na principy
a procesy obéhového hospoddistvi. V rdmci predchdzeni vzniku odpadU a snizovdni mérné
produkce odpady je nutné podporovat ekodesign vyrobkd, vyuzivéni vyrobky s delsi
Zivotnosti, prosazovdni opravitelnosti a recyklovatelnosti vyrobkd, snizovdni produkce

nerecyklovatelnych  vyrobk(. Provddét osvétové avzdéldvaci akce informujici

o0 moznostech a zpUsobech predchdzeni vzniku odpadu.

Je nezbytné maximdiné vyuzivat odpady a druhofné suroviny jako ndhrady primdrnich
zdrojU zavadénim inovativnich a nizko-odpadovych technologii ve vyrobnich procesech,
Sefficich vstupni primdami suroviny a snizujici dopady antropogennich viivi na Zivotni
prostredi.

Pfi nakldddni s odpady je nutné dUsledné uplatiiovat hierarchii nakldddni s odpady
v poradi: predchdzeni vzniku, prfiprava k opétovnému pourziti, recyklace, jiné vyuziti
(napriklad energetické vyuziti) a bezpelné odstranéni.

Postupné& omezovat sklddkovdni viech druhd odpadd a udrzovat odpady

v ekonomickém cyklu.
Vyznamnym Ukolem ochrany vody je ochrana pred kontaminacemi chemickymi IGtkami,
povodnémi a pfiprava a realizace opatifeni pro zmirnéni negativnich dopadd sucha
a nedostatku vody. Resenim je péce o krajinu, zvyseni organické slozky v pUdé, revitalizace
ficnich tokd, protierozni opatieni, monitoring a vyhodnocovdni hydrometeorologickych,
hydrologickych a hydrogeologickych prvk¥, hodnoceni a predikce sucha (jeho zavaznosti,
frekvence a Uzemniho vyskytu) a povodni vcetné efektivity adaptacnich opatieni
a souvislosti s predpoklddanou zménou klimatu a optimalizace navrhu integrované
ochrany Uzemi (napf. pomoci pozemkovych Uprav) formou vyzkumu stavu, uzivani
a zmén vodnich ekosystému a jejich vazeb v krajiné.

V oblasti environmentalnich rizik a ekologickych Skod je poffeba se zamérit
na odstranovdani nebezpecnych Iatek - starych skod z Zivotniho prostfedi i na prevenci
moznych rizik, na ekologické skody spojené se zneclisténim ovzdusi, pUdy a vod a pfenosem
znecistujicich latek mezi t€émito slozkami zZivotnino prostredi. Velké ekologické zatéze jsou
spojeny zejména s chemickym primyslem, ddle s chemickymi Gpravami, které doprovazeji

prakticky kazdou vétsi primyslovou nebo energetickou vyrobu a se znecisténim ropnymi
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I&dtkami, zejména v mistech jejich vyroby, recyklace, Upravy Ci skladovdni. Zvyseni snahy
o znovuvyuziti byvalych prOmyslovych azemédélskych aredld, a dalsich Gzemi, jejichz
hodnota je snizena environmentdlni zatézi, vyznamné prispivéd k minimalizaci zdbord
zemédeélské a lesni pUdy, zabrarnuje negativnimu ovlivnéni vodniho rezimu krajiny a snizuje
environmentdaini a zdravotnirizika pro obyvatele. Resenim je rozvoj environmentdlné piiznivé
spoleCnosti, pro niz je pouzivdn termin ,zelend ekonomika", ddle na environmentdini
vzdélavani, vychovu a osvétu.

Pro oblast promyslu a ochrany klimatu je potifeba sniZit energetickou a materidlovou
ndrocnosti ekonomiky a to prechodem k nizkouhlikovému hospoddistvi odolnému vici
zméndm klimatu a Ucinné vyuzivajicimu zdroje. Je potfelba minimalizovat uzivani primarnich
zdrojU a eliminovat dopady provozu na Zivotni prostiedi.

Ochrana ovzdusi v této oblasti je zasadni snizovani emisi polycyklickych aromatickych
uhlovodikd, mikroCdstic PM 2,5, a oxid( dusiku do ovzdusi jak z dieselovych a benzinovych
motord, tak z domdcich topenist na pevnd palival Piehled o méfeni emisi zdravotné
rizikovych latek a sklenikovych plyn0, monitorovdani téchto emisi a sbéru Udaji o téchto
emisich je v soucasné dobé& v klicovych odvétvich nelplny. Resenim jsou integrované
pfistupy k feSeni znecisténi ovzdusi i zmény klimatu, aby v dlouhodobém méritku bylo
nalezeno pro EU udrzitelnd feSeni. Z pohledu regulace vyznamnych zdrojo emisi
znecistujicich latek je dUlezitd rovnéz identifikace zdrojl znecisténi ovzdusi, k Cemuz prispiva
zpfesnéni modelovdani znecisténi ovzdusi a tvorba emisnich databdzi. Hlavnim pfinosem ke
zlepseni kvality je snizovani emisi znecistujicich Iatek ze zdroju znecistfovani ovzdusi pomoci

modernich technologii.
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