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UVODNI SLOVO

Vazené ¢tenarky, vazeni ctenari,

tési mé, Ze si pravé prohlizite 16. ¢islo naseho magazinu TA.Di,
které jsme vénovali tématu posouvani hranic mezi moznym ane-
moznym, a to nejen v oblasti aplikovaného vyzkumu, vyvoje aino-
vaci. Ostatné stejnému tématu vénujeme iletosni roénik Dne TA
CR. V Technologické agenture Ceské republiky se uz témér 15 let
snazime poukazovat na to, jak dilezity je aplikovany vyzkum pro
spolecnost.

Vyzkum a vyvoj nas neustale ohromuji tim, jak posouvaji hranice
mozného. To, co se drive jevilo jako sci-fi fantazie, je nyni realitou.
Moderni technologie, které se jesté v devadesatych letech zdaly
jako hudba daleké budoucnosti, jsou ted pevnou soucasti nasich
zivota. Lidé cestuji do vesmiru, pracuji s umélou inteligenci, na 3D
tiskarnach jsou schopni vytisknout icely dim. Nové poznanivoblas-
ti genetiky lidem umoznuje Iépe porozumét nemocem agenetickym
predispozicim, coz vede k novym moznostem lé¢by a prevence.

Vyzkum a vyvoj jsou pilire, na kterych stoji nase nadéje na lepsi
zitrky. Je dulezité, abychom si uvédomili, ze bez podpory védecké
komunity a akademické sféry nebude dochazet k pokroku a my
ustrneme na misté. Véda obecné je, byla abude hnacim motorem
zmeény, kterou nas svét potrebuje.

Preji vam prijemné cteni.

Kowtwtcn,

Petr Konvalinka
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Chysta se SISTA

Autor: Veronika Dostalova

»Stdtni sprava je zkostnatéla, plna rigidnich procest

a byrokracie.” To je véta, kterou v néjaké podobé slysel kazdy
z nias minimalné jednou. Uz od samého zaéatku se v TA CR
tento zazity stereotyp snazime vyvratit, zkousime hledat
nové cesty a inovovat. Podarilo se nam napriklad navrhnout
aimplementovat Program SIGMA, mapujeme inovacni
kapacity v Cesku prosti*fednictvim Setieni INKA, ziskali jsme
od Evropské komise plug-in, ktery posune ¢eské podniky bliz
do EIC Akceleratoru apod. A ted’'je pred nami dalsi vyzva -
novy sdileny informacni systém ,,SISTA.

SISTA bude slouzit jako jednotny in- amohou zarizovat svoje véci na
formacni systém pro poskytovani dalku bez nutnosti dojizdéni. Cesky
podpory aplikovaného vyzkumu eGovernment Setri ¢as i penize
vramci TA €R. Prosti*ednictvim ob&anlm istatu. Vizi sjednoceni

SISTA budou zajistény vSechny
procesy administrace vyzkumnych
projektl od podani navrhu pres
hodnoceni az po realizaci verejnych
soutézi a verejnych zakazek.

Proc to délame?

Snahou vlady je, aby co nejvice slu-
zeb, které poskytuje statni sprava,
bylo digitalizovano. Ob¢aniim se
tak usnadni komunikace s urady

poskytovani statni podpory v oblasti
vyzkumu mUze podporit jednoduchy,
prehledny a privétivy informadni
systém vyvinuty v souladu s principy
eGovernmentu a snizovani adminis-
trativy. Proto jsme v TA CR p#i-
stoupili k vyvoji vlastniho sdileného
informacniho systému, ktery muze
byt vyuzivan dalSimi subjekty statni
spravy pro podporu vyzkumnych
aktivit v Ceské republice.
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% SIST

SISTA bude unikatni
SISTA je jedine¢na tim, ze neni zavisla na jednom dodavateli, licen-
¢nich modelech a provoznim prostredi. Je to diky tomu, ze na jeho
vyvoji se podili vice dodavatel(, kteri dle stanovenych pravidel vyviji
¢i upravuji jednotlivé funkéni ¢asti, a nasi kolegové z IT se pripravuji
na prevzeti dohledu nad jejim provozem.

NOVINEK, KTERE SISTA SLIBUJE, NENi MALO.
PATRi MEZI NE:

1. uzivatelsky privétivéjsi a prehlednéjsi prostredi

2. responzivita na mobilnich zarizenich

3. propojeni s dalSimi systémy statni spravy

4

. zrychleni administrativnich procesi bez nutnosti
dokladani/prokazovani vécné skutec¢nosti

ol

. vyuziti identity v ramci pouzivanych nastroji eGovernmentu

6. automaticky import pripravenych podkladi
(prihlaska, nabidka, potreba...)

7. lepsSi navigace a vice praktickych informaci k projektim

8. automatizace béznych/opakovanych procesu
(zmény, schvalovani, akceptace...)

Budovani bude probihat postup-
né az do roku 2025. Jaké budou
jednotlivé milniky?

2023
» prihlasovani uzivatell pres
SISTA do stavajicich systému
(ISTA alS BETA2)
» zadavani resortnich potreb
(Program BETAR3)
» prevedeni uzivatelskych uctl
zISTA alS BETA2

9. prima komunikace mezi uzivateli v realném case
s moznosti archivace

10. ukladani dalezitych poznamek primo u projektu

11. vylep$eny generator formulafu a dokumentu

2024

» tranzice navrh a realizovanych
projektu

» dokonéeni vyvoje v§ech podplr-
nych sluzeb pro core business

» poskytovani podpory

» spusténi sluzby Projektova pri-
prava (Program BETAS3)

» spusténi sluzeb Verejna zakazka

a Projekt (Program BETAS3)

2025

» vyhlaseni prvni verejné soutéze
a zakazky v ramci nového systé-
mu SISTA
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Barbora
Smahlikova:

Libi se mi, ze kdyz néco matematicky
dokazete, tak je vas vysledek A . |
neZPOChYbnitelnv ; . T ~ \. . » -I : Barboro, nejdi‘ive bych se rada ze-

ptala na vase studium. Aktualné
jste na Fakulté informacnich tech-
nologii VUT v oboru Matematické
metody. Prog¢ jste si jej vybrala?
Matematika mé bavila uz od zakladni
Skoly a nav§tévovala jsem i gymnazi-
um se zamérenim na matematiku.
V ramci bakalarského studia jsem
~ potom zacala s vyzkumem v oblasti,
Autor: Sarka Kovarikova By ) ktera s matematikou velmi uzce sou-

Foto: Jan Prokopius N ; - visela. Proto byl pro mé vybér oboru
't : ' : velice jednoduchy apfirozeny - pouze
jsem chtéla pokracovat vtom, véem
jsem jiz méla zkusenosti, aco mé bauvi.

I kdyz se citi byt jako kazda jina holka v jejim
véku, je vnééem vyjimecna. Ze vam jméno Véem je pro vis tento obor krasny

Barbora Smahlikova nic nef*ika? Chyba! Méli il ' A y ' ajedineény?

byste si ho urcité nechat utkvét v pameéti, Ay 3 4 g Matematika je krasna disciplina,
protoze o této nadéjné mladé studentce jesté W K protoze je véude kolem nas. Vzdyc-
v budoucnu hodné uslysime. Letos v éervnu se LA ORI 5, ' ky mé& bavilo premyslet nad n&jakymi

stala historicky prvni drzitelkou Ceny viady o N \ TR ' problémy, poé&itat priklady nebo pri-

nadanému studentovi, coz bezpochyby neni chazet s vlastnim rfesenim. PFi stu-
ey diu matematiky samotné ale mnohdy

jeii jediny studijni aspéch.
primo nevidite, k ¢emu je dana latka
uzite¢na. Proto mé bavi to propojeni
matematiky s informatikou - mate
moznost prresné vidét, kde se daji raz-
né matematické pristupy aplikovat. »
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Posouva podle vas matematika hra-
nice mozného? Jak studium ¢&i prace
na vyzkumu posouva vase osobni
hranice avéem?

Je to obor, ktery podle mé urdéité mize
posouvat aposouva hranice mozného.
Libi se mi, ze kdyz néco matematicky
dokazete, tak je vas vysledek nezpo-
chybnitelny. Neni to jen o néjakych ex-
perimentech a testech, které nékdy
vyjdou a nékdy nemusi, ale vite, ze to,
k ¢emu jste dospéli, opravdu vzdycky
plati. Mné osobné se na vyzkumu libi,
Ze mam moznost prijit snéc¢im novym
anéjakym zplsobem posunout hranice
v néjakém tématu.

V ramci magisterského studia se
vénujete algoritmu pro Blichiho au-
tomaty a ELA automaty. Priblizila
byste struéné nasim étenarfim tuto
problematiku? V ¢em je toto téma
zajimavé?

Blchiho automat je model, pomoci
kterého mizeme napriklad popsat
chovani néjakého programu. Jedna
se o teoreticky model, neni to zadny
fyzicky stroj. Jednim zmoznym vyuziti
téchto automatu je tzv. model chec-
king, coz je technika, ktera umoznuje
formalné ovérit, zda v programu plati
néjaka konkrétni vlastnost, tzn. zda
se dany program ,,chova tak, jak ma“
Pokud ne, tak je tato technika schop-
na najit, pro¢ dana vlastnost neplati
a v podstaté ukazat vyvojardm pro-
gramu, kde je chyba. Na zakladé této
zpétné vazby muze byt pak opravena.
Mit programy bez chyb je zadouci asi
ve vSech pripadech, ale je to kritické
zejména v urcitych oblastech, jako je
napriklad zdravotnictvi, letecky pri-
myslapod., kde sebemensi chyba mize
mit fatalni nasledky.

Kam chcete dale smérovat po ukon-
¢eni studia? Budete se i nadale vé-
novat vyzkumu?

To je otazka, na kterou sama jesté
neznam odpoveéd. Vyzkum mé bavi, ale
zaroven bych asi rada vyzkouselaijiné

moznosti, co mi zivot nabidne. Ted'

budu urdité jesté pokradovat v ramci

psani své diplomové prace, amam jes-
té rok na to rozmyslet se, co bude dal.

Jste historicky prvni drzitelkou
Ceny vilady nadanému studentovi,
jaky je to pocit?

Je to moc hezky pocit. Cena je pro mé
ddkazem, Zze délam néco, co ma smysl,
a co umi ocenit i lidé mimo mj obor.
Samotné predavani byl pro mé roz-
hodné zazitek na cely zivot a véechny
ty rozhovory a ¢lanky o mné mi davaji

Barbora Smahlikova

je studentkou oboru Matematickeé

metody na Fakulté informacnich
technologii VUT v Brné. K vyzkumu se
dostala jiz na zac¢atku bakalarského
studia a od té doby ziskala spoustu
zkusenosti s psanim odbornych
¢lankd ajejich prezentovanim nejen
na ¢eskych, ale i na mezinarodnich
konferencich. Za sviij vyzkum ziskala
radu ocenéni, ke kterym nyni v ¢ervnu

pribyla i Cena vlady pro nadaného
studenta. Kdyz zrovna nesedi

u pocitace, rada si procisti hlavu
dlouhymi béhy v prirodé.
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pocit vyjimecnosti a taky mé ujistuji
v tom, Ze i naprosto obycejna holka
jako ja, ktera vzdycky chtéla spise
splynout s davem, dokaze velké véci,
pokud si jde za svymi sny.

Spolecné s ocenénim jste ziskala
i penézni dar 50 000 Ké. Uz vite,
jak s nim nalozite?

Nebudu s nim ted'nakladat nijak speci-
alné ahned ty penize utracet. Vzdycky
se hodi mit néco nasetreno aaz budu
potrebovat koupit néco drazsiho, tak
se to bude jenom hodit.

Co byste sama poradila za¢inajicim
vyzkumnicim/vyzkumnikam?

Aby se nebali a vérili si. J& sama jsem
sina zac¢atku nevérila vibec aneuméla
jsem si predstavit, Zze bych byla schop-
na néco nového vymyslet a uz vibec
ne, ze treba jednou za svi{j vyzkum
ziskam inéjaka ocenéni. Ale na zadatku
od vas opravdu nikdo nec¢eka, ze bude-
te prichazet s néjakymi prelomovymi
napady. Jde jen o to mit chut ucit se
nové véci avénovat tomu hodné ¢asu.

Posledni otazka je smérovana na
leto$ni téma magazinu. Myslite si,
ze véda a vyzkum mayji néjaké hra-
nice? Kam aZ je mozné je posunout?
Jak je chcete posunout vy ve svém
oboru?

Hranice asi nema. A pokud néjaké exi-
stuji, tak jsme od nich jesté opravdu
hodné daleko. Ale to, kam az je po-
sunout mizeme, samozrejmé zalezi
i na konkrétnim tématu, kterému se
¢lovék vénuje. J& nemam presné sta-
noveno, ¢eho bych chtéla dosahnout
a myslim si, ze ¢asto to ani dopredu
rict nejde. Ale pak vas nebo nékoho
jiného najednou néco napadne a maly
napad se muze rozvinout do velkych
rozmérl. Mym cilem je jednoduse
prispét jakymkoliv malym napadem,
ktery ale potom vkone¢ném dusledku
mUze mit velky dopad. x
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Viadimira Petrakova:

Poradila bych ostatnim zenam,
aby uprednostnovaly svoje potreby
a Sly si za tim, co je dulezité pravé pro né

7 v

Autor: Sarka Kovaiikova
Foto: Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského

I kdyz dédecka nikdy nepoznala, mozZna pravé od
néj si nese v genech vasen pro védu. Vyzkumna
¢innost ji vyhovovala i diky flexibilité, kterou

ji prace nabizela a ona tak mohla skloubit
pinohodnotnou kariéru s péci o dcerku. Dnes
praci ve vyzkumu prirovnava k jednomu velkému
dobrodruzstvi podobnému vychové déti. Obé
éinnosti jsou ruznorodé, stale se v nich élovék
uci novym vécem a vystupuje prakticky kazdy
den z komfortni zény.

10

Drive jste zastavala nazor, Ze Zena a véda nejdou dohro-
mady, uz kvili tomu, co se stalo vasi mamince, ktera,
coby Zena na materské dovolené, nemohla pokracovat
v zaméstnani jako védecka pracovnice. Co nakonec
zmeénilo vas nazor, Ze jste se dala na drahu vyzkumnice?
Zrodiny jsem ziskala tézko definovatelny apopsatelny pocit,
ze délat védu je tézké, ¢lovék se tomu musi plné oddat auz
nezbyde ¢as na cokoliv jiného. MUj déda byl védec a i kdyz
jsem ho nikdy nepoznala, poslouchala jsem pribéhy popisu-
jici jeho vycerpavajici pracovni rezim i absolutni podporu,
kterou mél od babi¢ky. Mama nakonec zkombinace ddvodi
védkyné nebyla, ale vnimala jsem, ze je ji to lito aZe to pro-
sté nevidéla jako moznost. Kdyz védu déla zena, nemUze
mit rodinu.

U mé to paradoxné byla nutnost mit flexibilni praci,
pri které se zvladnu postarat o dcerku, ktera mé prived-
la k doktorskému studiu. Tam se mi zacalo darit, zjistila»

1



jsem, co véda obnasi,
aze mé to velice bavi.
Rozhodla jsem se, ze
chci pokradovat astat
se védkyni. Méla jsem
velmi podporujiciho
vedouciho, ktery mi
dal prilezitost praco-
vat na skvélych projek-
tech, i kdyz jsem netravila tolik ¢asu
v laboratori a pracovala po vecerech
zdomova. Zjistila jsem, ze kombinovat
rodinu avédu jde adokonce mi to mys-
lim v praciipomahalo. Soustredila jsem
se hlavné na ty dulezité véci.

Dohromady se svymi spoluzackami
z GVUT jste zalozila v roce 2018 or-
ganizaci Czexpats* in Science, ktera
spojuje ¢eské vyzkumnice avyzkum-
vratili z ciziny a chtéji svoje zkusSe-
nosti dale uplatiiovat ve vyzkumu.
Vidite za téch pét let, co organizace pusobi, progres
u éeskych vyzkumniki? Vraci se zpatky do Ceské re-
publiky ve vétSim poctu as novymi zkusenostmi, které
chtéji aplikovat v ¢eské védé a vyzkumu?

Vnimame zajem se vracet a vhnimame i zlepSovani prile-
zitosti, které k navratu maji. Snazime se prispét tim, ze
jim nabizime informace a komunitni podporu. Zaroven se
snazime identifikovat a odstranovat systémové bariéry,
které v ¢eském védeckém prostredi pro ,,novacky“ jsou.
Presna data ozvysujicim se poctu navratilcl nemame. Nase
komunita ,repatd® - védcd, kteri se do Ceska vratili, se
ale vyrazné rozrasta. Jednim zddvodul jsou nové grantové
soutéze, které umoznuji zadinat vyzkum na nova védecka
témata azaroven nevyzaduji vyznamny predchozi kontakt
se zdej$imi institucemi nebo znalost prostredi avytvorenou
sit kontaktd.

Zaroven vidime velky a nevyuzity potencial ve védcich,
kteri se vzahraniéi prosadili achtéji tam zlstat. V napros-
té vétsiné chtéji néjak spolupracovat s védkynémi a védci
vCesku avédu tady podporovat, ato at uz spolupraci na vy-
uce, na spole¢nych projektech nebo hostovanim na praxich.

Aktualné vedete mezinarodni tym Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského, ale plisobila jste také tFi roky
v Némecku. Jaké rozdily vnimate v praci v zahraniéi
a unas, at uz vpracovnich podminkach, pristupu k ze-
nam ve vyzkumu, nebo jinak?

Je pro mé tézké generalizovat a mé vnimani odrazi hlavné
zkusenost na konkrétnich pracovistich. Co do podpory
vyzkumu a pristrojového vybaveni, najimani lidi agrantové
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podpory, jsou moje zkusenosti tady myslim podobné tomu,
co bych méla v Berling, v nékterych ohledech mozna lepsi
(napriklad ve velikosti grantd nebo pristrojového vybaveni
na naSem ustavu). Velmi si cenim také toho, jak moc jsou
mi kolegové otevreni spolupraci i napri¢ skupinami nebo
ustavy. V Berliné to bylo vic oddélené aspoluprace nevzni-
kaly tak snadno a prirozené.

Co se velmi liéi, je platova transparentnost. V Berliné
na dané pozici brali vSichni stejny plat, nebyly zadné od-
mény, osobni ohodnoceni nebo rozdily mezi obory. Jednim
z dlsledkd bylo, ze platy tam nebyly vibec téma a prosté
se neresily. Ani mezi kolegy ani mezi administrativou na
univerzité nebo ve vedeni. Usetrilo to strasné moc Casu,
ktery jsme vSichni mohli vénovat né¢emu jinému.

Vyrazny rozdil také vnimam v postaveni zen, v chovani
se k zenam a jejich podpore co do skloubeni péée o déti
a prace. Prijde mi, Ze u nas jsme jeSté ani nedokazali ak-
ceptovat, Ze nerovnosti existuji, ze nejsou fér a trati jimi
cela spoleé¢nost. Kdyz Zeny na nerovnosti upozorni, jsou
¢asto oznacené za ufiiukané nebo slabé. Ale i tady vnimam
snahu s tim (alespon lokalné) néco délat a chapu, ze je to
velice obtizné a pro mnohé citlivé téma. Nedavno jsem
byla v jedné komisi na univerzité a prekvapilo mé, jak byly
mezi kolegy bézné a akceptované sexualni narazky. Vnasi
to do prace témata, ktera s ni nesouvisi, a ktera privadi
Zeny astudentky do neprijemnych situaci. Clovék navic nad
situaciizpétné premysli aresi, jestli zareagoval dobre, mél
vibec reagovat nebo jak reagovat pristé. Prinasi to tak
dal$i zbytecnou zatéz.

Zastafime jesté chvilku u tématu vasi kariéry v Ceské
republice a v Némecku. Co bychom se podle Vas od
némeckych kolegt mohli uéit a co by se naopak oni
mohli ucéit od nas?

Zase je tézké generalizovat, ale pokusim se! Mohli bychom se
ucit soustredénostina cil azpUsob, jak strategicky planovat
na zakladé dat a jak definovat postupné kroky k dosazeni
cile. Od nas by se mohli ucit flexibilité a ochoté si poradit
ivsituaci, ktera neni predvidana. Amozna taky schopnosti
nebrat se tak vazné.

doc. Ing. Viadimira
Petrakova, Ph.D.

Vladimira Petrakova je vedouci védecké skupiny

na Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského
Akademie véd, kde se zabyva vyuzitim plasmonickych
nanocastic v superrozliSovaci mikroskopii. Pred

tim pusobila na Svobodné univerzité v Berling, kde
ziskala stipendium Humboldtovy nadace a nadace
nobelistky Christiane Nusslein-Volhard. Doktorat ma
v oboru biomedicinské inzenyrstvi z CVUT v Praze

a Fyzikalniho ustavu Akademie véd, ve kterém
studovala fluorescenci z diamantovych nanocastic.
Je drzitelka nékolika vyznamnych narodnich

i mezinarodnich ocenéni, napriklad Prémie Lumina
quaeruntur udélovanou Akademii véd. Je jedna ze
zakladatelek organizace Czexpats in Science*, kde

od zaloZeni pUsobi jako predsedkyné spravni rady.

*Nazev odvozen od slova expat,
proto je pismeno x uprostred.
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Jste éeskou odbornici na nanotechnologie. MiiZete nAm
pribliZit, vcem vase prace spociva?

Studujeme, jak svétlo interaguje s materialy, které jsou
hodné malé, mensi nez je vinova délka svétla. Nékteré ma-
terialy ziskavaji s tak malym rozmérem nové vlastnosti.
My se snazime tyto vlastnosti popsat, porozumét jim ana
zakladé toho vyvinout nové nastroje. Konkrétné studujeme,
jak se zméni pozice optického signalu z molekul, které jsou
v blizkosti zlatych a stribrnych nanodastic. Zaroven vyvi-
jime a vylepsujeme nastroje a metody, které nam umozni
pozorovat a popisovat tyto déje s dostate¢nou presnosti.

V éem je pro vas tento obor krasny a jedineény? Po-
souvaji podle vas nanotechnologie hranice mozného?
Jak? Ajak prace voblasti vyzkumu posouva vase osobni
hranice?

Libi se mi, jak nanotechnologie kombinuji discipliny. Ve
skupiné potrebujeme expertizu zfyziky, chemie, biochemie
nebo zpracovani dat. Nanotechnologie pro mé predstavuji
zajimavé a svézi moznosti pro tvorbu novych nastroju.
Prace ve vyzkumu je velice rdiznoroda a porad se musim
néco udit avnétem se zdokonalovat. At uz odborné, nebo
treba komunikadné, jak ridit lidi, motivovat je, jak prezento-
vat nebo komunikovat. Je to vééné vystupovani zkomfortni
zény v mnoha aspektech. Takové velké dobrodruzstvi, asi
jako mit a vychovavat déti.

Dokazala jste mnoha lidem, Ze prace arodina jde sklou-
bit dohromady. Je néco, co byste si prala védét na
uplném zacatku, tedy jesté predtim, nez jste propojila
role matky a vyzkumnice?

Nikdy jsem nad tim takto nepremyslela! Chtéla bych asi
dopredu védét, ze role matky mé nemusi definovat a ze je
naprosto v poradku mit vlastni ambice, touhy a sny, i kdyz
se pri tom staram o déti, které mam moc rada.

Co byste poradila ostatnim Zenam, kterych se toto
spojeni roli tyka nebo bude tykat?

Poradila bych ostatnim zenam, aby uprednostrnovaly svoje
potreby a Sly si za tim, co je dllezité pravé pro né. Své
potreby otevirené komunikovaly a hledaly podptrné sité
nebo mentory. Co se tyka volby pracovisté, tak hledat
takové, které umoznuje flexibilitu a celkové tam panuje
dobra a podporujici atmosféra. Myslim, ze taky pomUze
odhodit perfekcionismus. %
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Unikatni konference
propojujici svety
podnikani a vyzkumu

Autor: Petra Vrbova

Foto: Moravskoslezské inovacni centrum,
Depositphotos
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Na podzim v Ostravé pripravuje

prispiva ke klicové kooperaci a rozvoji
inovaéniho ekosystému.

Moravskoslezské inovacni centrum (MSIC) jiz
treti roénik konference Business2Science,
tentokrat na téma ,,Marketingova excelence
neboli Z laboratore na trh a zpét*“. Cilem
konference je podpora efektivni spoluprace
mezi vyzkumem a podnikanim, coz dlouhodobé

Z REGIONU TA.DI 16

odpora vyzkumu je pro rozvoj podnikani ve-
P lice zasadni avysledna efektivni spoluprace

mezi akademickou apodnikatelskou sférou
prinasi mnoho prilezitosti pro rozvoj aprosperitu.
Vysledky spoleé¢né snahy umoznuji prenos speci-
alizovanych znalosti, novych technologii a dtlezi-
tych kontakt(, coz prispiva k celkové prosperité
jednotlivych subjektl, mésta, kraje aspoleé¢nosti
jako takové. Sdileni ¢innosti v oblasti vyzkumu
a trhu je rovnéz dulezité pro mezinarodni spo-
lupraci.

Tento roc¢nik navaze na predchozi a bude za-
méren na marketingovou excelenci ve vyssich
radech inovaci. Hlavnim tématem bude zpUsob,
jak nejlépe ziskat a vyuzit znalosti o konkrétnich
potrebach lidi afirem na trhu, jak je vhodné apli-

kovat pri zamérovani vyzkumu ana-

sledné komercializaci jeho vysledk.

Na leto$ni konferenci, ktera se

uskutecni 19. pijna, bude pripraven

pestry program. Prvni panelova dis-

kuze se zaméri na to, co to vlastné

marketingova excelence znamena

a jak k ni pristupuji v korporatu,

SME, start-upu a na univerzité.

Druha panelova diskuze se bude vé-

novat vyzkumu trhu a tomu, jak se

déla a jak je dalezity pro uspésnou

komercializaci vysledkd vyzkumu.

Dale budou prezentovany dvé pri-

padové studie, které na konkrétnim

prikladu ukazou, co zpusobi §patny

vyzkum trhu nebo jeho Uplna absence. Pozornost

bude vénovana také tomu, jak vypada marketing

ve start-upech s intuitivnim pristupem vs. mar-

keting vramci MRL (Marketing Readiness Level).

Béhem zavérecné pitch deck session pak zastupci

byznysu, univerzity a vyzkumnych organizaci na-
sdili nejnovéjsi vysledky své prace.

»Tato konference je urcena vsem, kteri se
chtéji podilet na rozvoji inovacniho ekosysté-
mu. Je to také skvéla prileZitost pro spoluprdci
a navdzdni novych kontaktd. Radi privitame
kazdého ucastnika, ktery je otevrren objevovdni
novych moZnosti kooperace v oblastech vyzku-
mu a podnikani,” dodava k pozvance predseda
predstavenstva MSIC Pavel Csank.X

Vice informaci o konferenci
adalsich navazujicich B2S
aktivitach naleznete na




+ TA.DI 16

Svétovy silni
kongres 202
oslovi akade
firmy i stude
ze zahranici

Autor: Pavel Susak
Foto: Archiv WRC, Unsplash

Praha bude na podzim hostit svétovy silnicni kongres.
Samotna akce je pro Cesko vyznamnou udalosti, na které
Spicky z oboru predstavi nejnovéjsi trendy a technologie

z oblasti silni¢ni dopravy. ,,JiZ od roku 2018 bylo nasi velkou
snahou integrovat do odborného programu védu, vyzkum
ainovace. Nové technologie, inovace, netradi¢ni rFeseni

a aplikovany vyzkum posouvaji celou spoleénost kupredu
anas obor se musi chté nechté zapojit. Vysoké skoly

a kraje, jakozto zrizovatelé skol strrednich, se k projektu
stavi velmi pozitivné a vérime, Ze nase spoluprace neskonci
poslednim dnem kongresu,” uvedl Vaclav Neuvirt, Reditel
organizac¢niho vyboru a ¢len vykonného vyboru PIARC.

A pravé jeho jsme se zeptali na par otazek.
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Ceska republika podala nejvétsi poéet abstrakti afull
papers ze vSech 125 élenskych zemi. To je opravdu velky
uspéch, jak se vam ho podarilo dosahnout?

Nasi strategii, se kterou prisel nas védecky tajemnik Ludék
Bartos, bylo rozklicovani jednotlivych odbornych témat
kongresu, jejich relevance pro Ceskou republiku anasledné
vytipovani potencialnich odbornik(, kteri by vybrana téma-
ta mohli pokryt. Samotna odborna komunita se kprojektu
postavila ¢elem a toto je vysledek. Musim rict, ze tento
nezpochybnitelny uspéch je na mezinarodnim plénu vysoce
hodnocen a velmi ¢asto akcentovan. Dari se nam na néj
navazovat dalSimi aktivitami a do projektu se zapojuje ¢im
dal tim vétsi podet subjekta.

0
s

Photo by Remi Boyer on
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Ceska republika ma velkou $anci stat se, skrze dominant-
nirolive WRC, lidrem svétového silni¢niho odvétvi, coz mlze
mit jen pozitivni dopady pro vSechny participujici strany.

Svétovy silniéni kongres se do Prahy vraci po 52 letech.
Vy mate i silnou osobni motivaci, aby projekt dopadl
Uuspésné, ze?

Nejprve bych rad zminil, ze pro Ceskou republiku je velkym
vyznamenanim aocenénim nasich aktivit, Ze v celé historii
trvani Svétové silni¢ni asociace PIARC je teprve ctvrtou
zemi, kde se Svétovy silni¢ni kongres kona podruhé. Jsem
jednim z mala zijicich uéastnikd WRC 1971 v Praze. Zaji-
mavosti je, Ze kongres v té dobé pomahal organizovat muj
otec, Jirti Neuvirt. Proto je moji silnou motivaci, aby se
Ceska republika zapsala nesmazatelnou stopou do historie
PIARC a v nasledujicich letech se stala lidrem svétového
silni¢niho odvétvi.

Kdo projekt v Ceské republice zasti*e$uje a s kym spo-
lupracujete?

Kongres je ,ditétem®, které vzeélo z partnerstvi Ceské
silni¢ni spolec¢nosti a Ministerstva dopravy. Nikdy bychom
vSak tento projekt nemohli realizovat bez nasich partnerd,
kterymi jsou, mezi jinymi, Reditelstvi silnic a dalnic, Statni
fond dopravni infrastruktury, Svaz dopravy a primyslu
a Czechlnvest. Specialni dik patri nasim kolegdim ze Sdru-
zeni pro vystavbu silnic, kteri nas podporuji v motivovani
¢eského silni¢niho pramyslu k aktivni U¢asti na kongresu.
Bez ¢eskych firem bychom jako profesni organizace ne-
mohli existovat.

Vyzaduje to od nas pravé ty tri zminované kroky:
» aktivni odborna participace
» velka ucdast ¢eskych odbornikd na kongresu
» §iroké a vyznamné zapojeni naseho primyslu v ramci
cesko-slovenského pavilonu a doprovodné vystavy

V Fijnu se uvidime v Kongresovém centru Praha, chtél
byste potencialnim delegatum néco vzkazat?

Pojdme tuto jedinec¢nou prilezitost, ktera se jiz nebude
opakovat, vyuzit k rozvoji naseho krasného odvétvi.x

WWW.WRC2023PRAGUE.ORG E
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Jak pohnout éeskym w__) BZ&ptali jsme se
Skolstvim k trendiim - Dany Brandenburg

] Zz Nadace
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Skola rozviji potencial véech déti,
uci je stavét na jejich prednostech,
vede je ke spolupraci, péstuje
rustové mysleni, odolnost i vztah

k celozivotnimu vzdélavani. Takové
Skolstvi si pro mladou generaci preje
Nadace Ceské sporFitelny. Jak k tomu
svou filantropii pomaha a co nového

_ chysta, nam prozradila predsedkyné
Foto: Archiv Nadace éS, Depositphotos 7' \/7 " , > jeji spravni rady Dana Brandenburg.
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Autor: Katerina Bartova
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N fé/%m’f Jak by tedy méla vypadat bézna napojit na potreby zaméstnavatell
\‘& ’}\0‘ ceska skola treba za 10 let? ameénici se trh prace, dostat do vyuky
§ Nikdy nenajdeme model vhodny pro vice odbornikd z praxe (o to se mimo-
J véechny. Skoly maji byt bezpednym chodem snazi na$ nadacni program
prostredim, kde se déti citi dobre aro- Den pro skolu). Nemél by chybét pro-
zumi tomu, co a proc¢ se uci. Pokud je stor pro personalizaci uceni, protoze
vzdélavani smysluplné, je snazsi budo- kazdy se udi jinak a potrebuje jinou

vat u zakl pozitivni vztah k celozivot- podporu.

nimu uceni. Déti by mély byt aktivné
zapojeny, vyuka by méla rozvijet jejich A jak presné nadace k tomuto ide-
kompetence. Daraz by mél byt kladen alnimu stavu prispiva?

:5_ na praktickou aplikaci ziskanych zna- Nadace dlouhodobé podporuje or-
= losti adovednosti a propojeni obsahu ganizace, které do Skolstvi prinaseji
= uciva s redlnym zivotem. Bylo by ide- potrebné inovace, a maji potencial

I

alni, pokud bychom uméli skoly lépe aambici je Sirit. Jde omoderni vyuko- »
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vé metody (napt. Zaéit spolu pro MS
aZS), vzdélavaci programy pro uditele
a reditele podporujici pedagogickou
praci ve skolach (napr. Ucitel nazivo
a Reditel naZivo), projekty regional-
ni spoluprace (napr. Eduzména) nebo
iniciativy, které méni vzdélavani bu-
doucich pedagogt (napr. Otevreno).

VSechny nami podporované projek-
ty usiluji o to, aby Skoly poskytovaly
co nejlepsi podminky pro rozvoj kom-
petenci. Takové pociny vnimame jako
investici do vzdélani abudouci prospe-
rity celé spole¢nosti. Fungujeme jako
inkubator novych slibnych projektd,
do kterych investujeme v pilotni fazi,
nebo naopak jako multiplikator jiz za-
vedenych programd, které pomahame
Sirit na co nejvétsi pocet skol. Od roku
2019 jsme do ¢eského vzdélavani viozili
jiz témér 500 milion korun a pokra-
¢ujeme dal.

Opirate se pri nastavovani svych
cilii o néjaka relevantni data?

Na datech stavime své filantropické
fungovani. Podporujeme vznik studii
a analyz, které sdilime s dal$imi ak-
téry ve vzdélavani. V roce 2020 to
byla studie ,Nerovnosti ve vzdélavani
jako zdroj neefektivity®. Odhalila vy-
razné vyssi vzdélavaci neuspésnost
déti zchudsiho prostredi v porovnani
sostatnimi zemémi anastartovala de-
batu o rovnych sancich ve vzdélavani.
Loni jsme zverejnili studii ,,Finanéni
zdravi v pribéhu zivota a co ho ovliv-
nuje“, ktera nam pomohla urdit hlavni
faktory ovliviaujici finanéni zdravi ana-
stavit nas pristup kpodpore finanéni-
ho vzdélavani mladych lidi. Cim dal vic
se také zamérujeme na méreni dopa-
du nami podporovanych aktivit. Jesté
vtomto roce zverejnime detailni mapu
nasi podpory na ¢eskych skolach.

Co pro vas v nadaci znamena byt
finanéné zdravy?

Sfinanénim zdravim je to podobné jako
sucéenim. Vérime, ze spravné finanéni
navyky je potreba zadit budovat co
nejdrive. Jsme presvédceni, ze uz od
détstvi je mozné rozvijet kompetence,

20

které pozitivné ovlivni finanéni chova-
ni v dospélosti. Finan¢né zdravy ¢lo-
vék spravné ridi své finance, vi, co si
muze dovolit hned ajaké vydaje odlozi.
Nejedna impulzivné, ale s rozmyslem.
Premysli o své budoucnosti, tvori si
rezervu na ne¢ekané vydaje, maidlou-
hodoby finanéni plan, diky kterému si
muze plnit své sny. Chceme mladou
generaci motivovat, aby se o finance
zajimala a nebala se o nich mluvit, at
uz doma, ve Skole nebo s kamarady.

Do roku 2025 jste si dali zavazek
zpristupnit kvalitni finanéni vzdé-
lavani véem détem v Gesku. Jak jste
daleko?

Chystame vlastni program finanéni-
ho vzdélavani pro déti, jejich rodi¢e
i uCitele. Détem chceme nabidnout
atraktivni program, ktery budou moci
vyuzivat i ve volném ¢ase. Pro uditele
chystame ucelenou metodiku finang¢-
niho vzdélavani apripravujeme pro né
kurzy, aby se sami citili ve financich
silnéjsi. Chceme se zamérit hlavné
na S$koly se socialné znevyhodnénymi
zaky.

Rok 2025 je pro nas prvnim milni-
kem na cesté ke kvalitnimu finanénimu
vzdélavani. Téma je natolik urgentni, ze
vyzaduje rychlou reakci. Dostat kvalit-
ni finanéni vzdélavani ke véem détem
tak, aby se opravdu propsalo do vyu-
ky na jejich skole, ale bude vyzadovat
dlouhodobou praci, ktera rokem 2025
nekondi, ale spise zadina. x
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Nadace Ceské
sporitelny

cilené podporuje takové projek-

ty a pristupy, které posouvaji nas
vzdélavaci systém a motivuji zaky,
aby rozvijeli své znalosti, dovednosti
a postoje potrebné pro aktivni osobni
i profesni zivot v 21. stoleti. Hlavni misi
Nadace CS je rozvoj déti a mladych lidi
amotivace uciteld i vedeni skol, aby
rozvijeli vyuku zalozenou na kompe-
tencich. Jadrem nadacni ¢innosti je
tvorba a Sireni inovativnich vzdélava-
cich metod a nastroji a posilovani sité
klicovych aktérua v oblasti vzdélavani.

e 4 4
/ ’ /‘\\\ W, >3

Dana Brandenburg

Do Nadace Ceské sporitelny prisla roku 2021, zahy se

stala predsedkyni jeji spravni rady. Pred tim byla pét

let reditelkou Domu zahranicni spoluprace. Ve svém
predeslém angazma pracovala jako Senior Project Manager
v konzultantské spole¢nosti CHE Consult v Berliné. Od roku
2017 zastavala pozici viceprezidentky evropskeé asociace
Academic Cooperation Association a byla ¢lenkou spravni
rady Fulbrightovy komise v CR. Vystudovala Fakultu
mezinarodnich vztaht na VSE v Praze.
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Od serialu Cerné zrcadlo nemusime chodit prili$ daleko. =
Nekrobotika je nové vznikajici védni obor, jenz vyuziva mrtvé NekPObOtl
tvory k provadéni (prozatim) mechanickych ukoll. Sprvnim

krokem smérujicim ktéto oblasti vyzkumu prisli vyzkumnici s

na Rice Univerzity v Houstonu. Strojni inzenyri vlozili do a‘neb OZIvme
téla mrtvého pavouka jehlu a pomoci stla¢eného vzduchu

Bizarni inovace EE RSN A A
a vynalezy soucasnosti -
pokrok nezastavime

savcu, kteri pohybuji konéetinami synchronizaci protilehlych
svall, pouzivaji hydrauliku. Experiment se provadél na sli-
dacich tarentskych neboli vi¢ich pavoucich. Dle pokust
pavouk dokazal unést az 130 % své télesné vahy a nékdy
ivice. Aktualné je proces vyvoje teprve vpocatecnim stadiu.
Vyzkumnici v8ak jiz nyni vi, ze mensi pavouci mohou unést
Foto: Unsplash, Depositphotos daleko t&z8i naklad v porovnani s jejich velikosti. Proto
je pravdépodobné, Ze se v budoucnu zaméri na testovani
s mensimi pavouky, nez jsou ti vI¢i.

Autor: Sarka Kovarikova

At uz chceme nebo nechceme, pokrok v podobé

modernich technologii nezastavime. Aniz bychom si
to uvédomovali, zasahuji inovace do naseho zivota Je IibO
kazdy den, kazdou hodinu a rekla bych i kazdou

minutu. Véera vecer jsem si sedla k televizi a pustila = - =

serial Cerné zrcadlo, kde se v prvnim dile nejnovéjsi AP praseCI

sezony hlavni postava - obyéejna zena - stala g e

hrdinkou serialu, ktery streamoval jeji realny zivot N NN Sl‘d ce?

pouze s nékolikahodinovym odstupem, protoze si pri b ! ” j

zakoupeni predplatného svého oblibeného poradu SNy S N V posledni dobé& zajem o xenotransplanta-
pozorné nepreéetla smluvni podminky. A ted'si I ci vyrazné vzrostl. Co si pod timto slozi-

tym ndzvem mame predstavit? Jedna se
otzv.chirurgickou revoluci uré¢enou oso-
bam s nefunkénimi tkanémi nebo organy,
které se nahradi odpovidajicim organem
¢itkani od jedince jiného zivoc¢isného dru-
hu. Clovéku je paradoxné nejbliz$i prase,
a tak se transplantuji organy pravé od
néj. Transplantace praseciho srdce byla
provedena dokonce uz dvakrat. Fakt, ze
operace skoncila nakonec umrtim jed-
noho pacienta, ale naznacuje, Zze jsme
stale v pocatku vyvoje. Prekonat imuni-
tu naseho téla je velmi slozité i s pomoci
nejmodernéjsich biotechnologii. »

predstavte, Ze by se to stalo vam. Désivé, ze? Nez si
ale budeme skutecéné moci pustit serial o nas, Séfovi
¢i sousedce, pojdme se podivat na to, jaké bizarni
technologie ainovace skutec¢né vznikaji.

Photo by Shubham Dhage on Unsplash
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) - Posledni

& Véda mysli i na ekologicky Setrna reseni pro po-
i I 54 L sledni rozlouéeni se zesnulym. Tim by mohl byt
roz oucenl houbovy pohrebni plast misto tradi¢niho rubase.

Diky tomu, Ze houbovy plast lidské télo naprosto

S ' v houbovém pohlti, nedojde ke kontaminaci okolnich rostlin,

N které jsou v padé zasazeny. ,,Centrum pro kon-
trolu nemoci v USA potvrzuje, Ze mame v téle

‘ h Obleku 219 jedovatych znedistujicich Idtek, a to véetné

§ konzervantu, pesticidd a tézkych kovd, jako je

\ rtut a olovo,” informovala umélkyné Jae Rhim
' Lee na konferenci TEDx. Lee je autorkou projektu

snazvem Nekonecny pohrieb, ktery stmeluje védu,
kulturu auméni. Houby se dle jejiho tvrzeni podileji
na rozkladu a zne$kodnéni jedl v téle zesnulého.

V zavéru svého rec¢nického vstupu Lee podotkla:

»V prachjsia v prach se obrdtis. AZ jednou po-

rozumime, Ze jsme spojeni s prirodou, uvidime,

Ze preziti naseho druhu zdavisi na preziti planety.

Vérim, Ze tohle je zacdtek opravdové zodpovéd-

nosti vadéi prirodé.”

na co mame 7
chut

Potraviny vytvorené 3D tiskem poprvé predstavila
Lipson laborator*jiz vroce 2005, avsak technologie byla
omezena na maly pocet tepelné neupravenych pokrm.
Coz pro nas jako konzumenty nezni prilis lakavé. Atak
se tym expertd z Kolumbijské univerzity ve staté New
York do pripravy pokrma vrhl po hlavé. Pripravil si pro
milovniky dezertl tvarohovy kolaé zjedlych inkoustd,
jenz byl upeceny pomocilaseru. Kola¢ obsahoval banan,
dZzem, arasidové maslo a Nutellu.

Vyzkumnici vidi budoucnost laserového vareni a3D
tisku potravin velmi optimisticky. Kuchardm by mohli
pomoci vysperkovat chuté a za pouziti minimalniho
mnozstviingredienci nebo dochucovadel. To by mohlo
vést k novym zazitkiim v oblasti gastronomie. Tech-
nologie by jednoho dne mohla byt na takové Urovni, Zze
by kazdy ¢lovék mél individualné sestaveny bali¢ek 3D
jidla. Senior by ziskal dietni stravu a vrcholovy spor-
tovec pripravené pokrmy svyzZivou pro nejlepsi vykon.
Technologie by mohla byt uzitec¢na i pro nas ostatni,
kteri nechtéji travit volny ¢as v kuchyni, ale vyuzit ho
jinym zplsobem.

Lidsky pot
jako pohon

.y
bate rll Predstavte si, ze bychom si §li zasportovat a me-
zitim by se nam dobily baterky uchytrych hodinek

na ruce. Mozna to zni jako sci-fi, ale zanedlouho
by to mohla byt realita. Vyzkumnici z Univerzity
v Glasgow totiz vyvinuli novy typ flexibilniho su-
perkondenzatoru, ktery potem nahrazuje elekt-
rolyty nachazejici se v béznych bateriich. Na jeho
plné nabiti by navic stadilo pouze 20 mikrolitra
kapaliny. Je tedy jen otazkou c¢asu, kdy by nova
generace nositelnych zarizeni mohla byt pohané-
na lidskym potem misto konvencnich, ekologicky
nepriznivych baterii.

Avatar

- nejen na platnech kin

Predstavme si, ze bychom méli svoje identické dvojce, které by nam mohlo zachranit
zivot v pripadé zavazné nemoci. Na této témér utopické predstavé pracuji experti
z amerického start-upu Q Bio, kteri jsou prostrednictvim technologie Q Bio Ge-

mini schopni vytvorit nase ,digitalni dvojce®. Technologie je unikatni vtom, Ze jako
prvni na svété dokaze zachytit a monitorovat komplexni zdravotni stav pacientt
ve skalovatelném virtualnim modelu. Digitalni dvoj¢e automaticky odrazi nejpres-
Clovéka prostrednictvim komplexniho shrnuti, které lze bezpecné sdilet s lékari
a specialisty po celém svété.

A jak takové digitalni dvojce vznikne? K jeho tvorbé experti pouziji specialni
skener, jenz zkouma télo ¢lovéka do takové hloubky, ze dokaze vytvorit 3D model
pomoci pocitace pro sledovani zdravi. Skener by také mohl pomoci identifikovat
strukturalni zmeény uvnitr téla a poté je napriklad dat do souvislosti s genetickymi
riziky. Podle jejich vize bychom chodili na misto, které by pripominalo tzv. ,myc¢ku
téla®“. Pristroje by nas rychle zmérily a data by byla pouzita k aktualizaci naseho
digitalniho dvojcete uloZzeného v cloudu. Neni tedy otazka jestli, ale kdy se tato
technologie stane realitou.

Skupina inzenyrud ve Statni univerzité vliowé vyna-
lezla pruzny, roztazitelny material, ktery dokaze
skryt predmeét ipred radarovymi detektory. Mate-
rial by mohl varmadé pomoci stizit vyhledatelnost
tzv.stealth letadel (pozn. redakce: bojové letouny,
jejichZ cilem je co nejvice omezit mozZnost detek-
ce neprdtelskymi prostriedky). Vyzkumnici také
uvadéji, ze material bude schopny pohltit az 75 %
svétla v urditych frekvenénich pasmech radaru.
Jednoho dne by tak mohl material ucinit objekty
zcela neviditelnymi. Zda se, ze se vyzkumnici poma-
lymi krGcky priblizuji k tomu, Ze se nase sny o ne-
viditelném plasti z Bradavic stanou skutec¢nosti. X

Harryho
Pottera
uz potrebovat

nebudeme
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Udrzitelné obaly

Ruku v ruce
k lepSim zelenym zitfkiim

7 v s

Autor: Sarka Kovarikova

Foto: RNDr. Mgr. Tomas Vanék, CSc z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, v. . i.,
Univerzita Tomase Bati ve Zliné, Unsplash

Rekli byste, Ze uz je to dvacet $est let, co Ceska republika
zadala systémové zavadét tridéni odpadii? Za tu dobu
recyklace a ekologické smysleni obecné urazily dlouhou cestu.
Pro predstavu - v minulosti, pokud lidé byli ochotni tridit
odpad, museli ke kontejneru ujit vzdalenost dvakrat vétsi
nez dnes. Je asi jasné, Ze to recyklaci na popularité prilis
nepridalo. PFesto si Cesi cestu ke ti*idéni nasli. V souéasnosti
tolik nezatézovala Zivotni prostredi. U nas se aplikovanému
vyzkumu vénuje napriklad biotechnologicky tym z jizni
Moravy ¢i Mendelova univerzita v Brné, ale i Pada dalsi firem
ainstituci. Jak to tedy s udrzitelnymi obaly je?

HLAVNI TEMA TA.DI 16
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Obalové odpady a co na to EU?

V éervnu 2023 vydala Evropska komise
zpravu, ve které informovala o mozné
nesplnitelnosti cild unékterych z¢élen-
skych statd EU, a to v oblasti komu-
nalniho odpadu. Na zakladé podklad(
zpruzkumu Evropské agentury zivot-
niho prostredi hrozi, ze vétsina nespl-
ni cile, které byly stanoveny do roku
2025. Tyka se to konkrétné oblasti
pripravy komunalniho odpadu k opé-
tovnému pouziti a recyklace komu-
nalniho odpadu. Na velmi dobré cesté
k dosazeni stanovenych cilt je celkem
devét zemi, mezi né patri nejen Ceska
republika, ale i Rakousko, Némecko Ci
Belgie. Evropané v roce 2020 vypro-
dukovali v priiméru 521 kg komunal-
niho odpadu na osobu. Kopétovnému
pouziti ¢i recyklaci bylo pripraveno
49 %. 23 % odpadu bylo umisténo na
skladku. Osmnact élenskych statua,
u kterych hrozi, Ze nesplni cile, bude
muset co nejdrive prijmout urcita
doporuceni. Tato doporuceni obsa-
huji Sirokou skalu opatreni - snizeni
mnozstvi nerecyklovatelného odpadu,
zvyseni opétovného pouziti, posileni
tridéného odpadu, zvySovani povédo-
mi o trridéni a dalsi. Pokud vnitrostat-
ni organy osmnacti ¢lenskych statl
rychle zareaguji na opatrreni Evropské
komise, mohou velmi urychlit zlepseni
vysledkUl recyklace.

-

Ao/

b _g
o
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Clenské staty, jimz nehrozi
nesplnéni ani jednoho cile

Clenské staty, jimz hrozi
nesplnéni cile v oblasti pripravy

k opétovnému pouziti a recyklace
komunalniho odpadu,

ale nikoli cile v oblasti recyklace
veskerych obalovych odpadt

- Clenské staty, jimz hrozi

nesplnéni obou cild

Nezahrnuto

Zdroj dat: Evropska komise
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Je libo houbovy obal z jizni Moravy?

Jak nahradit jednorazové obaly prirodou? Na to nasel odpovéd'
biotechnologicky tym ze start-upu Myco. Se svym napadem
houbového obalu zabodovaliive svétové soutézi Energy Globe
World Award 2022. Zde se probojovali mezi patnact nejlepsich
ekologickych napadud ze sto osmdesati. Jejich inovativni oba-
ly jsou vytvorené z houbového mycelia (podhoubi) a odpadt
zemé&délského a drevozpracujiciho pramyslu. Vybér vstupni
suroviny, zplUsobu jejiho zpracovani a riznorodost vyrobniho
procesu pomahaji ke vzniku materialu s riznymi vlastnostmi.
Tento material ma jeden spojujici parametr - biodegradabilitu.
To je proces, ktery v prirodé (tzn. ve vlhku, pomoci bakterii)
dokaze velmi brzy rozlozit material (cca za Ctyricet pét dni).
Ve vnitPnim prostredi ale zlistava material roky v neménné
podobé. Podhoubi navic slouzi jako dobra nahrada za pénovy
polystyren - ma shodnou strukturu a lze jej tvarovat. Myco
ajeji cely tym neusina na vavrinech a dale se vyviji. Nyni spolu-
pracuje s chemickou fakultou VUT v Brné, a to konkrétné na
pevnosti avzhledu. Casem firma vidi imoznost vyuZiti materialu
na vyrobu tvrdych desek, které by se daly vyuzit jako nahrada
drevotrisky. Téz pripada vuvahu vyroba tepelné i zvukoveé izo-
lace vzhledem k porovitosti materialu, ktery je navic odolnéjsi
vaciohni, pri vy$si teploté se netavi apri vzplanuti neprodukuje
toxické spaliny.

Dobrou chut. Obaly konéici spo-

Zdroj: myco s.r.o. leéné s potravinami v zaludku

Védecky tym z Agronomické fakulty
Mendelovy univerzity vBrné se zaméril
na vyzkum jedlého baleni, které by se
dalo konzumovat spolecné sjidlem. Ak-
tualné pracuji na jedlych obalech z bil-
kovin, jez vypadaji jako kuchynska folie.
Tato varianta ale neni jedina. Baleni
muze byt itekuté nebo ve spreji ajidlo
by se do néj dle vyzkumnik({ namacelo.
Prednostijedlych obalt je jak nenaroc-
na vyroba z malého poctu potravin,
tak i snizeni vyprodukovaného odpa-
du, které by z klasickych obalovych
krabi¢ek vzniklo. ,Jedlé obaly pred-
stavuji jednu z cest, jak redukovat
velké mnoZstvi syntetickych plastd,
které se v prirodé rozkldadaji az de-
sitky let. SniZit se ale s jejich pomoci
dd vyprodukovany odpad celkové. Na
vyrobu jedlych obald totiz dokdZeme
pouZit také odpadni suroviny jinych
technologii,“ konstatovala vyzkumnice
Soma Hermanova zUstavu technologie
potravin AF MENDELU. Dalsi kapito-
lou ve vyzkumu bude zakomponovani
aktivnich slozek, které by mély zvysit
vyzivovou hodnotu i funkénost baleni.»
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Ochota priplatit si za pivni recy-
klovatelnou plechovku

| kdyZ v poslednich letech stoupa po-
védomi o ekologické udrzitelnosti,
Cesi stale nejsou ochotni si priplatit
za recyklovatelny obal. Tato informace
vyplyva z experimentu agentury Ip-
so0s, jenz byl provadén online v breznu
2023 u vzorku sedmi set tri respon-
dentd. Experiment spodival vtom, Ze
byl simulovan prodejni regal, kde bylo
predstaveno par tradi¢nich pivnich
znacek v udrzitelné plechovce. Kazdy
dotazany byl v pribéhu experimen-
tu vystaven nékolika nakupnim situ-
acim, kdy mu byly nabidnuty rdzné
pivni znacky v rGdznorodych cenovych
urovnich. Nékteré plechovky piva byly
oznadeny jako novy ekologicky obal.
V dal$im pripadé navic prodejce po-
myslného zakaznika upozornil formou
banneru na e-shopu s informaci o POS
materialech (pozn. redakce: point of
sale materialy jsou typickym prikla-
dem marketingu primo vmisté prode-
je, radi se mezi né kartonové stojany,
letacky na regalech, samolepkyapod.)
zdlvodu mozného prehlédnuti etikety.
Provedeny vyzkum potvrdil hypoté-
zu agentury Ipsos, Ze recyklovatelny
obal zvysuje lakavost a nakup znac-
ky. Banner s upozornénim na zivotni
prostredi pomaha, avéak nemusi byt
nutné u vyrobku. Z vyzkumu také vy-
plyva, Ze pro zakazniky je dllezité, aby
se vyrobek v novém obalu prodaval
za stejnou cenu jako nerecyklovatel-
ny. Tudiz musi byt budto vynalozené
stejné naklady privyrobé na obal, nebo
rozdil ceny musi ,,zaplatit® vyrobce.

Priklady projektu
podporenych

TA CR, které se
veénuji udrzitelnym
obalovym rFesenim

Ekologicky Setrné obaly

pro potravinarské aplikace

Resitelé: Univerzita Tomase Bati ve Zliné / Univerzitni
institut, BLATINIE, a. s.

Program: EPSILON

Vytvareni oball z biologicky rozlozitelnych (biodegradabil-
nich) plastu je trend, ktery umozriuje snizovat ekologickou
zatéz. Nejcastéjsim bioplastem vroce 2021 byl termoplas-
ticky polyester odvozeny od kyseliny mléé¢né. Vyzkumny
projekt se zabyval pravé modifikaci tohoto materialu scilem
zlepseni jeho uzitnych materialové-mechanickych vlast-
nosti pri zachovani biologické rozlozitelnosti a soucasné
i vytvoreni podminek pro optimalizaci zpracovatelskych
parametri pri realné vyrobé vedouci ke zvyseni efektiv-
nosti a spolehlivosti vyrobniho procesu.

Prinosem je nejen zlep$eni ekonomickych E = E
parametrl této vyroby, ale predevsim

snizeni mnozstvi nerozlozitelného ko- :
munalniho odpadu o 50 t/rok s rostouci
tendenci v zavislosti na odbyt.

Zjisténi zprazkumu jsou platna na-
pri¢ znackami, které byly testovany. Je
nutné podotknout, ze unékterych piv
hrala cena mensi roli, ujinych vétsi. Vy-
hody souvisejici sudrzitelnosti mohou
fungovat u odliSnych znacek alkoholu
rizné, a na to je dobré myslet. Také
je dllezité pamatovat na segmenty
lidi, kteri konkrétni znac¢ku nakupuji.
Téma udrzitelnosti zakaznici vnimayji,
ale leckdy jde vlastni pohodli na ukor
akce. Divodem muze byt i tiziva eko-
nomicka situace rodiny, jez neumozni
nakup recyklovatelného obalu. %
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PLA miska bez modifika-
ce vyskytujici se na trhu,
testovany vzorek
(teplota 100 °C)

PLA kompozit, testovany
vzorek (teplota 100 °C)

Zdroj: Univerzita Tomase Bati ve Zliné

Biorozlozitelné plasty

a jejich rozklad v kompostech

Resitelé: EKO-KOM, a.s., Ustav experimentalni botaniky
AV CR, v. v. i. a Vyzkumny Gstav rostlinné vyroby, v. v. i.
Program: ALFA

Zajimavy experimentalni vyzkum ¢eskych odbornikd doka-
zal, Ze neni pravdou, Ze se vSechny takzvané biodegradabilni
plastové obaly samy v prirodé rozlozi azmizi béhem kratké
doby. Spotrebitelé jsou klamani mnoha rdznymi znackami
na obalech znadicich biorozlozitelnost. Pokud bude podil
bioplastl na trhu rlst, musi se spotrebitelé intenzivné
poudit o vyznamu jednotlivych ,bio znacek®. Musi také vé-
dét, jak a kde mohou bioplasty odkladat v ramci systému
tridéni odpadl v obcich, a to s ohledem na nejvhodné;jsi
technologie jejich zpracovani v dané lokalité. Z vysledki
vyzkumu v experimentalni kompostarné je zrejmé, ze se
bioplasty nerozpadaji v bézné vyrabénych kompostech,
respektive se rozkladaji s obtizemi a vyrazné delsi dobu,
nez kterou deklaruji vyrobci plastl. Bioplasty také zhorsuji
kvalitu kompostu. Rozpadaji se jen plasty vyrobené na bazi
kyseliny polymlééné (PLA), eventualné skrobu. Vyzkum
také ukazal, Zze vétsdinu druhl komeréné nabizenych pyt-
10 pro sbér kompostovatelnych bioodpadd vyrobenych
z bioplastl nelze doporudit pro pouzivani v praxi. Nékteré
druhy biodegradabilnich plastl se rozkladaji bezproblémo-
vé v bioplynovych stanicich, které se vSak pro zpracovani
komunalnich bioodpadl pouzivaji spiSe ojedinéle.

Priprava temperovanych
bio-misek se zvySenou
tvarovou stabilitou pri
vysokeé teploté

Experimenty vyzkumnikl v upravenych bioreaktorech
také stanovily hrani¢ni podminky, pri kterych se bioplasty
skuteéné rozkladaji. Pouzitelnost biodegradabilnich plastu
je zrejma v nékterych vyrobnich odvétvich, pripadné v ze-
médélstvi v oblastech s vyrazné vyssi humiditou a vyssi

stalou teplotou prostredi. Vyzkumem
bioplastl a jejich vlastnosti se zabyva
rada védeckych tymU v evropskych ze-
mich. Vyzkum v Ceské republice byl ale
unikatni svym rozsahem a komplexnosti
hodnoceni bioplastu.

Zalozeni biokompostu.

Zdroj: RNDr. Mgr. Tomas Vanék, CSc z Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, v. v. i.
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Nové technologie predbihaji az tak,

ze sci-fi uz neni

to sci-fi, co byvalo

Autor: Leos Kopecky

Foto: Unsplash, Wikimedia, Depositphotos

Za matku literarniho Zanru science fiction je povaZzovana
anglicka spisovatelka Mary Wollstonecraft Shelleyova. Mezi
jeji prelomova dila patri Frankenstein - roman o Sileném védci
aumélém ¢élovéku (1818), a nasledné Posledni élovék - prvni
apokalypticky roman (1826). Samozrejmé dale uz muzeme jen
vypogéitavat Fadu autord tohoto Zanru jako Edgar Allan Poe,
Jules Verne, Isaac Asimov, Ray Bradbury, Arthur C. Clarke,
Philip K. Dick, Robert A. Heinlein a dalsi.

sobné se priznavam k pocitu velkého

Stésti, protoze jsem ,nacasovan” tak,

Zze svym zivotem pretinam to vzacné
obdobi, kdy se mnoho myslenek z oblasti sci-fi
realizovalo aprerodilo se ve funkéni progresivni
technologie. Treba: Narodil jsem se vroce 1958
a prvni funkéni laser se datuje do roku 1960.
Jako kluk jsem cetl sci-fi knihu Alexeje Tolstoje
Paprsky inzenyra Garina, kde se hovori osvétel-
nych paprscich, které prochazely hmotou. Cas
oponou trhnul a v roce 2018 jsem uz pracoval
pro svétove proslulé laserové centrum v Dolnich
Brezanech HiLASE. Nebo si pamatuji na sci-fi
povidku, ve které byl videotelefon, coz je dnes
bézna véc, dokonce bezdratové. Tehdy to bylo
velké sci-fi. Je tedy dnes mozné v§echno? Jisté
ne, ale nemél jsem radéji Fici JESTE ne? Kam a2

32

odhadnout. Bude asi pou¢né podivat se na néko-
lik inovaci inspirovanych nebo predpovézenych
autory science fiction v minulosti, a potom se
zamyslet nad tim, co bude dal.

Zanr sci-fi predpovidal kreditni karty, televizi,
pristani na Mésici, bionické koncetiny, vojenské
tanky, antidepresiva aponorky... Dokonce ikon-
cept internetu ma svidj pavod v knize vydané
témeér pred 40 lety: Neuromancer od autora
Williama Gibsona, ktery vymyslel termin ,ky-
berprostor” a definoval jej jako ,konsensualni
halucinaci®“. Roman Neuromancer vysel poprvé
vroce 1984. Vyhral nékolik prestiznich cen abyva
c¢asto oznacovany jako bible kyberpunku. Setka-
te se tam s pojmy jako virtualni realita, uméla
inteligence, genetické inzenyrstvi, klonovani ¢i
jiz zminény kyberprostor. Prvni ¢esky preklad
zpracoval nas sci-fi autor Ondrej Neff roku 1992.»
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Nékteré sci-fi predpovedi jsou az mrazivé, stejné jako
jejich presnost. Viz zlotrily poc¢itac HAL 9000 ve filmu Stan-
leyho Kubricka 2001: Vesmirna Odysea, ktery i po letech
stale funguje jako varovani pred zhoubnym potencialem
umelé inteligence.

Jde najit mnoho dalsSich predpovédi poukazujicich na
moznosti technologii pro obohaceni azlepseninasich zivo-
td. Od hologramového stolu ve Star Wars (1977) George
Lucase po videochat alétajici auta vteleviznim serialu The
Jetsons z 60. let minulého stoleti.

Mobil ze Star Treku

Dale nesmime opomenout mobilni telefony. V televiznim
serialu Star Trek se v roce 1966 objevil vyklapéci telefon
jako komunikator. Otricet let pozdéji uvedla spole¢nost Mo-
torola na trh prvni vyklapéci telefon, ktery vsouladu stouto
sérii nazvala StarTAC. Zajimavé je, ze tvlrci Star Treku
dali ¢leniim posadky také trikordér - ruéni zarizeni, které
shromazdovalo aukladalo data zplanet, které kapitan Kirk
ajeho posadka navstivili. Kdyby tvirci premysleli o kombi-
naci téchto dvou, mozna by predznamenali smartphone.

Potraviny vytisténé na 3D tiskarné

3D tisk potravin je dalsim prikladem. Rodina vanimovaném
serialu The Jetsons méla kdispozici domaci potravinarsky
stroj, ktery produkoval plnohodnotna jidla. Star Trek mél
replikator, ktery dokazal tisknout jidlo zdanlivé ze vzdu-
chu béhem pouhych sekund. Nyni Kolumbijska univerzita
vytvorila technologii 3D tisku, ktera dokaze produkovat
cela varenajidla z pripravenych ingredienci spise nez zmo-
lekul - i kdyz tato technologie je také ve vyvoji stejné jako
dokonala tiskarna ¢okolady.

Virtualni realita

Nejstarsi zasluhu ma asi priibéh Stanleyho G. Weinbauma
zroku 1935 Pygmalion’s Spectacles za predvadéni VR véetné
bryli. Film Stevena Lisbergera Tron zroku 1982 také pred-
stavuje vstup do digitalniho svéta aroman Neala Stephen-
sona Snow Crash zroku 1992 popisuje VR zplsobem, ktery
je dnes realizovan, takto: ,,Pomoci elektronickych zrcadel
uvnitr pocitace se tento paprsek pohybuje sem atam pres
¢ocky Hiroovych bryli (protagonista a hacker) v podstaté
stejnym zplUsobem, jakym elektronovy paprsek v televi-
zi rastruje vnitrni povrch obrazovky. Vysledny obraz se
nachazi v prostoru pred jeho pohledem na realitu, takze
Hiro tu vlastné vibec neni. Je v pocitacové generovaném
vesmiru, ktery si kresli na jeho bryle a pumpuje mu zvuk
do sluchatek.

Dnesni VR vypada presné tak, jak si ji tito autori pred-
stavovali, a nabizi Unik do alternativnich svétd pomoci
bryli, které poskytuji pohlcujici 3D obraz a zvuk. Haptické
rukavice nam umoznuji zazit dotek v nasem alternativnim
vesmiru avyzkumnici pracuji na tom, aby do tohoto zazitku
prinesli také chuté avané.
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Videohovory byly predpovézeny uz v roce 1911
Zoom, Google Meet, Facetime, WeChat... Jen na WhatsA-
ppu stravi dnes volajici 340 miliond minut denné. Nedavno
to bylo sice technicky nemozné, ale uz vroce 1911 to pred-
povédél lucembursko-americky spisovatel Hugo Gernsback
v romanu Ralph 124C 41+: Romance of the Year 2660.
A jen tak mimochodem tam lze najit i mikrofilm, prodejni
automat, jukebox, satelity, kosmické lety, magnetofon,
umélou tkaninu, televizi, dalkovy prenos energie adalsi. Také
némecky film Metropolis natoceny v roce 1927 zachycoval
nasténny videotelefon.

Roman Raye Bradburyho zroku 1953 Fahrenheit 451 pred-
stavuje zase néco napadné podobného dnesnim bezdra-
tovym sluchatkim - musle a naprstky zastréené do usi
lidi produkujici elektronicky ocean zvuku, hudby a hovoru.

Budoucnost automobilismu

Velmi popularnim tématem jsouilétajici aautonomni auta.
Isaac Asimov v The New York Times v roce 1964 predpo-
védél, ze auta s ,robotickym mozkem® budou uUstrednim
prvkem svétové vystavy v roce 2014. ,,Mnoho usili bude
vénovano navrhovdni vozidel s robotickym mozkem - vo-
zidel, ktera Ize nastavit do konkrétnich destinaci, a kterad
se tam pak budou pohybovat bez ovliviiovani pomalymi
reflexy lidského ridice,” napsal tehdy Asimov. Ktomu pro
predstavu staci pridat agenta 007, sediciho na zadnim
sedadle svého BMW a ovladajiciho auto pomoci telefonu
v roce 1997 ve filmu Zitrek nikdy neumira, a je jasné, zZe
budoucnost je tady.

Z tohoto pohledu vlastné nedavnych sci-fi pribéhl ta
konkrétni budoucnost je uz ted. Aco bude zitra? Superbu-
doucnost? Ne, bude to normalni budoucnost, jen nas ¢ekaji
rychlejsi zmény. Vzdy bude dalsi vyvoj rychlejsi nez ten
minuly, nebo ne? To je otazka vice filozoficka nez technolo-
gicka. Nepochybné se budou rozvijet upravy nebo rozsireni
moznosti lidského téla, interakce ¢lovék versus pocitac,
interakce mezi ¢lovékem a robotem, uméla inteligence
a podobné, ale to neni sou¢asné sci-fi. To se da vice méné
predpokladat, ze se stane. To je vyvoj.

Znamena to, Ze soucasné sci-fi neexistuje? Jako top
filmy v roce 2023 jsou treba oznacovany Spider-Man: Na-
pri¢ paralelnimi svéty, Strazci Galaxie: Volume 3, Flash,
Transformers: Probuzeni monster nebo Ant-Man a Wasp:
Quantumania. Je v téch filmech néco opravdu tak pre-
vratného a revolucniho, jako byl videotelefon v dobé, kdy
jesté poradné nebyla rozsirena televize? Takze co je dnes
sci-fi? Neviditelny plast, jaky nosi Harry Potter, cesta na
jinou galaxii nebo teleportace? Nevim. x

Zdroje: Clanek byl vytvoren z nékolika zahraniénich
zdrojl, zejména pak z obsahu firmy Micron
abez pouziti umélé inteligence.
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Vaclav Moravec:

Nedavné pozdvizeni kolem ChatGPT
ukazuje nasi nepripravenost
na nastup umelé inteligence

Autor: Leos Kopecky

Foto: FrantiSek Géla, FSV UK., Unsplash

Uméla inteligence
aneuronové sité se uplatnuji
predevsim v rutinnich
procesech. Je ale dobré
nachazet odpovédi i na otazky
v oblastech, které naopak
vyzaduji kreativitu, originalni
pristup a etiku. Uzivani Al
prinasi mnoho nového a proto
je treba odborné reagovat na
jeji vyvoj - jaka bude jeji role
v zurnalistice, jak se budou
resit autorska prava a je
tFeba rozvoj téchto nastroju
vice regulovat, nebo naopak
vzdélavat verejnost, aby je
uméla spravné vyuzivat?

Nedavno jste publikovali sociologicky vyzkum, ktery se
jmenuje ,,Ve stinu ChatGPT: uméla inteligence vkazdo-
dennim Zivoté a v Zurnalistice o¢ima ¢eské populace.*
Z té studie, ktera je soucasti reSeného projektu TA
¢€R, mimo jiné vyplyva, ze vice nez polovina éeské po-
pulace si mysli, Ze technologie maji stejné tak pozitivni
jako negativni dopady na nasi spolecnost. Muzi maji
c¢astéji pozitivnéjsi pohled na technologie, stejné jako
mladi lidé do 34 let. Naopak nejvice skeptickou skupi-
nou jsou lidé ve véku 35 aZ 54 let. Pritom ale pres 40
% tuzemské populace se setkava s Al vbézném zZivoté
alespon jednou denné. Jak bys viastné na otazky té
studie odpovidal ty?

Vysledky naseho vyzkumu rovnéz ukazuji, jak velké jsou
skupiny techno-optimistl a techno-pesimistd, kdyz jsou
obé procentualné podobné, tedy mezi desetinou apétinou
dospélé populace. Za sebe bych volil aristotelovskou zlatou
stredni cestu. A priznavam, ze mam nékdy tendenci prikla-
nét se k pesimistim, kdyz nevyuzivame adaptaéni poten-
cial vstupu umeélé inteligence, coz se tyka i mezioborovych
propojeni védecké sféry. Pritom zvladnuti vyzvy, jakou je
umeélainteligence, se bez toho neobejde. Avtomhle sméru
jsem vdécny za programy podpory aplikovaného vyzkumu»
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jako je ETA nebo SIGMA, které vtahuji do technologického
svéta spolec¢enské védy. Jak prokazuje napriklad diskuze
kolem ChatGPT, bude vlivumélé inteligence na spolec¢nost
zasadni. Osobné jsem zaskocen mirou prekvapeni mnoha
obor(, ato véetné zurnalistiky, kjak zasadni transformaci
povede nastup generativni umélé inteligence. Prokazuje to,
jak malo se o této problematice védélo, jak podcenujeme
Sirsi vzdélavani v oblasti Al. Naopak pro odborniky, kteri
uz nékolik let pracuji na velkych jazykovych modelech, to
rozhodné prekvapeni nebylo. Pokud nezvladneme nejen
diskuzi, ale predevsim adaptaci spole¢nosti na jednotli-
vé formy umélé inteligence, tak se zaradim mezi techno-
-pesimisty. Jako spole¢nost mame jednu zposlednich Sanci
nebyt reaktivni, ale aktivni, co se tyce umélé inteligence.

To je docela zasadni otazka, ktera se obecné tyka mé-
dii a jejich vlivu. Pamatuji si, kdyZ se nékdy v ptlce
minulého stoleti Fesilo, zda se maji média regulovat,
aby nevytvarela a nesSirila zavadny obsah, nebo zda se
ma vychovavat a vzdélavat spolecnost, aby zavadny
obsah odhalila a nekonzumovala ho. Bylo rozhodnuto
pro vzdélavani a po asi sedmdesati letech je zirejmé,
Ze ten vysledek je Spatny. A co teprve az vstoupi na
medialni pédium uméla inteligence?

Myslim, ze aplikace umélé inteligence v médiich je multi-
dimenzionalnim jevem, proto je zapotrebi multidimenzi-
onalnich reseni.

Velké jazykové modely se uéi na textech novinard, na
které se v analogovém svété vztahovala autorska prava.
Nebo si vezméme priklad fotografii. CTK resi, co bude sjeji
databankou Profimedia, v niz jsou ilustrativni fotografie,
kdyz aplikace generativni umélé inteligence nabidnou redak-
cim a zurnalistim ilustraéni obrazky zdarma ¢i za zlomek
ceny zminéné databanky. Pro podfinancovanou zurnalistiku
je uceni se generativni umélé inteligence pri nedodrzovani
autorskych pray, resp. strhavani obsaht zwebu, dalsi ranou.
Povrchnost celospolecenské diskuze o mire regulace byla
pred nastupem ChatGPT nepochopitelna, byt bylo zrejmé,
co nastane. Uz nékdy v 2016 se v USA nebo Britanii zacalo
ukazovat, co uméla inteligence do zurnalistiky prinese.

Jednim z aspektd, ktery pokrodilé uzivani Al prinasi, je
inovy pohled na vzdélavani, ato uz na zakladnich astrednich
Skolach. Podle mé je zrrejmé, ze snastupem umélé inteligen-
ce nemUzeme trvat na rigidni délici linii mezi humanitnimi
nebo spolec¢enskovédnimi obory a mezi obory technicky-
mi. Vznik hybridnich mezioborovych prinikd je nezbytny.
NemuUzeme na zakladni skole rikat, ze je nékdo ,blbej na
matematiku®, ale popularizaci umélé inteligence déti kma-
tematice astatistice privadét. Zminéna popularizace ndm
umoznuje pochopit napriklad zkresleni vdatovych sadach,
ze kterych se neuronové sité uci.

Opét to budu ilustrovat na prikladu: pokud maji soudci
pracovat sumélou inteligenci prii psani rozsudkd, tak pro né
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Photo by Google DeepMind on Unsplash

Photo by Rob Curran on Unsplash
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bude nezbytné pochopit, jaka byla trénovaci data Al. Totéz
se tyka textl v zurnalistice vytvorenych umélou inteligenci.

Pochopitelné vedle vzdélavani musi byt dalSim nastrojem
iregulace. Filosof informatiky Luciano Floridi mluvi v této
souvislosti o mékké atvrdé etice, kdy napriklad vUSA treba
bedlivé sleduji, sjakymi regulatornimi ramci prijde Evropa,
ktera se snazi hledat rovnovahu mezi obéma uvedenymi
etickymi entitami. Jinymi slovy nemGzeme vsadit na jednu
kartu, jak k Al pristupovat, aco by mohlo prispét keliminaci
negativnich dopadd Al na spole¢nost a soucasné prispét
k existenci spolecensky odpovédné Al.

Jaké negativni dopady mas konkrétné na mysli?
Napriklad praveé zkresleni zakédované vtrénovacich sadach,
znichz se Al u¢i. Uméla inteligence se mlze posouvat kneu-
tralité, pokud eliminujeme zkresleni zakédovana vdatovych
sadach, ze kterych se uci. Pokud datové sady obsahuji treba
rozhodovani, ze pri rozvodu se dité vzdy prirkne matce,
nebo, ze Afroameric¢ané dostavaji vyssi pokuty, kdyz jim je
davaji bili policisté, tak je to problém.

Jiny priklad, ze zurnalistiky: Rizika personalizace zpra-
vodajstvi. Inovator v oblasti umélé inteligence, kterym je
Cesky rozhlas, premyéli po vzoru évédského verejnoprav-
niho rozhlasu, kde je hranice personalizace zpravodajstvi
u médii verejné sluzby?

Maji algoritmy mikrotargeovat, personalizovat - cilit
na kazdého jednotlivce, treba ¢tenare iRozhlasu? Ano,
technologie nam umoznuje, aby kazdy ¢tenar iRozhlasu
mél svou vlastni homepage, jenze pak jej pripravujeme
oinformacni pluralitu. Kdyz uzivateli vytvorime model Sity
na miru treba pouze ekonomického zpravodajstvi a zprav
o pocasi, protoze ho zajimaji jen tato dvé témata, tak ho
vlastné uzavireme do tematické bubliny. A je to spravné?
Kde je ta mira monetizace a datafikace zurnalistiky za
vyuziti prvkd umélé inteligence?

Tady se dostavame do roviny, ktera mé osobné trapi,
protoze jsme se naucili Fikat uméla inteligence nééemu,
co umélou inteligenci neni, protoze je to jen neuronova
sit. Skuteéna uméla inteligence by to totiZ rozhodla
sama.

Pravé dopisuji knizku Zurnalistika 5.0 a jeji etika, ktera
bude zavérem pravé jednoho projektu podporeného TA CR,
ktery zacal pred tremi lety, a vidim, jak ten pojem uméla
inteligence je rozkolisany. A jak samy technické védy méni
pojem uméla inteligence.

V teorii Zurnalistiky se s nim pracuje jako se zastresu-
jicim treba pro strojové uceni a podobné. Pro pocitacové
védy je skute¢nou umélou inteligenci uz jen Obecna uméla
inteligence - AGI (Artificial general intelligence), ktera se
bude umét rozhodovat, bude autonomni, kreativni apriblizi
se skutecné c¢lovéku. Proto rikaji: ,,... to, o cem vy mluvite
jako oumélé inteligenci, je ,slaba uméla inteligence’ auz to
umélou inteligenci ani nenazyvejte®. Jenze zaroven v ocich»
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verejnosti a v o¢ich mnoha obor budeme pojem uméla
inteligence stale pouzivat jako buzzword, nez si zvykne-
me na to, Zze existuji rdzné stupné umélé inteligence jako
slaba Al, ale mné se nejvic pro pochopeni laické verejnosti
libi rozdéleni na slaba uméla inteligence a obecna uméla
inteligence, jejiz vyvoj do podoby, ze plné nahradi ¢lovéka,
je jesté vzdaleny.

Takze jak se vlastné mame k Al jako zdroji informaci
postavit?

Pro spravné pochopeni avyuzivani takovych nastrojl, jako
je ChatGPT, je nutna matematika, statistika, pochopeni, na
¢em je postaveno strojové uceni, jak ten produkt vznika,
auveédomeni si, jaké limity ma.

PhDr. Vaclav Moravec,
Ph.D. et., Ph.D.

Plsobi na Institutu komunikaénich
studii a zurnalistiky Fakulty socialnich
véd Univerzity Karlovy v Praze a na
Katedre produkce FAMU. Specializuje
se na promény audiovizualnich médii,
novinarskou etiku a automatizovanou
zurnalistiku. Je ¢lenem vykonného
vyboru iniciativy umélé inteligence
PRG.AI (od roku 2019). Byl a je

hlavnim resitelem nékolika domacich

i zahrani¢nich védeckych grantd,

kdyz se jim vedeny projekt COVID-19
infodemie stal absolutnim vitézem Cen
TA CR v roce 2022. Od fijna 2021 je
hlavnim resitelem evropského grantu
2020-EU-IA-0267, ktery se zabyva
socialné-védeckym atechnickym
vyzkumem informacnich poruch

ve strredni Evropé. V ramci tohoto
grantu byla zalozena CEDMO (Central
European Digital Media Observatory,
Stredoevropska observator digitalnich
médii). Je autorem nékolika monografii
(napr. COVID-19 infodemie /2022/,
Promény novinarské etiky /2020/,
Média v tekutych ¢asech /2016/ aj.)

a élanku, predevsim téch z oblasti
novinarské etiky a automatizované
zurnalistiky. Zaroven pUsobi jako
moderator adramaturg. Za svou
novinarskou praci ziskal nékolik ocenéni
(napr. Novinarska krepelka, Cena Elsa,
TyTy atd.).
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Jsem typicky pripad, ktery prchal zgymnazia pred mate-
matikou, ale odrikaného chleba nejvétsi krajic. Ted potrebuji
pravdépodobnost, zakladni znalosti ze statistiky apochope-
ni toho, jak algoritmy, resp. neuronové sité, pracuji. Je omyl
myslet si, Ze védomosti nejsou potreba, protoze vSechny
informace si dnes mizeme, jak se mdédné rrika - vygooglit.
Budeme potrebovat odhalovat, jak nedokonaly a chybujici
je ChatGPT. Prosté k vSeobecnému rozhledu clovéka je
potreba mit robustniinformacni zaklad, coz rozhodné neni
zadna zbytecna vetes.

Kdysi mi maj profesor na latinu a déjepis na gymnaziu
rekl: ,,Kolego, podle toho, jak se ptate, vim, co o tom
problému vite.* Myslim si, Ze bez informaci neni mozno
tvorit otazky, tedy ani davat umélé inteligenci zadani
k reseni.

To je castecné to, co zpopularizoval nastup ChatGPT v zur-
nalistice i v dalSich oborech. Jde o pochopeni, ze jednou
z pracovnich pozic budoucnosti je ,prompt engineering”.
Schopnost navrhovani efektivnich pozadavkd umélé inte-
ligenci, ¢imz odhalujeme jeji slaba mista, a pravé PROMPT
muze byt chranén autorsky, coz se resi nejen vzurnalistice.
Takze prompt engineering je ted'novy obor, ktery je vkurzu.

Nenastane s nasim myslenim podobny scénar jako se
odehral snasi schopnosti pracovat ahybat se? Kdyz pri-
Sly stroje apotom roboty, ubyla monoténni, namahava
atézka prace avysledkem je, Ze jsme tlustsi, nemocnéjsi
ra vysledky vyvoje bere pasivné. Ale to se stane i tady
a cast populace mozna prestane premyslet...
Nepochybné, nesmime pristoupit na to, ze nejnovéjsi tech-
nologie povedou k vétsSimu rozdéleni spole¢nosti a roz-
Sireni rlznych patologickych jevu. Jisté, pokud budeme
lini a vyuZijeme technologie pouze pro nase pohodli, tak
to neni spravna cesta, a to plati i ve vztahu k umélé inte-
ligenci. Ve vztahu k Zurnalistice rikam nasim studentkam
a studentlm: podivejte se, jak se od 90. let zuzil slovnik
zpravodajské zurnalistiky. Zurnalistika se stala vuplynulych
desetiletich tak rutinizovanou ¢innosti, aje-li néco rutinni,
tak to automatizace logicky nahradi. Ale zaroven tvrdim,
ze kdyz budeme dobre nastroje slabé umélé inteligence
pouzivat k tomu, abychom ,,odbremenili“ rutinni ¢innosti
a posouvali nasi kreativitu a vymysleli nové formaty, které
nam ChatGPT a Al nevymysli, tak je to prilezitost pro nas
jako pro kreativni obor. Rovnéz zdlraznuji studentdim, ze
je dllezité, aby se moralni autorita v zurnalistice nepre-
sunula na pocitacové védce, coz se déje. A abychom si ji
vzali zpatky a uvédomili si a vyuzili nové moznosti, které
technologie prinasi.x

PRUZKUM NA TEMA:

Zkusenosti a nazory na ChatGPT

Vétsina dotazovanych s ChatGPT nikdy nepracovala. Nejcastéji maji zkuSenosti se
systémem mladi lidé. Z prizkumu také vyplyva, ze ¢tyri z deseti lidi si mysli, ze rozvoj
umeélé inteligence jako ChatGPT vytvori hybridni vztah fungovani ,robota“ a novinare
jako Clovéka.

Jak ceska spolecnost vnima technologicky pokrok

Vice nez polovina respondentt si mysli, Ze technologie maji stejné tak
pozitivni jako negativni dopady na nasi spole¢nost. Pozitivnéjsi postoj

k technologiim maji muzi, stejné jako lidé do triceti ¢tyr let. Naopak nejvice
skeptickou skupinou jsou lidé ve véku triceti péti az padesati ctyr let.

Porovnani strachu

zumélé inteligence

u Ameriéand a Cechu

Obyvatelé Spojenych statld americkych
jsou Castéji znepokojeni i nadseni stej-
nou mérou, ato dokonce témér dva-

krat tolik ve srovnani s ¢eskou populaci.

Nicméné Cesi jsou vice polarizovani.

ROZHOVOR TA.DI

V ramci projektu ,,Signal a um v éfe Zurnalistiky 5.0 - kompara-
tivni perspektiva novinarskych zanrd automatizovanych obsah(“
podporeného TA CR, odbornici z Fakulty socialnich véd Univerzity
Karlovy v Praze, Ceského rozhlasu a z Fakulty elektrotechnické
Ceského vysokého uéeni technického v Praze realizovali prostited-
nictvim spolec¢nosti Ipsos dotaznikové Setreni zamérené na zkou-

mani povédomi ¢eské populace o umélé inteligenci. Experiment

probihal vdubnu 2023, u vzorku jeden tisic ¢tyricet jedna respon-
dentd starsi osmnacti let. Vybrali jsme pro Vas nékteré z vysledkd,
které zjednodu$ené predstavi vztah Cechll k umélé inteligenci.

CR (2023)
USA (2022)

CR (2023)
USA (2022)

CR (2023)
USA (2022)

CR (2023)
USA (2022)

do styku alespon jednou denné.

Obavy Cechi z vyvoje umélé inteligence
Z vysledkd prazkumu je patrné, ze priblizné polovina lidi je z vyvoje umélé
inteligence vice znepokojena nez nadéena. Ctvrtina je vyvojem znepoko-
jena anadsena stejnou mérou a pouze 15 % dotazanych zaujima kladny
postoj k umélé inteligenci a jejimu vyvoji.

Vice znepokojeni nez nadseni

Nadseni i znepokojeni stejnou mérou

Vice nadsSeni nez znepokojeni

Nevim (bez odpovédi)

Zkusenost s umélou inteligenci v kazdodennim Zivoté
Z vyzkumu vyplyva, ze 40 % respondentt dle vlastnich slov prichazi s Al

48 %
37 %

25 %
45 %

14 %
18 %

13 %
<1%
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Sveétlo pro
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opecky
Depositphotos

~ Svétlo se nepochybné stalo |
21. stoleti a je pravdépodobné
C ‘nezméni ani ve stoletim prist
i pohled je zifejmé, Ze za pozo
svanou svétlu v nasem stoleti muze
isny bourlivy rozvoj laseri jak ve
au, tak i v pramyslu. Maze za ni

voj optickych vlaken a nasledné
h informacnich technologii
astnosti fotonl. Nicméné

e mnohem vétsi

risti stoleti

Photo by Ricardo Agu

on Unsplash

Photo by OptEasers on Pexels

HLAVNI TEMA TA.DI 16

vétlo je opravdu témér uni-
verzalnim nastrojem, ato ipro
nase pochopeni vlastnosti jeho
samého. Pro ¢lovéka je, nebo mélo by
byt, svétlo jen ta ¢ast elektromagne-
tického vinéni, kterou je schopno za-
chytit lidské oko - tedy to, co vidime.
Ale trreba pro néktery hmyz je svétlem
ipro nas neviditelné ultrafialové zareni
svysokymi frekvencemi apro nékteré
plazy zase ita infracervena c¢ast spek-
tra, kterou my lidé také nevidime.
Dobre, tak svétlo neni pro kazdého
tvora to samé, coz je docela pochopi-
telné. Navic je tu ale jesté jedna dejme
tomu nepresnost. Zvykli jsme si fikat
svétlo i tomu elektromagnetickému
vinéni, kde vnimame fotony jako cas-
tice, které se daného déje nebo jevu
ucastni, prestoze jejich frekvence je
Casto takova, ze jimi vytvorené obrazy
nevidime, nemlzeme je okem zachytit.
Trochu si problém tim slovem ,,svétlo®
zjednodusujeme, jde vlastné o fotony
rtznych frekvenci, nebo ¢astéji ojejich
proud, ale je to tak diky tomu zastre-
Sujicimu slovu pro nas laiky jesteé jaksi
prijatelné a pochopitelné. Umoznuje
nam to alespon trochu se priblizit
tomu nesmirné lakavému a perspek-
tivnimu oboru, kterému se rika fo-
tonika. Ta je kombinaci ¢asti optiky
a elektroniky, oblasti, ktera vyuziva
interakci, prevazné mechanizma vza-
jemného plsobenifotonu aelektrond.
Doposud se voboru pomérné mladé
fotoniky odehraly trri vyznamné milni-
ky. Dva uz jsem vtextu uved| - vynélez
a aplikace laseru a vyuziti optickych
vldken pro prenosy informaci. Tretim
milnikem je zvladnuti vyroby fotonic-
kych ¢ipl. Tedy ne elektronickych, ale
optickych polovodi¢ovych soucastek.
Uz v roce 2017 v prestiznim médiu
Nature vyzkumnici z MIT (Massachu-
setts Institute of Technology) publi-
kovali ¢lanek o vyvoji nového systému
optickych obvodu, které jsou uréené
pro uc¢eni hlubokych neuronovych siti.
Ty jsou v soucasnosti extrémné po-»
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pularni sekci strojového uceni, respek-

tive umélé inteligence, protoze poskytuji
obrovské moznosti pouziti jejich vlastnosti
aschopnosti. Vyuziti svétla ke zpracovani vel-
kych dat a logiky je uspornéjsi a vykonnéjsi nez
pomoci klasickych systém, které dnes pouzivame.

Misto pouziti elektriny, ktera je zakladem vsech
¢ipa v pocitadich, mobilnich telefonech, serverech,
datacentrech apodobné, se vyzkumnici zamérili na sys-
tém, ktery pouziva svétlo. Optické pocitace, respektive
optické (svételné) Cipy, jsou stale jesté ve vyvoji, ale
potencialni nahrazeni elektroniky pravdépodobné uz
neni nijak daleko.

Optické Cipy jsou a budou pochopitelné nesmirné
vyznamnou soucasti budoucich zarizeni. Je zajimavé
oveérit si, jak realné vypada podpora naseho statu vroz-
voji svételnych technologii apredevsim vyzkum avyvoj je-
jich aplikaci. Prostiednictvi Technologické agentury Ceské
republiky bylo nebo je podporeno 25 vyzkumnych projektt
souvisejicich s uzitim svétla v uvedenych souvislostech.
Castka podpory prekraduje 0,5 mld. Ké. Jednim z nejak-
tivnéjsich subjektd vtomto vyzkumu a vyvoji je turnovska
firma Crytur.

na vysoké odbornosti a uzké spolu-
praci zakaznikl s globalnim trhem.
Portfolio produktd zahrnuje presné
detektory pro elektronovou mikro-
skopii, laserové komponenty areseni
pro vysoce intenzivni osvétleni, detek-
tory ionizujiciho zareni, zobrazovaci
systémy s vysokym rozliSenim a trvalou
ochranu pro teplotni senzory.”

Vyrobky firmy Crytur dnes usnadnuji
praci védclm avyzkumnym pracovnikdm po
celém svéteé ajsou klicové pro spravné fun-

govani mnoha technologii vyspélého pru-
myslu. Zakladem vyroby jsou monokry-
staly, které slouzi jako zdroj laserového
zareni. Tyto monokrystaly jsou optickymi
konstrukénimi prvky nebo soucasti scintilatort ¢ijinych
detektord. Pravé scintilatory tvori srdce modernich
opto-elektronickych celkl a vznikaji tak $pi¢kové malo-
sériové vyrobky, diky kterym je napriklad ziskavan obraz
v elektronové mikroskopii. Samotné scintilac¢ni krystaly
nachazeji uplatnéni predevsim ve védeckém vyzkumu.
Nékteré detektory jsou pouzivany k vyzkumu ¢astic ina

EVROPSKY PROSTOR

Iceland [P[ﬂ_‘ [P[Jl

Liechtenstein Norway
Norway grants grants

Probéhla konference
SOILCON o synergiich Fondu
EHP a Norska s evropskou
misi Puda

Treba svétovy Osram publikuje na svych strankach na- takovych védeckych pracovistich, jako je napriklad CERN.X

sledujici text o firmé: ,Spolec¢nost Crytur je prvotridnim
poskytovatelem integrovanych optoelektronickych reseni
pro védu, lékarstvi ahigh-tech pramysl. S pouhymi asi 350
zaméstnanci zavadi avyrabi specializovana reseni zalozena

Dva pFiklady projektu
aplikovaného vyzkumu
s podporou TA CR
areSené experty firmy
Crytur

4Ly

V roce 2021 byl dokoncen vyzkumny
projekt s nazvem ,,Vyvoj DUV laseru
pro polovodicovou litografii s pev-
nolatkovym predzesilovacem emi-
tujicim na vinové délce 1485 nm*.
Na tomto projektu s Crytur spolu-
pracovali experti zFyzikalniho ustavu
AV CR - laserové centrum HiLASE,
firma J. Rettenmaier & Sohne (JRS)
zNémecka aNanjing Hurys Intelligent
Technology z Ciny. Vyvinuty modul je
vyuzivan napr. jako nanosekundovy
predzesilova¢ do komeréni DUV (deep
ultraviolet) excimerové litografické
stanice japonské firmy Gigaphoton.
Druhy vyzkumny projekt je prikla-
dem jesté vétsiho rozsahu mezinarod-
ni spoluprace. Pod nazvem ,,Aplikace
a pokrodéilé optické materialy pro
viceucelové osvétleni nové genera-
ce® se skryva vyzkum v oblasti lumi-

Zdroje: MM Pramyslové spektrum,
VTM, Karel Javirek, Nature

niscené¢nich komponent pro vykonné
svételné zdroje a jejich aplikaéni vy-
uziti ve zdrojich se zvy$enou exter-
ni kvantovou ucinnosti a podili se na
ném pét subjektld. Kromé Cryturu to
jsou: Korea Photonics Technology In-
stitute - Jizni Korea, SungKyunKwan
University - Jizni Korea, UJL - Filipiny
a Univerzita Karlova, Matematicko-
-fyzikalni fakulta. Vyzkumny projekt
bude dokoncéen na konci leto$niho
roku, jeho vysledky pomohou dal$imu
vyvoji vLED a LD osvétleni a podpori
trh s vykonovym a vysoce kvalitnim
osvétlenim.

Nastupujici vyzkum, vyvoj aaplikace
vyuziti vlastnosti svétla pro pramy-
slové a i dalsi oblasti se budou reali-
zovat velmi rychle a ten vyvoj bude
nesmirné dynamicky. To je pro svétlo
tak néjak prirozené, vyssi rychlost za-
tim nezname.

Technologicka agentura Ceské republiky ve spolupraci

s Technologickym centrem Praha a Research Council of
Norway zorganizovala konferenci SOILCON - ,,Ground for
future cooperation in Europe® na téma synergii Fondt EHP
a Norska s evropskou misi Pidda (A Soil Deal for Europe).

Podivejte se na prezentace
a rozhovory s rec¢niky na
www.tacr.cz/en/soilcon/.
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Jak mezinarodni
projekt GO-SME
posunul brnénskou
firmu Enantis?

- FGFZ-STAR
'S Lyophifized prate®
g Size: 5mg
Lot # 220519

éta Hauser
sh, archiv Enantis

Enantis je brnénska inovativni
technologicka firma zamérujici se na
proteinové inzenyrstvi, ktera byla
zalozena v roce 2006 jako prvni spin-
-off Masarykovy Univerzity. Nase
know-how spociva vtom, Zze jsme

pomoci poéitaéovych nastroji schopni
predpovédét, jaké zmény aminokyselin

v proteinu by mohly vylepsit jeho
vlastnosti. Od roku 2014 se zamérujeme
na proteiny z rodiny fibroblastovych
rustovych faktoru, které jsou znamé svou
velmi nizkou stabilitou. Vysoky je naopak
jejich potencial v aplikacich vyzkumu
kmenovych bunék, kultivovaném mase,
kosmetice a regenerativni mediciné.

Photo by Max Kleinen on Unsplash
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asi prvni stabilizovanou mo-
N lekulou byl protein FGF2
(pozn. redakce: Fibroblast
growth factor 2 je rdstovy faktor
a signdlni protein), ktery po nasem
zasahu dosahl vylepseni teplotni sta-
bility 019 °C ataké doslo k prodlouze-
ni jeho Zivotnosti v kultiva¢nich mé-
diich - a to az padesatkrat. Nativni
molekula FGF2 je v kultivaénim médiu
aktivni pouze devét hodin, zatimco nas
FGF2-STAB® je za stejnych podminek
aktivni vice nez dvacet dni. Takovato
stabilizace umoznuje védcim pouzi-
vat protein del$i dobu bez vymény
média, navic i v nizSich koncentracich
nez v pripadé nativni molekuly FGF2,
coz Setri Cas i penize. Taktéz v kos-
metice ¢i regenerativni mediciné neni
nutné pripravek aplikovat tak ¢asto.
Po Uspésné stabilizaci FGF2 a jejim
patentovani aglobalnim prodeji skrze
velkého distributora jsme takto stabi-
lizovali dalsi molekuly arozvijime jejich
nejraznéjsi komerdéni aplikace.
Projekt, ktery byl podporen TA
CRv Programu GAMA 2, se zaméril
na ovéreni komercéniho potencialu
molekuly FGF2-STAB® v odvétvi kul-
tivovaného masa (maso péstované
z kmenovych bunék v laboratornim
prostredi). Hlavnim cilem projektu
bylo zhodnotit dosazitelnost tohoto

VROPSKY PROSTOR TA.DI 16

trhu zhlediska vlastnosti nasi moleku-
ly, jeji ceny a zajmu ze strany zakaz-
nikd. V pribéhu projektu jsme roze-
silali vzorky prvnim zakaznikim pro
ziskani jejich zpétné vazby. Vystupem
projektu pak byla strategie vstupu na
trh, ktera nam velice pomohla v roz-
hodovani o dalSich komercializa¢nich
krocich. Projekt byl uspésny a diky
nému jiz v této chvili molekulu nabizi-
me zajemcUm azahajujeme spolupraci
s velkymi vyrobci kultivacnich médii.
V soucasnosti jesté vyrobci neproda-
vaji produkt koncovym zakaznikim,
ale probiha zvysovani kapacity vyroby
a specifikace vyrobnich procest, kde
je nas protein jiz potrebny.

Po ukonéeni projektu nam byla také
nabidnuta moznost zapojit se do me-
zinarodniho projektu GO-SME, kde
jsme Uspésné prezentovali nas projekt
a v konkurenci 45 evropskych firem
jsme postoupili do finale, kde jsme méli
také moznost vyuzit koucinku mezina-
rodnich business kouc¢u. Tato zkuse-
nost byla velice cennad aspomoci obou
kouc¢l nam pomohla stanovit jasnou
cestu ke komercializaci na tomto trhu
a vyvarovat se pripadnym chybam.
Diky vedeni odbornikd jsme se také
rozhodli prijit na trh s novou produk-
tovou radou FGF2-STAB® MEAT, ktera
neni postavena na lidském FGF2, ale

na hovézim, coz je vhodnéjsi pro dany
trh. Vysledkem GO-SME projektu bylo
ito, Ze jsme se rozhodli neuchazet se
onabizeny evropsky projekt, ale zacali
jsme s primymi prodeji - produkt byl
jiz dostatecné vyvinuty anebylo treba
jej dale inkubovat. Nyni jsme ve fazi
rozvoje prodejl na tomto dynamic-
kém trhu a bedlivé sledujeme situaci
v Evropé ive zbytku svéta, co se tyce
schvaleni prvnich produktt zalozenych
na kultivovaném mase pro konzumaci
¢lovékem. x
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s 0 'e n I' dobrého s u i iteé n Y m - Materialové inZenyrstvi zaziva uz nékolik desetileti
p j y u neuvéritelny rozvoj. Diky novym technologiim se uzitné
vlastnosti materiali mohou rozvijet i docela prekvapivymi

N OW kom poZ itn im ateri a'_l sméry. Jednim takovym prikladem je dalkové ovlddany
kompozitni stavebni material s autonomnim vyh#rivanim,
ktery brani vytvareni namrazy v zimnim obdobi. Pomtze

y u y
rozpustl Ied | sn | h tak zvyseni bezpeénosti silni¢nich a dalniénich mostd, letist,

autobusovych zastavek a dalSich frekventovanych mist.

»Spravu bude zajistovat autonomni systém s moznosti
vzdaleného pristupu. Diky online monitoringu teploty kon-
- strukce, zohlednéni aktualni predpovédi pocasiateplotnich
vykyvi, dokdzeme minimalizovat dobu ohrevu a maximali-
zovat energetickou efektivitu procesu,” vysvétlil profesor
Rostislav Drochytka z Fakulty stavebni (VUT v Brné).
S - ndrich Melichar, Ph.D. z FAST VUT v Brné, Podstatnym rozdilem oproti doposud vyuzivanym me-

e Unsplash

Autor: Leo$ Kopecky

todam ohrevu materidlu proti vytvareni naledi - zejména
topné spirdle umisténé v konstrukci - je predevsim fakt,
ze kohrevu dochazi rovnomeérné arychleji vcelém objemu
materidlu. Ohrev je soucasné ispolehlivéjSiaméné nachylny
k poruse. O nékterych detailech vyzkumného projektu si
s treditelem Pavlem Dohnalkem povidal redaktor TA CR
Leos Kopecky.

Pane doktore, v textu projektu se pise: ,,Diky online
monitoringu teploty konstrukce, zohlednéni predpo-
védi poéasi ateplotnich vykyvu, bude dosaZeno znaéné
uspory energie na vyhrev.” Ale na prvni pohled ten
projekt pasobi dojmem, Ze pouziti vaseho materialu
bude pro provoz spise energeticky naroc¢né, nez ze
prinese GUspory. Mizete to vysvétlit?

Hlavnim mechanismem Uspor energii je prediktivnost toho
systému. Je pripojen na internet prostrednictvim sité 5G
aziskava tak pristup k potfebnym datim. Treba v pripadé,
ze bude suchy mraz, kdy se naledi nebude tvorit, se systém
nezapne, prestoze teplota bude pod bodem mrazu. Sou-
casné diky predpovédi pocasi bude systém védét dopredu,
ze ma mrholit nebo snézit a bude moci povrch predehrat.
Bezdratové pripojeni a dalsi nové technologie umoznuji
dalkové ovladani a usnadnuji energetickou optimalizaci. »

Photo by Hugo Jehanne on Unsplash
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Ze zpravy projektu vyplyva zakladni slozeni kompozitu,
kterym je predevsim cement, popilek, kFemicity pisek,
grafit atd. Mimo jiné se zde radi i ocelové dratky. Proc¢
ty dratky?

Plvodnim zamérem bylo, ze dratky sehraji Glohu rozptylené
vyztuze. Vychazi to z filozofie kompozitl - tedy spojenim
materiall s riznymi vlastnostmi dosahujeme novych vlast-
nosti materiala. Vyzkouseli jsme je, ale nakonec jsme je
nepouzili, nebyly potreba.

Jednim zvysledkti vyzkumu je koneéna receptura. Jak
se tvori vlastné takova receptura kompozitu? Co ve
vasem pripadé sehralo hlavni roli? Intuice, nahoda,
zkusSenost?

Vychazime z tymovych zkusenosti. Nase firma BETOSAN
funguje 30let avSechny nase vyrobky jsme vyvijeli ve vlast-
nich laboratorich. Néjakych poslednich 10-15 let ten vyvoj
realizujeme ve spolupraci s VUT vBrné, takze to know-how
je samozrejmé ina strané VUT, ato se tyka nejen receptur,
ale hlavné zkouseni a pristrojového vybaveni. Pochopitelné
vsichni studujeme odbornou literaturu. Takze na za¢atku
je néjaky navrh slozeni, ktery se pak zkouskami upresnuje.
Klasicky vyzkum avyvoj. Nékdy se predpoklady potvrdi, né-
kdy ale také ne. Obcas nas potka iprijemné prekvapeni atu
cestu pak rozvijime a zkousime dal. Je to postupny adlou-
hodoby proces. Samozrejmé vyuziti odpadnich surovin do
kompozitu je nesmirné zadouci a potrebné, protoze nejen
zleviiuje vyrobu, ale i prispiva k principdm udrzitelnosti.

Ing. Pavel Dohnalek, Ph.D.

puUsobi ve firmé BETOSAN, s. r. 0. na pozici technického
reditele. Specializuje se mimo jiné na vyzkum a vyvoj
novych materialt pro vyrobu a prodej firmou
BETOSAN, s. r. 0. Ve vyzkumu a vyvoji spolupracuje

s prednimi ¢eskymi vyzkumnymi pracovisti, jako je
Centrum AdMas, Fakulta stavebni, VUT Brno, déale

s Technickou univerzitou v Liberci, Ustavem fyzikalni
chemie J. Heyrovského, Akademie véd CR nebo
Ustavem anorganické chemie. Za dobu svého ptsobeni
v BETOSAN,; s. r. 0. byl hlavnim resitelem nékolika
vyzkumné-vyvojovych projektl v programech MPO
Tandem, MPO Tip a TA CR ALFA. Déle se ve své praxi
zabyva zejména aplikacemi kompozitnich material( na bazi
uhlikovych vlaken pro zesilovani stavebnich konstrukci.
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Jak bude vypadat pouziti kompozitu v realné situaci
treba na stavbé? V ramci napajeni, elektrod apodobné?
Smés je podobna bézné betonové smési aitak se snibude
pracovat. Elektrody, které maji za cil privadét proud pro
vytapéni, jsou médéné abudou vzdaleny 50 cm od sebe. Je
to vlastné bézné pouzivany zemnici pasek s prarezem 15
x 0,3 mm a budou napojeny na ridici jednotky. Ridici sys-
tém vytvari na Fakulté elektrotechniky a komunikaénich
technologii VUT vBrné. Pocitag, ktery je naprogramovany
tak, ze sbira data jak ze sité, tak izmaterialu, vyhodnocuje
a automaticky ridi pribéh ohrevu plochy.

Nékolikrat vnasem rozhovoru zaznél termin ,,odpadni
materialy.” Jakou hraji roli?

O dosazeni Uspor pouzitim odpadnich nebo druhotnych
materiald se dnes snazi snad vSechny firmy, a to nejen
proto, ze treba portlandsky cement je jako pojivo drahy.
Jsou tuinaklady vyvolané emisnimi povolenkami, obecnym
zdrazovanim a dal$imi vlivy. Takze vyuziti popilku, strusky
amnohych dalSich odpadnich surovin je bézné. Je to téma,
kterému se Fakulta stavebni VUT vBrné vénuje dlouhodobé
a s pomoci tymu kolem profesora Drochytky se snazime
uplatiiovat nové zkusenosti pri vyuzivani druhotnych suro-
vin stale vice. Ma to dopad ekonomicky i environmentalni.x

ROZHOVOR TA.DI 16

Ovérovani pribéhu teplot v ramci objemu Demonstrace vodivosti smési pomoci elektrického obvodu
jednotlivych zkusebnich téles pri zapnutém  propojeného objemem zkusebniho tramce z jedné z vyvojovych

vyhrevu pomoci termokamery. verzi vodivé smési.

Kolaz snimku z termokamery s postupnym
zvy$ovanim teplot zkusebni dlazdice po zapnuti
vyhrevu.

Porovnani teplot zkusebni dlazdice pomoci
snimkU z termokamery, pred zapnutim
a10 minut po zapnuti vyhrevu.

Chytry kompozitni
stavebni material

s unikatni schopnosti autonomné
rizeného vyhrivani vznika v ramci
nového éeského vyzkumu. Castkou
témér 15 miliont z Programu TREND
podporila inovaci Technologicka
agentura Ceské republiky (TA CR).

Na slibném vyzkumu spolupracuje
podnikatelska a akademicka sféra, resp.
Spole¢nost BETOSAN, s.r. 0., a Fakulta
stavebni Vysokého uceni technického
v Brné (VUT v Brné).




Elektronova
mikroskopie -
véda pro prumysl

i medicinu

Autor: LeoS Kopecky
Foto: NenoVision, Depositphotos
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Denné se jen v Cesku
nanotechnologiemi zabyvaji stovky

z hlavnich nastroju pro tyto
technologie je elektronovy mikroskop,
o kterém plati obecna predstava,

Ze jeho uzivani probiha predevsim

v laboratorich vyzkumnych ustavi.
Skutecnost, Ze tyto nastroje jsou
dnes bézné pouzivany v prumyslu, ve
strojirenstvi nebo v metalurgii, tak
muze byt pro nékoho prekvapenim.
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materialovém inZzenyrstvi se dnes musime umét ori-

entovat a byt schopni pracovat v nanosvété. Mohlo

by se zdat, ze pro strojirenskou ¢i metalurgickou
vyrobu by méritko pro praci a vyvoj stacilo vétsi, ale neni
tomu tak. Vlastnosti materiall zasadné ovliviuje jejich
struktura - usporadani atomu, molekul aiontd, ato jak na
povrsich, tak i v objemech materiald.

»,Koncepce materidlového inZenyrstvi je zaloZena na
vztazich mezi chemickym sloZenim, mikrostrukturou, pod-
minkami zpracovdni, uzitnymi viastnostmi a zménami
struktury a vlastnosti materidlG v pribéhu provozu.
Zvilaste je nutné zdaraznit ulohu struktury, protoZe bez
jeji znalosti a podrobného studia nelze cilené vyvijet nové
materialy s vlastnostmi, které vyZaduje perspektivni stro-
Jjirenska vyroba,” rika prof.Ing. Josef Steidl, CSc., v ¢lanku
v MM Priamyslové spektrum 2016.

Za vyvojem jedné z nejpokrocilejsich inovaci v elektro-
nové mikroskopii na svété pod ndzvem LiteScope stoji
absolvent Fakulty strojniho inzenyrstvi VUT v Brné Jan
Neuman. LiteScope je zarizeni umoznujici kombinaci dvou
technik - AFM (mikroskop atomarnich sil) a SEM (ske-
novaci elektronovy mikroskop). Jan Neuman pri méreni
potreboval vzorky charakterizovat vobou zarizenich abylo
nepraktické je presouvat z jednoho do druhého. A tak po-
treba integrovat dvé funkce do jednoho zarizeni iniciovala
vznik firmy NenoVision - historicky prvniho spin-offu CEI-
TEC VUT. V prosincovém rozhovoru s Kristynou Fialovou
popisuje vyvoj nasledovné: ,,Mikroskopie atomdrnich sil
je velmi etablovand technika a stejné tak elektronova
mikroskopie. A my jsme udélali to, Ze jsme spojili vyhody
obou. Nejtézsibylo a je ukdzat svétu, v cem je kombinace
dobrd a nepostradatelnd. Kdyz prichdzite s novou tech-
nikou na trh, testujete poptdavku a zdroven ve védecké
komunité otevirdte otdzky, k ¢emu by to bylo a pro koho.
Budujeme trh a ménime pohled na mikroskopy a na to,
co se s nimi dd délat. UZ se o nds a nasi technologii vic
via zdjem stdle roste.”
objeven uz v roce 2004, ale dodnes ho neumime vyrobit
levné a ve velkém tak, jak bychom potrebovali. Zatim ho
alespon lépe vidime.

Vidite ten rozdil zobrazeni?

To tmavsi jsou velmi tenké vrstvy grafenu vytvorené na
karbidu kremiku (SiC). Zobrazené struktury jsou velikosti
jednotek ¢&i desitek nanometrd. Prvni, levy obrazek je ze
Spickového mikroskopu atomarnich sil (AFM - atomic force
microscopy) aprestoze jde o skvélou zobrazovaci techniku,
obrazek je nejasny vporovnani sdruhym, ktery vyuziva moz-
nosti dvou mikroskopd AFM a SEM (elektronovy skenovaci
mikroskop) spole¢né. Je to svétova revolucni technologie
CPEM (Correlative Probe and Electron Microscopy).

Konkrétnim prikladem uziti mize byt charakterizace
materialt pro hybridni povlaky ortopedickych implantatd.
Jedna se opripravu novych hybridnich vrstev uréenych pro
povrchovou Upravu slitin Ti-6Al-4 V pro potencialni ortope-
dické a dentalni aplikace. LiteScope poslouzil k povrchové
analyze povlakl materiald, ke zkoumani jejich topografie
adrsnosti.

Podobné bylo zarizeni LiteScope pouzito pri charakte-
rizaci vyvoje mikrostruktury pri pritokovém tvareni aus-
tenitické nerezové oceli AISI 304L. V ¢lanku publikovaném
v Practical Metallography od Juliana Rozo Vasqueze ajeho
vyzkumnych kolegl z Technické univerzity Dortmund je
predstaven potencial méreni AFM-in-SEM v analyze oceli
a slitin.

Unikatni zarizeni zpo¢atku umoznilo mérit na nanome-
trové urovni topografii vzorku - ukazat jeho reliéf, coz
elektronovy mikroskop nedokaze. Postupné pribyly dalsi
techniky bézné pro AFM a dnes dokaze LiteScope mérit
elektrické, mechanické, chemické amagnetické vlastnosti
materiald. Navic pro pokrodilou interpretaci vysledkd mé-
reni vstupuje do hry pouziti umélé inteligence, aby doslo ke
zpresnéni asnizeni ¢asovych naroku na lidského operatora.
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" CPEM (SEM + AFM)

To, co vidite, neni soucasti pocitacové hry. Je to vysledek
nanotechnologického procesu, je to realna struktura dal-
$iho nanomaterialu. A tim vyvolenym je WSe2 - wolfram
diselenid. Obrazek ukazuje analyzu pri studiu jeho vlastnosti
po naneseni vrstvy na struktury nanopilirrii. Technologie
CPEM dokaze kombinovat analyzy nékolika technik do
jednoho trojrozmérného obrazu a vyrazné tak usnadnuje
védclm studium vlastnosti téchto specialnich materiald.

WSe2 je velmi stabilni polovodi¢ a jeho monovrstva je
napriklad zajimava a dllezita pro budouci pouziti v nano-
elektronickych, spintronickych, ale ikvantovych zarizenich.
Mechanicky exfoliované monovrstvy WSe2 jsou prihledné
fotovoltaické materialy svlastnostmi LED, tedy s potenci-
alnim vyuzitim v solarnich ¢lancich a fotonice.

Dalsi vyvoj LiteScope umozni posunout schopnosti mi-
kroskopl za dosavadni znamé hranice technologickych
moznosti.

Vyvoj tohoto zarizeni, které vsoucasnosti nema ve svété
obdoby, zdaleka neni ukonce aodbornici odhaduji, Ze pocet
aplikaci v pristim obdobi jesté nasobné naroste. Stejné
tak o¢ekavaji, ze trh s mikroskopii poroste ado roku 2030
dosahne 11,71 miliard USD. %

160 nm
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Prostifednictvim TA CR je podpoieno
hned nékolik vyznamnych vyzkumnych
projektu vtomto oboru, ve kterych firma
Nenovision je bud’hlavnim rFeSitelem,
nebo na projektu spolupracuje.

Inovace metod a vybaveni

v korelativni

mikroskopii

Resitelé: NenoVision, s. r. 0., Ceské
vysoké uceni technické v Praze /
Fakulta elektrotechnicka
Program: DELTA

Cilem projektu je inovovat a komerci-
alizovat nové metody a nejmodernéj-
Si pristrojové vybaveni v korelativni
mikroskopii zalozené na kombinaci
méreni sondou a elektronovym svaz-
kem (AFM-SEM), vyvijet (HW a SW)
metody, predstavit a podporit vyuziti
korelativni AFM a SEM mikroskopie
pro klicové aplikace v oblasti foto-
voltaiky, fotokatalyzy, nanolitografie,
nano-zarizeni, biosenzort alife science
(biologickych véd), vyvinout celosvéto-
vé prvni Tabletop AirSEM mikroskop
integrovany s AFM a predstavit jeho
moznosti pouziti
pro nejmodernéjsi
korelativni mikro-
skopii vambientnich
podminkach.
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Novi uzivatelé pro mikroskop

LiteScope™

Resitelé: NenoVision, s. r. 0., Ustav fyziky materiali
AV éR, V. V. iay Ustav pristrojové techniky AV éR, V. V. i
a Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta strojniho
inZenyrstvi

Program: TREND

Cilem projektu je vyvinout nové technologie pro zarizeni
LiteScope™ rozsirujici jeho zobrazovaci moznosti o funkcio-
nality, které prilakaji nové uzivatele - zakazniky - apomohou
spole¢nosti Nenovision se etablovat na vyspélych zahra-
ni¢nich trzich. Byly identifikovany tri oblasti, které umozni
ziskat potrebnou technologickou akomerc¢ni vyhodu. V ram-
ci projektu tak budou vyvinuty: a) unikatni multifunkcni
sondy pro scanning probe microscopy s moznosti privést
na povrch vzorku elektrické napéti, intenzivni laserové
svétlo a dutinou zaroven pracovni plyn, b) vysoce kom-
paktni zarizeni pro in-situ mechanické =
zatézovani, c) vlastni velmi presné sondy E E

aautomatizovana leptaci aparatura pro
jejich pripravu elektrochemickou cestou
ajejich charakterizaci.

Dale napriklad:

Nova generace integrace mikroskopie
atomarnich sil a elektronové mikroskopie
Resitelé: NenoVision, s. r. 0., Univerzita Palackého
v Olomouci / PFirodovédecka fakulta, Ustav fyziky
materialt AV GR, v. v. i. a Vysoké uéeni technické
v Brné / Fakulta informacnich technologii
Program: TREND

Hlavnim cilem je posileni konkurenceschopnosti akomerc-
niho potencialu produktu LiteScope spolecnosti NenoVisi-
on na mezinarodnim trhu pomoci nové generace zarizeni
a prislusenstvi. Inovace se zaméri na 4 oblasti, které tvori
dilci cile projektu:upgrade hardwaru - nové moduly umoz-
nujici rotaci, chlazeni, vyhrivani vzorkd a zakladani sond
pres tzv. Load-Lock elektronovych mikroskopt, dale pak
na softwarovy vyvoj metod a procedur pro zpracovani
aanalyzy obrazu porizenych technikami viceurovrioveé kore-
lativni analyzy, vyvoj aplikaci a prikladd pouziti korelativnich
technik kombinujici AFM/SEM vyuzivajicich nové vyvinuté
hardwarové i softwarové moduly a v neposledni radé na
posileni spoluprace mezi NenoVision .
a partnery z akademické sféry s cilem E E
efektivniho transferu zkusenosti, know
how a high-tech technologii. g
OF}eY
Procesni monitorovani a poruchova analyza pro
energeticky ucéinna zarizeni a mikroelektronické
vyrobky
Reéitelé: CRYTUR, spol. s r. 0., NenoVision, s. r. o.,
TESCAN Brno, s.r.o. a Vysoké uceni technické v Brné

/ Stredoevropsky technologicky institut
Program: EPSILON

Projekt se zaméril na vyvoj rentgenové-
ho tomografu, ktery umozni sledovani
avyhodnocovani kvality mikroelektronic-
kych soucastek vprostorovém rozliseni
mensim nez 100 nm.
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Vyvoj aplikaci SPM vhodnych pro korelativni
mikroskopii

Resitelé: Vysoké uéeni technické v Brné, NenoVision,
s. r.o. a Vysoké uéeni technické v Brné / Rektorat
Program: ZETA

Skenovaci sondova mikroskopie (SPM) slouzi k analyze po-
vrchd materialll na atomarni drovni. Cilem projektu bylo ex-
perimentalni ovéreni aplikaci technologie

na Sirokém spektru vzorkud a tvorbé kli- E : E
c¢ovych aplikaci pro méreni elektrickych,
magnetickych amechanickych vlastnosti
materiald.

Centrum pokrocilé elektronové a fotonové optiky
Resitelé: Ustav pristrojové techniky AV GR, v. v. i.,
Biologické centrum AV éR, V. V. iuy Ceské vysoké
uceni technické v Praze / Fakulta strojni, CRY-

TUR, spol. s r. 0., Fyzikalni ustav AV €R, v. v. i., Masa-
rykova univerzita / Stredoevropsky technologicky
institut, Meopta - optika, s. r.o., MESING, spol.s r.o.,
Thermo Fisher Scientific Brno, s. r. o., Univerzita Pa-
lackého v Olomouci / PFirodovédecka fakulta, Ustav
fotoniky a elektroniky AV €R, v. v. i., Ustav fyziky
plazmatu AV CR, v. v. i., Ustav makromolekularni
chemie AV CR, v. v. i., Vysoké uéeni technické v Brné /
Fakulta strojniho inZenyrstvi a Vysoké uceni technic-
ké v Brné / Stredoevropsky technologicky institut
Program: NCK

Centrum sjednocuje véechny kli¢ové akademické a primy-
slové hrade vCR, kteri se zabyvaji vyzkumem velektronové
afotonové optice. Aktivity Centra se zaméruji na aplikovany
vyzkum a prenos technologii v oblastech elektronové mi-
kroskopie a litografie, optické mikroskopie a spektrosko-
pie, laserovych technologii, optické akvantové metrologie,
opto-vlaknovych technologii, vysoce presné optické vyroby
a sofistikovanych optickych systémi. Celkovy pocet spo-
lupracujicich subjektd na tomto projektu - firem a védec-
kych pracovist byl 14, z toho vyzkumnych organizaci bylo
10. Prace vyzkumnikl a vyvojard v ramci .
projektu prinesla 225 dilé¢ich vysledkda, E E
mezi které patri 108 funkénich vzorkd, rk
20 ovérenych technologii a rada dalSich. _
[=]

Text je kompilaci obsaht
z MM Primyslové spektrum, Denik, L. Kopecky, CEP.
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Jste si jisti, Zze je to ONO?
A jste si jisti, ze to ONO
je ted’zrovna tady?

Autor: LeosS Kopecky

Foto: Veracity Protocol

Rychle se rozvijejici informacni technologie

prinasi do mnoha oblasti produkce nové moznosti
rozvoje a zkvalitiiovani jejich procesu. Pomahaji
spliovat vysoké naroky kladené na kvalitu, vyrazné
napomahat rozvoji automatizace a robotizace,
zvysSovat efektivitu a produktivitu ¢i podporovat
udrzitelnost. Patri k nim i unikatni ¢eska technologie

pro identifikaci a autentizaci predmétu a objektd.

raktické ovéreni pravosti, po-
P krocila, spolehliva a neinvazivni
identifikace, to vSe je dnes nut-
nosti nejen v oblasti boje proti padé-
lani, ale je to zasadni i pro pokrocilou
vyrobu a Primysl 4. 0. S rostoucimi
moznostmi progresivnich technologii
rostou inaroky na identifikaci jednotli-
vych éasti ¢i slozek procesu, vyrobnich
dild ikoneénych vyrobkl. Potrebujeme
s jistotou védét, Zze vdaném misté je
opravdu to, co tam byt ma, a neni to
jen néco hodné podobného.
Vyznamnym ukazatelem stupné po-
krocilosti ¢i rozvinutosti vyroby, ktery
sleduji predevsim ekonomové, je jeji
produktivita. V porovnani s primys-
lové vyspélymi zemémi mame v Cesku
urcité co dohanét a jednou z pricin je
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inedostatecna podpora rizeni vyroby
informacénimi technologiemi, ato at uz
se jedna obezdratové technologie, in-
ternet véci (1oT), primyslovy internet
véci (IloT) nebo vyuzivani potencialu
siti 5G. Tyto informacni technologie
nepochybné pri spravné implementa-
ci prinasi do procesu zvysovani efek-
tivity, eliminaci ztrat a rast kvality.
Pravé ceska progresivni technologie
pro identifikaci predméti muize byt
jednou z nich. Firma Veracity Proto-
col vytvorila systém pro identifikaci
aautentizaci objektd pomoci snimani
jejich povrchu anasledného vyhodno-
ceni umélou inteligenci.

Princip reseni spociva v tom, ze
kazda fyzicka polozka ma svou uni-
katni mikrostrukturu, néco jako otisk »
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llustrativni ukazka z mobilni aplikace Veracity

Part verification

YOUR GEA

AUTHENTIC

Protocol, ve které cely proces probiha.

prstu (fingerprint). Aplikace od Vera-
city Protocol automaticky vyfoti dany
fyzicky objekt, identifikuje tisice je-
dineé¢nych ryst jeho mikrostruktury,
prevede je do jednoho unikatniho cisla
(physical code) a ulozi do blockchain
nebo standardni databaze. Pri zpét-
né verifikaci podobného objektu pak
aplikace dokaze s vysokou presnosti
porovnat pavodni kdd s nové vytvore-
nym. Pokud se kédy shoduji, pak jsou
shodné imikrostruktury objektt alze
prohlasit polozku za originalni nebo
identickou. Tato metoda muze byt po-
uzita jak pro jednotlivé kusy objektq,
tak pro celou radu vyrobkd, aje snadno
integrovatelna do vyrobnich procesu.
Jednim zkli¢ovych momentd Primys-
lu 4.0 je vyroba na zakazku a kusova
specializace. Pravé tento typ vyroby
prinasi zvysené riziko zamény dild,

60

coz zejména pri pouziti v just-in-time
procesech (pozn. redakce: Metoda
slouZici ke snizeni ndkladid a zvyseni
efektivity, kdy materidl dorazi presné
tehdy, kdy je potreba.) mlze zplsobit
zbytecné ztraty.

Unikatni modely pocitacového vi-
déni (Vision Al Modely) jsou vytvare-
ny a optimalizovany prostrednictvim
Veracity Protocol déle jak 5 let. To je
vzhledem k slozitosti reSeni vlastné
velmi kratka doba. Cast specializova-
nych datasetl vznika za podpory TA
CR (7,8 mil. K&) v Programu TREND
ve spolupraci s odborniky z Fakulty
informacnich technologii VUT vBrné.
Vysledné reseni bude vyuzito pro dal-
$i optimalizaci sou¢asnych ,Vision Al
modeld“ od Veracity Protocol.

s,Jeden z vyznamnych segmen-
ta pramyslu poptavajici vyvijenou

technologii je segment automotive.
Pravost dilG a prevence jejich za-
mén jsou klicové faktory ovlivriujici
spolehlivost, zaruky, predvidatelnost
vyroby a dosaZeni davéry a jistoty
v odbératelsko-dodavatelskych vzta-
zich,” rika v souvislosti s projektem
jeho resitel Ing. Kamil Behu z Ustavu
pocitacové grafiky a multimédii VUT
v Brné.

Kazdy automobilovy vyrobce vyza-
duje komplexni systém pro monitoro-
vani asledovani velkého mnozstvi kom-
ponent v ramci svych distribuc¢nich
kanall, aniz by komponenty opatroval
¢i ménil jakymkoliv znac¢enim, které
muze ovliviiovat vlastnosti soudasti.
Modely Vision Al od Veracity Proto-
col generuji virtualni neinvazivni kéd
jako identifikator pro kazdou soucast,
coz umoznuje jakémukoliv ucastniko-

Rozpoznavani mikroskopickych rozdil(

probiha zcela automatizované.

vi procesu identifikovat, verifikovat
a sledovat polozky v celém distribuc-
nim retézci, aniz by potreboval néjaky
specialni hardware.

Dal$i konkrétni pramyslovou apli-
kaci technologie je moznost jejiho
pouziti pri kontrole svard kovl po-
moci chytrého telefonu a cloudové
infrastruktury. Vysledkem je zvyseni
rychlosti apresnostiinspekce, snizeni
lidské chybovosti a celkové zlepseni
kontroly kvality.

Dalsi vyuziti systému je mozné pri
ovérovani pravosti luxusnich nebo
znackovych vyrobkl. Systém umozni
poskytovat spotrebiteldm zakladni
informace a provadét dlvéryhodné
transakce ,,z druhé ruky“ prostred-
nictvim ovérovani produktu smart-
phonem.x
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Veracity
Protocol Inc.

je americka bezpecnostni spo-
leénost se sidlem v New Yorku,
Praze a Taipei. Jejich tym se
sklada z doktorandl poditaco-
vého vidéni ainzenyrl strojové-
ho uceni. Dle spolec¢nosti Intel,
Techstars a Starburst Aero-
space byli uznani za jeden z nej-
lepsich inovativnich globalnich
start-upu. Cilem spoleé¢nosti

je vybudovani davéry, ktera
ochrani nejen znacky, produk-
ty a zakazniky, ale i celkovou
narodni bezpecénost. Veracity
Protokol se zabyva kritickou
elektronikou, letectvim, auto-
mobilovym primyslem, moédou,
uménim a dal$imi pramyslovy-
mi odvétvimi.
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. R A T R T A SN RS AR . SR i SR iR - Satelitem VZLUSAT-1 zagala nov4 éra &eského kosmického
SR VE R RURES : A . S R : N : vyzkumu. Satelit byl vypustén 23. éervna 2017 a posledni
<. .Odpust, matickoZeme, @ . sk ¥1 vypuSten 23.Servna 2017 a posledn

R i A _ 4 A Retdes S s : e i 2 : . - _ zprava, kterou vyslal na Zemi, je z 6. cervna 2023. Jesté
R e R T o . s : ' 2 : % : : y ' téhoz dne druzice shorela v atmosfére. Fungovala tedy témér

o : ui jsi ném malé iy Sl WO s e oighes Sest let, coz je neuvéritelny Gspéch. Jednalo se o satelit
i T A R R e e :._!-.' e et S 2N 03 : A S 2U CubeSat (tj. mala druzice, jejiz zakladem je krychlicka,
T RS e S R s priéemz se muze skladat i z vétsiho poétu krychli), coz

znamena, Ze byl tvoren dvéma bloky klasického CubeSatu -
rozméry 10x10x20 centimetru, vazil asi dva kilogramy a do
T RE %) 7 _ 7! : TR B R T malého prostoru druzice se vedle komunikaéni aparatury,
e ey S SR R TRty She i _‘ R S, oo O RN S s o poéitaée a energetického zazemi veslo i nékolik dalsich
: : : B o > N T U S NG = védeckych piistroji. Kromé viastnich finanénich zdroji od
Leos Kopecky - . it i oo B LN L. spolupracujicich partner® se na financovani vyvoje a vypusténi
X ; : st 0 r & - druzice podilela Technologicka agentura Ceské republiky
v ramci Programu ALFA (projekty TA03011329 a TA04011295)

a, dale pak i Ministerstvo prumyslu a obchodu prostrednictvim

institucionalni podpory VZLU.

\ : _Vyz'ku-rr'ihy aZkui@, i eté_i:ky’ ustav, a. _'s.',‘ -

3 _ _ i _ Cesko vkosmu

5 s Lo . o < GO Ibez kosmodromu patii Ceska republika ke svétové $picce
' ' . 7 - ve vesmirném vyzkumu avyvoji. Asi vite, Ze se roku 1978 stal
Vladimir Remek prvnim evropskym (tedy nikolivamerickym
ani sovétskym) kosmonautem, ale mozna leckoho prekvapi,
ze jsme od tohoto roku do vesmiru vypustili celkem dva-
nact druzic. Od podepsani vstupni smlouvy s Evropskou
vesmirnou agenturou v roce 1996 a plného ¢lenstvi v roce
2008 pres Prazské sidlo Evropské agentury pro navigaéni
systém (GSA) jsme se stali vyznamnym hrac¢em evropského
kosmického vyvoje. Praha byla jiz od roku 2012 centrélou
GSA, ktera své plsobeni v roce 2021 rozsirila, spolu i se
zménou nazvu, na Agenturu Evropské unie pro Kosmicky
program (EUSPA). Ta ma pod taktovkou pétici rozsahlych
projektud: Copernicus, EGNOS, Galileo, GOVSATCOM aSST.

Pﬂot‘f: hy Joshua F'uIIer"op'. Unsplash,

Od Magionu po Planetum-1

Magion, MIMOSA, VZLUSat, Lucky 7, BDSAT aPlanetum-1.
To jsou jména ceskoslovenskych a ¢eskych druzic, jez se
vydaly na obéznou drahu nasi planety. Vroce 2022 se poda-
rilo vypustit celkem tri. Nejvyznamnéjsi z nich je VZLUSat

2 s detektorem ¢astic pro méreni toku fotond, elektrond

aprotonl kosmického zareni, jenz dokaze urdit smér letu
a energii individualnich ¢astic. Tato data maji pomoci pri
vyvoji technologii pro ochranu pristrojd aastronautt pred »
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Prili§ mnoho satelita

Vzhledem k rostouci slozitosti orbitalniho prostredi jsou
vesmirna zarizeni stale vice ohrozena kolizemi s jinymi sa-
telity nebo jejich troskami. Na obézné draze je dnes mozné
sledovat pribyvajici mnozstvi tzv. kosmické tristé, tedy
samovolné se pohybujicich zbytkd asoucastek kosmickych
zarizeni. Dle hrubych odhadd je jen 5 % objektu obihajicich
Zemi funkénich. Kromé kolizi na obézné draze soucasné hro-
ziidopad nékterych vétsich objektl na povrch Zemé. Témto
rizikim se snazi predejit program SST (Space Surveillance
and Tracking).

Cesky pramysl spoleéné s akademickou sférou jsou aktiv-
ni ve vyzkumu, monitorovani kosmickeé tristé a zpracovani
souvisejicich dat. Dale pak spolupracuji na ridicim softwaru
vesmirného dalekohledu, ktery je soucasti specializované
observatore na zapadnim pobrezi Australie. S ucasti Ces-
kych expertl se pocita také pro druhy planovany dalekohled
tohoto typu, ktery bude postaven v Chile.

Simulace a testovani

Plodem vyzkumného programu sice maze byt druzice na
o ! = . obézné draze, aviak Uspésné misi predchdzi mnoho zasad-
Nanodruzice VZLUSat 1 Vyzkumny a zkugebni letecky Ustav, a: s. | Fiht <. : : ’ J Ay nich krokt vyvoje. Nedilnou soucéasti kosmického vyzkumu
: ' " : ' je i poéitadova simulace prostredi, vlastnosti materiald,
multifyzikalnich vlivi, mechaniky, akustiky nebo aerodyna-
miky a aeroelasticity objektl. Jednim z nejinovativnéjsich
nastrojl, ktery dokaze takové vypodty simulovat vrealném
Case, je software Comsol Multiphysics. Pro vySe zminény
i ) : problém kolize satelitll Comsol nabizi hned nékolik pristupt
ionizujicim zarenim aotestovat funkénost stavajicich tech- r:‘ : - : At e T a 59 N 3 B Oy k vypoctu trajektorii pohybu téles na obéznych drahach,
nologii v kosmu. Na orbitu se dostal 13. ledna 2022 jako ato véetné diferencialnich rovnic v rotujicim systému nebo
druhy ze série. Jeho sourozenec, VZLUSat 1 vypustény simulaci Keplerovy mechaniky dvou téles. Neposlednim
vroce 2017, zaznamenaval koncentraci kysliku vatmosfére polem uziti softwarové simulace v kosmickém vyzkumu je
auspésné fungoval témeér Sest let, coz je nejdéle ze vsech pak na poli mechanickych afyzikalnich odolnosti material
doposud vypusténych ¢eskych druzic. nebo termalnich vypoctl ¢i analyzy proudéni.

Oblasti kosmického vyvoje (nejen) u nas

Kosmicky vyzkum je vCesku velmi rozvinuty, ato predevéim
diky kombinaci akademického zazemi, know-how soukro-
mych firem a jejich praktickych aplikaci ve vyzkumu. Silné
stranky ¢eského kosmického vyzkumu avyvoje je mozno na-
Iézt mimo jiné v pozorovacich asnimkovacich technologiich,
dale v navigaci, monitorovani kosmické tristé, druzicovém
provozu a telekomunikaci. V neposledni radé pak v simu-
laci a testovani novych technologii. Praktickym prikladem
soucasnych schopnosti je kuprikladu dodavka mechanismu
k rozvinuti solarnich paneld nové generace druzic Iridium,
které poskytuji celosvétovou telekomunikaéni sit. Dal§imi
oblastmi, které se v soucasnosti rozviji, jsou polohovaci
mechanismy antén, trysek ardznych konstrukénich prvka.

Co je na obzoru?

Je zrejmé, ze komplexni povaha, zna¢né investic¢ni riziko
a vysoké naklady kosmického vyzkumu vyzaduji velké usili
ina strané rizeni celého aparatu. Presto jsou dvere inova-
cim na poli kosmického vyzkumu v Ceské republice stéle
otevreny, jak je mozné se docist v Narodnim Kosmickém
planu pro rok 2020 - 2025 vydaném Ministerstvem dopravy.
Dal$im dobrym znamenim jsou vyzvy Evropské agentury
EUSPA ¢&i Evropské kosmické agentury ESA. Na tu napri-
klad reaguje pripravovana ¢eska druzicova mise SOVA pod
vedenim brnénské firmy OHB Czechspace, ktera se zaméri
na prizkum malo zdokumentovanych vrstev atmosféry
ajejich vliv na extrémni klimatické jevy na Zemi. x
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Udileni Cen TA CR
za rok 2023

Autor: Veronika Dostalova

Foto: Unsplash, Depositphotos
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Uz od roku 2013 mame na prelomu jara aléta
jednu velmi prijemnou a zaroven nelehkou
povinnost - nominovat ty nejlepsi projekty
aplikovaného vyzkumu za uplynuly rok, které
od nas na podzim na slavnostnim udileni Cen
TA CR dostanou sklenénou so$ku z dilny Lukase
Jaburka. | kdyz tuto aktivitu délame bezmala
deset let, vybrat ty nejlepsi projekty je stale
tézsi a tézsi. Ne snad proto, ze by projekti
aplikovaného vyzkumu bylo malo, nebo ze by
nebyly kvalitni. Pravé naopak. Kazdy rok se
nam sejde nespoéet Spickovych projekt, které
maji nejen vysoky prinos pro spoleénost i nase
hospodarstvi, ale zaroven je spojuje mnohem
vice - unikatni partnerstvi, mezioborovost,
vytrvalost, odvaha a vira vsebe sama itym.

mysl! udileni Cen TA CR neni jen vzdat hold vynikajicim

vyzkumnym pracovnik(im a pracovnicim, ale také moti-

vovat vyjimeéné talenty, vyzdvihnout jejich nednavnou
praci avneposledni radé upevnit pozitivni vztah sirsi verejnosti
kvyzkumu. Den TA CR, vramci jehoz programu jsou Ceny TA CR
udélované, mlzeme jiz oznacit za jednu z vysoce vyznamnych
tradi¢nich udalosti na poli vyzkumu. Vitézné projekty nominuji
nasi kolegové, kteri cely rok monitoruji projekty s excelentnimi
vysledky, unikatni spolupraci avysokym prinosem pro nasi zemi.
Z nich pak vybira vitéze nezavisla komise slozena z internich
i externich odbornikd na védu a vyzkum.

Jako letogni téma Dne TA CR bylo zvoleno Véda neni sci-fi:
Posouvame hranice mozného. Nasi kolegové tedy méli za ukol
vybrat progresivni projekty, které bori hranice nemozného,
ale ve spole¢nosti nejsou prilis§ znamé. Cilili jsme na projekty,
které by se pri bliz§im prozkoumani mohly jevit jako hudba
budoucnosti, ale opak je pravdou. Mozna nékoho prekvapi
vysledny vybér. Vérim vsak, ze nasledny popis projektl tento
udiv zméni a pocitite naopak kapku hrdosti, ze takové skvélé
napady v nasi zemi vznikaji.
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Kategorie
BUSINESS

Autonomni roboticky stavebni systém

»
Resitelé: /
« DEK,a.s.

« Ceské vysoké uéeni technické
v Praze / Fakulta stavebni

Predstavte si, Ze vim dim postavi
robot. Prijde vam tato myslenka jako
scéna ze sci-fi filmu? Omyl! Experti

ze spoleénosti DEK, a. s. spolu s kolegy

z Fakulty stavebni Ceského vysokého u&eni
technického tuto futuristickou vizi reali-
zovali. Vyvinuli autonomniho robota pro
3D tisk a nebo robotické zdéni primo na
stavenisti. Tato technologie predstavuje
mimoradny priinos pro obor stavebnictvi

- dokaze nahradit nékteré stavebni prace
provadéné ¢lovékem, odstranit tak aktu-
alni nedostatek pracovnich sil a zefektivnit
stavebni vyrobu. Dale prispéje ke snizeni
rizik, ktera pri praci pro ¢lovéka vznikaji,

a soucasné zvysuje kvalitu provadénych
praci. Systém je uréen pro vyuziti stredni-
mi a malymi stavebnimi firmami.

Vysledkem projektu je funkéni prototyp ro-
botického systému s ovérenou vykonnosti
a kvalitou provedeného dila pro tri stavebni
postupy:

» Konstrukce stény technologii 3D
tisku - pro roboticky 3D tisk stény
byla vyvinuta tiskaci hlava a také speci-
alni stavebni hmoty.

» Robotické zdéni - zarizeni je pracov-
nim nastrojem pro zednické prace,
které zajistuji nasledujici technologické
procesy zdéni: depaletizace - odebrani
kusového prvku véetné zdiciho prv-
ku z mista dodavky, kontrola kvality
zdiciho prvku, nanaseni malty/lepidla
na zdici prvek, zachyceni, premisté-
ni zdiciho prvku v prostoru, usazeni
kusového prvku véetné zdiciho prvku
na presnou pozici v konstrukci podle
zadanych souradnic.

Kategorie
SPOLECNOST

Psychodiagnosticka aplikace, ktera odhali
nadané déti

Resitelé:
« Masarykova univerzita / Fakulta socialnich studii
« Janackova akademie muzickych uméni

74k zékladnich $kol s mimoradnym intelektovym
nadanim jsou v populaci pFiblizné 3 %, coz v Ceské
republice predstavuje zhruba 27000 déti. Identifi-
kovano je vSak pouze 1120 zak( a skuteé¢né nadani
vétsiny zakl se v pribéhu skolni dochazky vibec
neodhali. Na tento nepriznivy stav upozornuje

i zprava Ceské $kolni inspekce, kterd doporuéu-

je zamérit pozornost Skol pravé na identifikaci
nadani. Na odhalovani mimoradné nadanych déti
se proto zamérili experti z Masarykovy univerzity
a Janackovy akademie muzickych uméni. Cilem
jejich projektu bylo vytvorit novy, standardizovany
a psychometricky ovéreny online systém, ktery
pomuze pedagoglim identifikovat nadané zaky. Vy-
vinuta aplikace se neorientuje pouze na kognitivni
schopnosti, ale i na mimointelektové dovednosti.
Deficity v téchto oblastech totiz mohou intelek-
tovy potencial nékterych velmi nadanych déti

MY JSME TACR TA.DI 16

zcela maskovat. Aplikace detailné zmapuje celkovy profil
schopnosti testovanych zaku ajejich silné a slabé stran-
ky tak, aby na zjisténé zavéry mohly hned navazat cilené
rozvojové iintervenéni programy.

Systém se sklada ze 4 subtestl pro:
» logické usuzovani
» prostorové schopnosti
» rychlost zpracovani
» socioemocdni deficity

Kazdy pedagog skoly se zakoupenou licenci mlze své zaky
selektivné, plosné i opakované testovat, a to bud'jednotli-
vymi testy, nebo celym psychodiagnostickym systémem.
Ziska tak nejen profil schopnosti jednotlivych zaka, ale

i vykon celé tiidy. V tuto chvili neexistuje v Ceské repub-
lice zadné rreseni, které by bylo s popsanym produktem
srovnatelné zamérenim, komplexitou nebo kvalitou.
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Kategorie
GOVERNANCE

Vliv technického zasnézovani

na biologické slozky prirodniho
prostredi na uzemi Krkonosského
narodniho parku a jeho ochranné-
ho pasma

Resitelé:

« Masarykova univerzita /
Prirodovédecka fakulta

« Biologické centrum AV CR, v. v. i.

Predmétem projektu, na kterém
spolupracovali vyzkumnici z Pri-
rodovédecké fakulty Masarykovy
univerzity a Biologického centra

AV CR, bylo vyhodnotit vliv vyroby

a aplikace technického snéhu na bio-
logickeé slozky prirodniho prostredi
na uzemi Krkonosského narodniho
parku ajeho ochranného pasma.
Projekt hodnotil vliv zasnézovani
jak na vodni, tak na suchozemské
ekosystémy, tedy na pudni organis-
my i na nadzemni slozku - vegetaci
abezobratlé zivodichy na pldnim
povrchu. Jednim z cill projektu bylo
vyuziti vysledkl vyzkumu jako pod-
kladu pro pripravu strategického

a koncepcéniho dokumentu: Zasady
péce Krkonosského narodniho parku
v souladu s ustanovenim novely
zakona ¢.114/1992 Sb. a dalsich
vnitrnich ramcovych dokumentu
Spravy KRNAP. Samotny dokument
»Zasady péce“ diky vysledkdim pro-
jektu tak doznal radu dilé¢ich Uprav.
Mezi vystupy projektu patri Meto-
dicky pokyn pro postup pri vyhod-
nocovani vlivu vyroby technického
snéhu ajeho pouzivani na biologické
slozky zivotniho prostredi ve zvlasté
chranénych Gzemich, ktery mize
slouzit jako podkladovy material pro
vodopravni Urady pri rozhodovani

o povoleni s nakladanim povrchovych
vod a odpadnich vod dle vodniho
zakona.
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Kategorie
PARTNERSTVi

Biorafinace jako obéhové technologie

Resitelé:

« Ustav chemickych procest AV CR, v. v. i.

« Algamo, s.r.o.

« Biofyzikalni ustav AV CR, v. v. i.

« Botanicky ustav AV CR, v. v. i.

« BRIKLIS, spol.sr. 0.

« EcoFuel Laboratories, s. r.o.

« Mgr. David Novotny

- Mikrobiologicky tstav AV CR, v. v. i.

« ORLEN UniCRE, a.s.

« RABBIT Trhovy Stépanov, a.s.

« REMA Systém, a.s.

« Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR, v. v. i.

» Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v. v. i.

« Ceska zemé&délska univerzita v Praze /
Fakulta zivotniho prostredi

« Ceské vysoké uéeni technické v Praze /
Fakulta elektrotechnicka

» Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze /
Fakulta potravinarské a biochemické technologie

Narodni centrum kompetence BIOCIRTECH pokryva
celou problematiku zpracovani biomasy mikrobialni,
rostlinné, zivoc¢isné i odpadni, a to véetné komunalni-
ho plvodu a ¢istirenskych kalli pomoci chemickych,
biochemickych ifyzikalnich procest za Ucelem ziska-
ni cennych produktl s vysokou pridanou hodnotou
avyuzitim v potravinarstvi, zemédélstvi a zpracova-
telském ienergetickém primyslu. Cilem bylo vyvinout
nové produkty z obnovitelnych zdroji zpracované
environmentalné setrnymi technologiemi v souladu

s cirkularni ekonomikou resici aktualni spolecenska
témata, kterymi jsou napriklad potravinova udr-
zitelnost, vyuzivani prirodnich zdrojd, udrzitelna
energetika. Vyzkumny potencial pracovist prispél ke
zvys$eni konkurenceschopnosti ¢eskych podnikl (nejen
ucastnikl projektu) ve svété a obohatil jejich komergé-
ni sortiment. Vysledkem projektu je celkem pres 90
jednotlivych vystupl typu: Uzitny vzor, Funkéni vzorek,
Ovérena technologie, Poloprovoz.

@ PROTEXT

Dékujeme partnerum

CESKAS E

SKUPINA CEZ

sporitelna

ZSNTIVA SIEMENS

3D SVAZ PRGMYSLU A DOPRAVY
ees CESKE REPUBLIKY
MANUFACTURE

®

THE FUTURE

KQY. Jegalredo

PROMOTION — S ZANETTI —

| NARODNI

MUZEUM ; 205 let

Hlavni medialni partner

O

Ceska televize

Medialni partneri

ZTSo

HOSPODARSKE NOVINY

Business MM | PROMYSLOVE
INFO.cz SPECTRUM
VEDA(Q)VYZKUM.CZ

Akce se kona pod zastitou
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